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1. Resumé

Thisted Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et vadomrade-
projekt ved Heltborg Pumpelag. Undersggelsesomradet er ca. 60 ha stort fordelt pa arealerne ved
Heltborg Pumpelag og ligger i oplandet til Limfjorden. Limfjorden er omfattet af vandomradeplanen for
vandomradedistrikt Jylland og Fyn. Formalet med projektet er at sikre en reduktion af kvaelstofbelast-
ningen til Limfjorden.

Forundersggelsen har vist, at det mest effektive projekt omfatter et projektomrade med et areal pa 63
ha. Projektets formal er at gge tilbageholdelsen af kveelstof ved at lede neeringsrigt draenvand ud over
de lavtliggende arealer, hvorved bakterier nedbryder nitrat i vandet og herved frigar luftformigt kveel-
stof. Derudover skabes der en permanent s@. Slutteligt bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjor-
den ogsa til at formindske kveelstofudledningen. Beregningen af kveaelstoffjernelsen i naervaerende pro-
jekt viser, at denne vil blive reduceret med 5.185 kg N/ar, svarende til 83 kg N/ha.

Pa baggrund af 43 prgvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skitserede projekt vil der forekomme en frigi-
velse af fosfor p& 100,3 kg P/ar. Denne frigivelse er under den tilbagevaerende fosforpulje for Limfjor-
den (Nissum Bredning, Thisted bredning, Kas Bredning, Lggstar Bredning, Nibe Bredning og Lange-
rak (156)) (juli 2021)

Konklusionen pa stofberegningerne for projektet er saledes, at der vil veere en stor N-reduktion, og en
P-frigivelse ved gennemfgrsel af projektet.

Da der jf. Tekstur2014-kortet forekommer nogle arealer i omradet med et OC indhold pa 6-12 % og
over 12 %, er drivhusgasreduktionen estimeret. Estimeringen er baseret pa baggrund af analyser af
kulstofindholdet i 45 jordpraver. Det er estimeret af projektet vil medfgre en CO2-reduktion pa 279 tons
CO2 zkvivalenter/ar.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, samt en lavvandet sg i den centrale del af omradet.
Generelt vil naturen blive mere dynamisk, og der vil stadig veere tgrre arealer i omradet. Derudover
etableres der et nyt lavt dige langs med den nordlige og gstlige projektgraense og en ny pumpekanal
pa en mindre straekning langs den nordlige projektgreense.

Anleegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 7.756.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand for 450.000 kr. ekskl. moms. Hvis der realiseres en lgsning med
fuldsteendig fosforafvaerge via fiernelse af topjord, vil dette medfare en yderligere udgift pa anlaegs-
budgettet p& 6.312.690 kr. ekskl. moms.

2. Indledning

Thisted Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et vad-
omradeprojekt ved Heltborg Pumpelag. Neerveerende rapport inkl. bilag udger saledes den tekniske
forundersggelse.
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2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at mindske kvaelstofudledningen til
vores kystvande, samtidigt med at der genskabes naturlig hydrologi i omraderne. Kveelstofvadomrader
skal bidrage med en reduktion af kveelstofudledningen med 1.250 tons til de indre danske farvande i
perioden 2016-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvgmmelser. De sendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke dreen i projektomradet s& dette overrisles med dreenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, s& der periodevis
sker en oversvammelse af de vandlgbsnaere arealer. Uanset hvordan et vddomrade etableres, med-
virker et vddomrade til kveelstofreduktion ved at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og
herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at for-
mindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-20.

Naerveerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn, som en del af hovedoplandet til Limfjorden.

2.2 Formal

Formalet med neervaerende tekniske forundersggelse er at undersgge mulighederne for at etablere et
vadomrade ved Heltborg Pumpelag. Forundersggelsen skal indeholde alle ngdvendige oplysninger i
henhold til at kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres. Herunder harer ogsa samtlige af de krav,
der fremgér af bekendtggrelserne pa omradet.

3. Eksisterende forhold

3.1 Omréadebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i det under-
sggelsesomrade, dvs. den geografiske afgraeensning som Thisted Kommunehar defineret. Efterfal-
gende er denne afgraensning blevet tilpasset som fglge af de tekniske muligheder og lodsejerholdnin-
ger, hvorved det endelige projektomrade er praeciseret. Undersggelsesomradet er beliggende ca. 4
km @st for Hurup og har et areal p& 60 ha (se Figur 3-1).
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Figur 3-1: Pa ovenstdende kort angiver den rgde polygon undersggelsesomradet ved Heltborg. Indeholder data fra Styrelsen for
dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

311 Udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgar af Figur 3-2, s har omradet midt i 1800-tallet hovedsage-
ligt veeret en vad naturtype (mose). Pa de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971 (Figur
3-2Figur 3-2) er de vade omrader i den gstlige del af undersggelsesomradet reduceret. P& Iuftfoto fra
1945 og 1954 fremstar omradet som komplette dreenede og fuldt opdyrkede landbrugsarealer. | dag er
seerligt de vestlige omrader udyrkede naturarealer. Det ses endvidere, at der centralt i omradet er are-
aler der i dag jeevnligt er vandlidende (Figur 3-3).
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Figur 3-2: Til venstre ses hgje malebordsblade og til hgjre ses lave malebordsblade. Den rade polygon angiver undersggelses-
omradet. Kortmateriale hentet fra Danmarks Arealinformation.

Figur 3-3: Venstre: Flyfoto fra 1945. Midt: Orthofoto fra 1954. Det rgde polygon angiver undersggelsesomradet. Indeholder data
fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

3.2  Jordbundsforhold

3.21 Jordbundstyper

P& Figur 3-4 ses et jordartskort for undersggelsesomradet. Kortet stammer fra den geologiske overfla-
dekartering pa Danmarks Miljgportal. Som det fremgar, er de dominerende jordbundstyper sandblan-
det lerjord og humusjord, med mindre omrader med lerblandet sandjord.
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Jordtype
= Grovsandet jord
Finsandet jord
Lerblandet sandjord
~ M Sandblandet lerjord
M Lerjord
Il Sveer lerjord og siltjord
Humusjord
Kalkheldig jerd
I Bebyggsise
Vand

Figur 3-4: Udpegning af jordbundstyperne i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rgd. Kortmateriale
hentet fra Danmarks Miljgportal.

3.2.2 Okker

P& baggrund af okkerkortleegningen fra Danmarks Miljgportal fremgar det, at naesten hele undersggel-
sesomradet er klassificeret som klasse | med stor risiko for okkerudledning.

B Kasse | - Stor risiko for
okkerudledning

B Kasse l - Middel risiko for
okkerudledning

[ Kasselll - Lavrisiko for

okkerudledning

B Kiasse IV - Ingen risiko for

okkerudledning

[ tavbund ikke

okkerklassificeret

Figur 3-5: Udpegning af okkerklassificering indenfor undersggelsesomradet, som har stor risiko for okkerudledning (Klasse ).
Undersggelsesomradet er markeret med red. Kortmateriale hentet fra Danmarks Miljgportal.
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3.3 Drikkevandsinteresser

Dele af undersggelsesomradet er placeret i et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (Figur 3-6).
Jeevnfer GEUS’ boringsdatabase forekommer der én slgjfet boring indenfor undersggelsesomradet
med enkelte vandboringer underfor undersaggelsesomradet (Figur 3-7).

. Omrader med serlige drikkevandsinte
Ornrader med drikkevandsinterasser

Figur 3-6: Oversigt over drikkevandsinteresser i omradet. Undersggelsesomradet er markeret med redt. Kortmateriale hentet fra
Danmarks Arealinformation

| @ vardboring
@ ceoteknisk boring

@ Réstof-boring

O Miljeboring

@ anden baring

O slaifet baring

@ Ukendt Form8l{anvendelse

Figur 3-7: Udpegning af boringer indenfor og umiddelbart udenfor undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret
med rgd. Kortmateriale hentet fra Danmarks Arealinformation.
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3.4 Raéstoffer

Der er et rastofinteresseomrade i naerheden af undersggelsesomradet, men ingen interesser i selve
undersggelsesomradet (se Figur 3-8).

Figur 3-8: Udpegning af rastoffer i nserheden af undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret med rgd.

3.5 Jordforurening

Der er ikke registreret nogle former for jordforurening indenfor undersggelsesomradet.

3.6 Naturforhold

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgart en naturregistrering af de registrerede § 3 are-
aler indenfor undersggelsesomradet. Der er registreret beskyttet vandlgb, overdrev, mose, eng og
sger i undersggelsesomradet (se Figur 3-9).
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E Eng

E Hede

E IMose

E O erdrey
Strandeng

ES:I

—-- Beskyttede vandlab

Figur 3-9: Udpegning af § 3-beskyttede naturtyper inden for undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret
med rgd. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

De 8§3-beskyttede naturomrader er besigtiget d. 16. juni 2020, som en basisregistrering efter statens
tekniske anvisning. Naturomraderne er besigtiget som 11 omrader, som det fremgar af Figur 3-10. De
samlede data fra bestigelsen er vedlagt som bilag 1.
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Figur 3-10: Besigtigede § 3-beskyttede naturtyper (markeret med lilla), hvor omradets nummer henviser til den pageeldende
besigtigelse. Det rade polygon viser undersggelsesomradet. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning,
hentet juli 2021.

Overordnet findes der pa mosearealerne arter som er tilknyttet fugtig bund: maj-gageurt (lokalitet
4+5), hyldebladet baldrian, mose-bunke, alm. mjgdurt, vandmynte, sveerteveeld, traevlekrone, krage-
fod, rergrees, tagrer, lyse-siv, manna-sgdgraes, sump-forglemmigej og angelik. Men der er ogsa arter,
der indikerer mere tgr bund: alm. hundegraes, alm. hgnsetarm, stor neelde, alm. rajgrees, alm. rap-
grees, butbladet skreeppe, burre-snerre, meaelkebgtte og lancetvejbred. Indenfor undersggelsesomra-
det forekommer ogsa invasive arter som japansk pileurt, rynket rose og spirea.

Omréaderne fra 1, 3, 6, 9 og 11 er udpeget og besigtiget som sg/vandhul. Generelt for sgarealerne ses
der tydelige tegn pa tilgroning, tegn pa udtgrring nogle steder. Sa nr. 11, er der meget teet bevokset af
treeer hele vejen rundt om sgen. Sg nr. 1 er muligvis en ringsg, hvor der var tegn pa et oprensnings-
forsgag.

Omréade 2 er udpeget og besigtiget som overdrev. Omradet er domineret af graesser.

Omréaderne 4, 5, 7, 8 er udpeget og besigtiget som mose. Der er registreret meget blandet plantesam-
mensaetning, men omradet domineres af tagrarskov/sump, pilekrat, tuestar og lysesiv. | omraderne 4
og 5 er der gjort fund af flere gggeurter (ved hvert fund er lavet en 5 meters dokumentationscirkel, se
uddybning i bilag 1).

Omrade 10 er udpeget og besigtiget som eng. | omradet ses der tydelige tegn pa oversvemmelse, for-
s@g pa omlaegning. Store dele er kart op, muligvis i forsgg pa at sa grees. Generelt er omradet meget
pavirket, og vurderes botanisk ikke til at vaere § 3 natur. Derudover er omradet meget artsfattigt, et en-
kelt areal med de fa arter, som fremgar af artslisten fra omradet.
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3.6.1 Natura 2000-beskyttelse

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttel-
sesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for
saerlige naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-
landene, samt beskytte det danske Natura 2000 netvaerk der bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomra-
derne og habitatomraderne.

Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne administreres i henhold til Bekendtggrelse nr. 1595 af
2406/120/2018 - om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader, men er i
de fleste europaeiske lande ogsa indarbejdet i den nationale naturbeskyttelseslovgivning. De fleste ak-
tiviteter, der kan pavirke Natura 2000-omraderne, kraever saledes ogsa tilladelse eller planleegning ef-
ter eksisterende dansk natur- og miljglovgivning. De vaesentligste principper for administrationen af
Natura 2000-omraderne betyder, at planer og projekter, der kan pavirke et natura 2000 omrade nega-
tivt ikke kan realiseres. Genstanden for vurderingen er Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag,
dvs. de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget af hensyn til og hvor malsaetningen er gunstig
bevaringsstatus

Selve undersggelsesomradet ligger ikke i et Natura 2000-omrade, men ca. 1,7 km syd og 1,4 km @st
for undersggelsesomradet er der bade habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader (se Figur 3-11).
Det smalle omrade gst for undersggelsesomradet er N42, Magerodde og Karby Odde (H177 og F25)
(1,4 km fra undersggelsesomradet), og det stgrre omrade mod syd er N28, Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agerg (H28, F23, F27, F28 og F39) (1,7 km fra undersggelsesomradet).
Ydermere ligger der et Natura 2000-omrade 7,8 km nord for unders@gelsesomradet, N27, Hvidbjerg
A, Ove Sg og @rum Sg (H27, F21) (Figur 3-11). Da undersggelsesomradet enten ikke ligger indenfor
de samme oplande som Natura2000 omraderne eller ligger geografisk langt fra Natura2000 omra-
derne vurderes det ikke relevant at inddrage yderligere undersggelser eller vurderinger af de naerlig-
gende Natura 2000-omrader, da afstanden til disse er for stor til at kunne blive pavirket af dette pro-
jekt.
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Figur 3-11: Udpegning af de neerliggende Natura 2000-habitatomrader og Natura 2000-fuglebeskyttelsesomrader (N42, N27 og
N28), som er markeret med hhv. gran og lilla, selve undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.6.2 Bilag IVV-arter

Af habitatdirektivet fremgar det ligeledes, at EU-medlemslandene skal indfare en streng beskyttelse af
en reekke dyre- og plantearter omfattet af habitatdirektivets artikel 12 og bilag IV, uanset om disse fo-
rekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade.

Disse dyrearter omtales i daglig tale som bilag IV arter og daekker over en lang raekke forskellige dyr
som f.eks. alle arter af hvaler, alle 17 danske arter af flagermus, odder, ulv, hasselmus og birkemus,
samt flere arter af padder, flere arter af insekter, krybdyr, bladdyr og arter af fisk.

For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud mod:

1) forseetligt indfangning eller drab,

2) forsaetlig forstyrrelse, isaer nar de yngler eller overvintrer,
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3) opbevaring,
4) transport m.m.
5) at yngle- og rasteomrader beskadiges eller gdeleegges.

Yngleomréder omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes parring eller kurtisering, fadsel, eller
opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i neerheden af selve yngleomradet, hvis afkom-
met er afhaengigt af disse arealer. Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre
overlevelsen af enkelte dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Rasteomrader er saledes omrader,
hvor dyrene i eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i
skjul i starre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

Beskyttelsen indebeerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-dyrearter som udgangspunkt ikke ma
beskadiges eller gdeleegges af aktiviteter, som der ansgges om eller planlaegges for. Omrader, der
benyttes til fadesggning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de samtidigt bruges som yngle- eller ra-
steomrade. Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af den pagaeldende be-
stands yngle- og rasteomrader, samlet set opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. Ved den
akologiske funktionalitet forstas de samlede livsvilkar, som et omrade tilbyder en bestand af en given
art.

Ifglge DMU’s faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter er fglgende arter regi-
streret indenfor en radius af op til 10 km: Odder, stor vandsalamander og vandflagermus. Der er dog
ikke kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer indenfor undersggelsesomradet.

3.6.3 Bygge- og beskyttelseslinjer

Undersggelsesomradet er ikke omfattet af sg- eller &-beskyttelseslinje (Danmarks arealinformation),
da det beskyttede vandlgb ikke er stort nok til at have denne beskyttelseslinje. Ligeledes er undersg-
gelsesomradet ikke omfattet af skov- eller kirkebyggelinje. Der er en raekke beskyttede sten- og jorddi-
ger som perifert strejfer undersggelsesomradet (Figur 3-12). Der forekommer desuden strandbeskyt-
telseslinje i den gstlige del af undersggelsesomradet (Figur 3-13).
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.4

Figur 3-13: Strandbeskyttelseslinje i undersggelsesomradet. Kilde: Danmarks arealinformation.
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3.6.4 Skovrejsning
Ifglge Danmarks Miljgportal er der i kommuneplanen (Thisted Kommune) vedtaget, at der ikke gnskes
skovrejsning i dele af omradet (Figur 3-14).

] Skovrejsningsoméader, ensket - vedtaget
'] Skourejsningsomader, uansket - vedtaget

Figur 3-14: Undersggelsesomradet, hvor en lille del er vedtaget som ugnsket til skovrejsning jf. Kommuneplanen. Kilde: Dan-
marks arealinformation.

3.6.5 Fredskov
Ifalge Danmarks Arealinformation er der ikke omrader udlagt som fredskov indenfor undersggelses-
omradet.

3.6.6  Vandomradeplanen

Ifalge MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2015-2021 samt basisanalysen for 2021-2027 er der ikke
fastsat et miljgmal for vandlgbet, der laber igennem projektomradet med udlgb i fiorden gst for under-
sggelsesomradet. Den aktuelle miljgtilstand er derfor ogsa ukendt.

3.7 Fredninger og kulturhistorie
Der er ingen fredede omrader indenfor undersggelsesomradet, men der er en rundhgj lige nord for

(Figur 3-15). Omradet er ikke registeret som kulturarvsareal, ligesom der ikke registreret fredede for-
tidsminder indenfor undersggelsesomradets afgreensninger (Danmarks Arealinformation).
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Figur 3-15: Fredede fortidsminder uden or undersggelsesomradet. Kilde: Danmarks arealinformation.

| forbindelse med den tekniske forundersggelse er der rettet henvendelse til Museum Thy. Museet op-
lyser, at der i projektomradet er fundet fortidsminder bl.a. en tarvespade og stenalderbopladser. Desu-
den er der uden for projektomradet fundet grubehuslokalitet samt flere stenalderbopladser (Figur
3-16). Udtalelse fra museet kan ses i bilag 2.

P& baggrund af omradets landskabsudvikling og fundbilledet vurderer museet, at der ved gravear-
bejde er en risiko for at stade pa jordfaste skjulte fortidsminder. Museet anbefaler derfor, at egentlige
gravearbejder overvages af en arkeeolog.

Figur 3-16: Rad firkant i omradet markerer fundsted for tarvespaden. Rad firkant udenfor markerer grubehuslokaliteten. Rade
prikker markerer stenalderbopladser. Kort gengivet efter arkaeologisk udtalelse fra Museum Thy.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg ¢« TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Heltborg Pumpelag Side 21 af 55

3.8 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i undersggelsesomradet er relativt intensiv, hvor ca. halvdelen af arealerne er i om-
drift. | Tabel 3-1 er arealanvendelsen opgijort for det endelige projektomrade for sammenlignelighe-
dens skyld i forhold til de fremtidige forhold. Arealanvendelsen er opgjort pa baggrund af Marker2019
temaet fra Landbrugsstyrelsen.

Tabel 3-1 Arealanvendelsen i det endelige projektomrade.

Omdrift 33
Brak

Vedvarende graes 11,9
Natur 17,6
| alt 63

3.9 Tekniske anlaeg

3.9.1 Veje, broer og bygninger
Der er ingen veje der krydser omradet og ingen bygninger indenfor undersggelsesomradet.

3.9.2 Dreaning

Pa baggrund af dialog med lodsejerne i omradet samt udtreek fra draenarkiv, er der registreret en
reekke dreensystemer i og med udlgb til projektomradet. Disse fremgar af bilag 3. Det bemaerkes, at
der primeert er fokus pa de dele af dreensystemet, der ligger neermest projektgraensen, da det er disse
tekniske forhold, der afggr, hvorvidt og hvorledes vandet kan handteres i projektomradet.

3.9.3 Ledninger

| forbindelse med naerveerende forundersggelser er der rekvireret ledningsoplysninger fra Lednings-
EjerRegistreret (LER). Der forekommer en del registrerede ledninger langs veje rundt om omréadet og
pa selve projektgraensen. Derudover gér der vandforsyningsledning (Hurup Vandvaerk) gennem un-
dersggelsesomradet, som fgrer hen til sommerhusene, der ligger nord for omradet. De registrerede
ledninger kan ses pa bilag 4. Det bemzerkes, at optegningen af ledninger har fokus pa de for projektet
relevante ledninger, samt at de ikke er optegnet malfast pa bilaget.

3.10 Vandlgbsforhold

Der lgber et centralt vandlagb, Heltborg Pumpekanal, i projektomradet, som starter i den sydlige ende
af projektomradet, nord for Futtrupvej, og lgber ud i Limfjorden mod gst. Vandlgbet er en del af Helt-
borg Pumpelag, og udlgbet til Limfjorden styres af en pumpe og en klapsluse, placeret der hvor vand-
lgbet krydser Futtrupvej gst for projektgraensen (se Figur 3-17). Heltborg Pumpekanal er beskyttet ift.
naturbeskyttelseslovens §3.

Der lgber en raekke mindre grofter til vandlgbet (se Figur 3-18).
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Figur 3-17 § 3 beskyttet vandlgb, Heltborg Pumpekanal, der er en del af Heltborg Pumpelag (bla stiplet) og som ligger indenfor
projektomradet (lilla gennemsigtig). Kilde: Danmarks Arealinformation og Scalgo Live.

Figur 3-18. Grefter (bl&) indenfor projektomradet (red) ved Heltborg inkl. den centrale Heltborg Pumpekanal. Pumpens nuvae-
rende placering er markeret med en rad firkant. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli
2021.
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3.10.1  Regulativmassige forhold
Heltborg Pumpekanal er et privat vandlgb og er saledes ikke omfattet af et regulativ.

3.10.2  Fysiske forhold

Generelt er de fysiske forhold i Heltborg Pumpekanal praeget af et meget kanaliseret og dybtliggende
forlab med relativt ringe fald. Som konsekvens er bunden meget blgd de fleste steder, og der er en
ringe stremhastighed. Seerligt i den nedstrgms gst-vest lgbende del af vandlgbet er der tegn pa omfat-
tende vedligehold (oprensning og grgdeskeering) af vandlgbet. | den opstrems del af vandlgbet er det
til gengeeld vanskeligt at genfinde vandlgbet flere steder pga. meget kraftig tilgroning (se Figur 3-19).

Ty Se——

Figur 3-19 Billedeksempler fra Heltborg Pumpekanal. Venstre: Billede fra den nedstrems del med tydelige tegn pa vedligehold.
Hagijre: Billede fra den opstrems del, hvor vandigbet er helt tilgroet.

3.10.3 Kemiske forhold
Flere steder i Heltborg Pumpekanal og i kanalerne der leder til vandlgbet, ses der tydelige tegn pa ok-
ker og slamaflejringer (se Figur 3-20). Der findes ingen tilgeengelige data ift. vandets kemi.
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Figur 3-20. Billeder fra udlgbet fra Heltborg Pumpekanal med tydelige tegn pa okkerudvaskning og slamaflejring pa brinkerne.

3.10.4  Biologiske forhold

Som naevnt ovenfor er den aktuelle miljatilstand for Heltborg Pumpekanal ukendt, da vandlgbet ikke er
omfattet af vandomradeplanen. Der kan via Miljgportalen findes enkelte data for de biologiske forhold i
vandlgbet. Der er sdledes senest i 2003 foretaget en registrering af Dansk Vandlgbs Fauna Indeks
(DVFI) i Heltborg Pumpekanal umiddelbart opstrams pumpestationen. Denne registrering viste en
DVFI-veerdi pa 3, hvilket indikerer en forringet biologisk kvalitet.

3.11 Hydrologiske forhold

3.11.1 Oplande og afstremning

Af hensyn til det videre arbejde med de hydrauliske og stofmeessige beregninger beskrives i det fgl-
gende de forskellige oplande til projektomradet. Beskrivelserne foretages med udgangspunkt i det en-
delige projektomrade og dermed ikke undersggelsesomradet som praesenteret ovenfor. Se afsnit 4 for
en beskrivelse af det endelige projektomrade.

Det styrende hydrologiske element i omradet i dag er pumpen, der afvander omradet via Heltborg
Pumpekanal. Heltborg Pumpekanal er anlagt internt i omradet, og derudover sker tilfgrslen af vand til
omradet primzert via draen/kanaler fra de omkringliggende marker. Derfor er der heller ikke et decide-
ret vandlgbsopland til projektomradet. P& baggrund af den digitale terreenmodel (DHM/Terraen 0,4 m
grid) er det direkte opland til projektomradet estimeret. | Figur 3-21 ses en oversigt over oplandene.
Arealet af det direkte opland som er dreenet og hvor afstramningen forventes at kunne bringes til over-
risling er ca. 105 ha stort (grgn i Figur 3-21). Der er et mindre opland mod Nord, som ikke umiddelbart
forventes at kunne bringes til overrisling. Dette opland har et areal pa ca. 7 ha (bla i Figur 3-21) (op-
lande og overrisling beskrives naermere i afsnit 4 og 5.2).
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Figur 3-21 Oplande til det endelige projektomrade ved Heltborg (rad polygon). De grgnne oplande udger de dreenede direkte
oplande til projektomradet, mens det gennemsigtige bl& udger det direkte opland. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivi-
sering og Forsyning, hentet juli 2021.

| Figur 3-22 ses terraenet for omradet ved Heltborg. Den centrale del af projektomradet er relativt fladt,
hvorimod der er et skranende terreen ved og udenfor undersggelsesomradets greense (primaert mod
nord og vest). Overordnet varierer terraenet fra kote ca. 0 m til kote ca. 15 m ved greensen af undersg-
gelsesomradet.
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Figur 3-22 Hgjdekurver for omradet ved Heltborg fra DHM/Terraen 2015 med en aekvidistance pa 0.5 m. Undersggelsesomradet
markeret med gul. Kilde: Scalgo Live.

3.12 Karakteristisk afstremning
Eftersom pumpen i Heltborg Pumpekanal er det styrende hydrologiske element i omradet i dag, kan
der ikke defineres en egentlig karakteristisk afstramning for projektomradet. Samtidig er der heller ikke
et egentligt vandlgbsopland til projektomradet, i det Heltborg Pumpekanal lgber internt i projektomra-
det og modtager vand fra omkringliggende draensystemer. Afstrgamningen fra de omkringliggende op-
lande vil kun delvist repraesentere forholdene i selve projektomradet pga. pumpedriften.
3.12.1 Vandbalance og nettonedbgr
Til vurdering af de hydrologiske forhold i oplandet til projektomradet til kveelstofberegningerne er der
taget udgangspunkt i vandbalanceligningen:

N=E+Ao+Au+AR
hvor N = korrigeret nedbgrsmeaengde
E = aktuel fordampning
Ao = overjordisk afstrgmning, inkl. dreen og vandlgb

Au = underjordisk afstrgmning til eller fra nedbgrsomradet

AR = andring i reservoiret (vand pa jorden (f.eks. sger) eller i jordmagasiner)
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Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1990-2000
(tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med standardvaerdier 1961-90 ("nye
handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbagrsmaengde for undersggelsesomradet kan derved esti-
meres til ca. 975 mm/ar. Den aktuelle fordampning for Jylland er i geeldende vejledning opgjort til 435
mm/ar. Vandbalancen kan saledes beregnes til 540 mm/ar, og denne vandbalance benyttes til N-be-
regningerne.

| P-regnearket benyttes nettonedbgren, og beregningen af denne foregar i P-arket, pa baggrund af
den arlige nedbar (ikke korrigerede) samt den potentielle fordampning. Her anvendes en arlig nedbgr
(ikke korrigeret) pa 800 mm/ar (fra DMI’s klimagrid) og en potentiel fordampning pa 570 mm/ar (fra
DMI’s klimagrid). | P-regnearket giver dette en nettonedbgr p& 398 mm/ar og dette anvendes i bereg-
ninger af P-balancen for projektet.

Ovenstdende fremgangsmade med beregning af vandbalance og nettonedbgr er som beskrevet i gael-
dende vejledning.

3.13 Opmalinger og terreenmodel

3.13.1  Terraenmodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terreenmodel (DHM/Terraen) med en oplgs-
ning pa 0,4 m grid. DHM/Terreen er en digital terraeenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi
samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis treeer, vegetation, huse og biler
er fiernet fra modellen, s& den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fjorde og hav.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2014-2015. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m? og modellen er garanteret en horisontal og vertikal ngjagtighed
pa hhv. 0,15 m samt 0,05 m. Pa trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel,
har EnviDan A/S erfaret, at der ofte forekommer stgrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomra-
der med teet greesvegetation. Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger,
at terreenmodellen bliver verificeret indledningsvis. Forekommer der en starre systematisk afvigelse pa
hgjdekoten, vil terreenmodellen blive justeret, s& den bedst muligt afspejler terreenets faktiske kote.

Terraenmodellen er verificeret pa baggrund af en feltopmaling. Punkterne er opmalt med landmalerud-
styr (RTK-GPS). De opmalte punkter sammenholdes med hgjdemodellen, og der beregnes en gen-
nemsnitlig middelfejl. Forekommer en systematisk middelfejl pA mere end 5 cm, justeres terreenmodel-
len.

Kontrollen af naerveerende projektomrade viste en middelafvigelse fra terreenmodellen pd < 5 cm (se
Figur 3-23). Pa baggrund af dette, er der ikke foretaget en korrigering af terraenmodellen
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Afvigelse af opmaling fra digital terreenmodel

14 = Mean : 0,02128

Antal punkter opmélt

-0,13 -0,09 -0,05 i 0,04 0,08 0,12 0,16 0,21 0,25 0,29
Forskel_terreenmodel og opmélt kote

Figur 3-23 Fordeling af forskel mellem den digitale hgjdemodel og de opmalte punkter. Den rade streg viser middelafvigelsen.

3.13.2 Opmaling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersggelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante vandlgb, grafter og tekniske anleeg samt alle synlige dreenudlgb. Der-
udover er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en raekke punktmalinger med det formal at verifi-
cere hgjdemodellen. | nedenstaende Figur 3-24 ses en oversigt over opmalingspunkter. Opmaling af
Heltborg Pumpekanal og grafter i omradet er desuden dokumenteret i vex-filer udleveret til Thisted
Kommune i forbindelse med naerveerende tekniske forundersggelse.

Figur 3-24 Oversigt over opmalingspunkter. Bla: Punkter opmalt i forbindelse med vandlgbsopmaling og brgndopmaling. Pink:
Terraenpunkter. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.
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3.14 Afvandingsforhold

Som beskrevet ovenfor i afsnit 3.12, er der ikke i dag et egentligt vandlgbsopland til undersggelses-
omradet. Til gengaeld er afstremning fra omradet styret af en pumpe og adskilt fra fijorden af en klaps-
luse. Derfor antages den nuveerende afvandingstilstand at vaere styret af pumpen og det tilkoblede
draensystem.

Det vurderes, at de nuveerende afvandingsforhold bedst repreesenteres ved en middelsituation med
pumpen kgrende. Derfor er der opsat en model for en forventet middel-afvandingssituation for de nu-
veerende forhold pa baggrund dels af feltobservationer, opmalte vandspejlskoter i og udenfor undersg-
gelsesomradet samt vandspejlskoter fra den digitale terreenmodel. Derudover er der mod @st benyttet
en vandspejlskote pa 0 m til at repraesentere en middelvandstand i fjorden.

Det vurderes at scenarier for henholdsvist lave og hgje afvandingsforhold ikke vil veere seerligt infor-
mativt. Dette begrundes med omradets hydrologiske afgreensning, og at afvandingen i dag styres fuld-
steendigt af pumpen. Klapslusen i Heltborg Pumpekanal beskytter mod direkte pavirkning af saltvand
ved hgije fiordvandstande, og pumpen holder grundvandsstanden nede inde i omradet.

Pa baggrund af de beskrevne vandstandsdata i omradet, er der benyttet en statistisk interpolations-
metode kaldet Inverse Distance Weighted (IDW). Denne metode kan interpolere imellem de opmalte
og udvalgte vandspejle og estimerer pa den baggrund en vandspejlsflade. P& baggrund af vandspeijls-
fladen og den digitale terreenmodel (DHM/Terreen 2015 0,4 m grid) er den nuveerende afvandingstil-
stand i projektomradet beskrevet ved hjeelp af fglgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terrzen.

e "Sump”: Arealerne med terreen der ligger fra O - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.

e "Vad eng”: Arealer med terreen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.

e “Fugtig eng”: Arealer med terraen ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.

e "Toreng”: Arealer med terraen, der er ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.

e "Tgr mark”: Arealer med terraen, der er ligger 100 - 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til greesning og hasleet og i de fleste tilfeelde ogsd som omdriftsarea-
ler.

e Arealer med terraen, der ligger mere end 1,25 m over det gvre grundvandsspejl.

Arealerne ligger sa hgit at det er muligt at dreene i en dybde af 1,25 m til vandlgbets middel
vandspejl.

Den eksisterende afvandingstilstand i projektomradet for en middelsituation er vist pa oversigtskort i
bilag 5. Nedenfor i Tabel 3-2 ses en arealopggarelse over fordelingen af afvandingsklasser indenfor
projektomradet under nuvaerende forhold.

Tabel 3-2. Fordelingen af de eksisterende afvandingsklasser indenfor det endelige projektomréde ved Heltborg for en middelsi-
tuation med pumpen karende.

Vand pa terreen (frit vandspejl) 0,08
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 1,06
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Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 6,6
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 15,8
Tor eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 10,8
Tor mark (afvandingsdybde 100 — 125 cm) 9,3
Mark (afvandingsdybde >1,25 m) 19,0
| alt 63

3.14.1  Observationer omkring afvandingen i omradet i dag

Bade i forbindelse med besigtigelser i omradet og via informationer fra forskellige lodsejere i omradet
star det klart, at omradet ved Heltborg allerede i dag i perioder er vandlidende. | januar — marts i 2020
opstod der en situation med laengerevarende nedbgr i oplandet samtidig med en periode med hgje
vandstande i fijorden. Disse forhold farte til, at der i en stor del af omradet stod blank vand som illustre-
ret i og Figur 3-25, eftersom pumpen ikke kunne holde vandspejlet i omradet nede. Det vurderes, at
vandstanden inde i omradet var oppe i ca. kote 0,6 m. Under normale forhold kan pumpen holde
vandspejlet nede omkring kote -1 m i omradet. Dermed kan det konkluderes, at omradet og omradets
naturarealer allerede i dag pavirkes af periodevise hgje vandstande.

Figur 3-25 Ortofoto fra omradet i foraret 2020. Vandspejlsudbredelsen svarer ca. til en vandstand pa kote 0,6 m. Indeholder
data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

3.15 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vaidomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Neerveerende afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuvaerende forhold. Resultaterne
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heraf vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som fglge en
projektrealisering. Af samme arsag er beregningerne baseret pa det endelige projektomrade.

3.15.1 Kvelstof

En vigtig forudseetning for en vurdering af kveaelstoffiernelsen i et omrade er kendskab til kvaelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kveelstof til det kommende vadomrade. Til vurdering af kvaelstoftilfarslen til omradet er
anvendt en vandbalance pa 540 mm. Vandbalancen er beregnet vha. DMI’s klimadata som beskrevet
i afsnit 3.12.1.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til undersggelsesomradet, er der taget udgangspunkt i
nedenstaende formel:

Nub = 1,124 X exp(-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)

hvor Ntwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen
(nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for ned-
sivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet. Data for arealanvendel-
sen og jordbundsforholdene stammer fra AIS (Arealinformationssystem).

3.15.2  Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmeettes. Derfor er der i forbindelse med naerveerende projekt gennemfart beregninger pa fos-
forbalancen i omradet.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 43 jordprgver og volu-
menprgver (Figur 3-26). Indenfor hvert af de 43 grids er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 me-
ters dybde samt udtaget en prgve til volumenveegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et
35 cm volumenbor fra Eijkelkamp, og jordkernens eksakte leengde er malt i felten. Jordprgverne til
analyse fokuserer pa de gverste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt
ud over omradet. Disse blandes til en samlet prave, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen
af prgverne, er der i neervaerende forundersggelse anvendt Eurofins A/S.
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Figur 3-26 Fosforfelter anvendt ved prgvetagning. De gule polygoner er fosforfelterne, mens de r@de punkter er lokaliteten for
volumenprgverne. Undersggelsesomradet er markeret med rgdt. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsy-
ning, hentet juli 2021.

3.15.3  Kulstof

Draenede jorde med et hgijt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens dreenede permanente greesarealer har en la-
vere, men dog betydende udledning. En udtagning af landbrugsarealer i kombination med en forrin-
gelse af afvandingen reducerer drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfeelde et vel-
egnet virkemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opggres i CO2-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kveelstof i jorden og metan (CH4) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N20O er 298 gange steerkere drivhusgas end CO2, og CHa er 25 gange steer-
kere end COz. Fra draenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt til stede. Fra vade omrader
udledes CHa, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
aekvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale p& draenede tgrvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfere en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i CO2-udledningen ved at gare jorderne vade.

Tekstur-2014 udpegningerne for undersggelsesomradet viser, at der er organogene jorde i omradet
(se Figur 3-27), og der gennemfares saledes en CO2 beregning.

Til at beregne drivhusgasudledningen i naervaerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i no-

tatet "Bestemmelse af drivhusgasemission fra lavbundsjorde”, DCE 2020, samt det dertil hgrende reg-
neark. Der er indsamlet i alt 45 praver til at analysere jordens kulstofindhold, og pravelokaliteterne er
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baseret pa det landsdeekkende tema til pravepunkter, som kan downloades via Miljgstyrelsens hjem-
meside. Som det fremgar nedenfor, sa viser resultaterne fra den supplerende prgvetagning, at i den
sydgstlige del af omradet er der et relativt lavt indhold af kulstof i jorden, men den er hgjere i den
nordlige og vestlige del, dog med en del variation. Resultaterne fra prgvetagningen anvendes i CO2-
beregningerne.

Figur 3-27 Udpegning af kulstofholdig jord indenfor projektomradet - fra Tekstur2014-kortet (gran = C-indhold 6-12% og lyserad
C-indhold > 12%), samt prgvetagningsssteder (lilla) for supplerende C prgvetagning. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffek-
tivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

3.16 Vandkemi

| forbindelse med forundersggelsen er der udtaget og analyseret i alt 3 vandprgver fra vandlgb og
grafter i omradet, lokaliteterne ses i Figur 3-28. Prgverne blev indsamlet den 11. maj 2020. Formalet
med analyserne er at undersgge om koncentrationer af kveelstof og fosfor ligger pa niveauer der gar,
at der skal tages hensyn til dette ved stofberegningerne. Derudover kan de mélte koncentrationer
veere med til at pege pa, hvordan projekttiltagene skal planleegges, sa der opnas den starste gevinst
ift. kveelstofreduktion.
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Figur 3-28 Lokaliteter for udtagning af vandprever ved Heltborg markeret med bla. Red markering angiver undersggelsesomra-
det. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

Resultaterne fra prgvetagningen er vist i Tabel 3-3. De hgjeste fosforkoncentrationer ses ved lokalitet
2 og 3, hvorimod de hgjeste kveelstofkoncentrationer ses ved lokalitet 1 og 2. Umiddelbart giver analy-
seresultaterne ikke anledning til, at der anvendes koncentrationer i stofberegningerne, som afviger fra
standardveerdierne opgivet i de geeldende regneark.

Tabel 3-3 Resultater fra analyser af vandprgver ved Heltborg. Prgvenummer henviser til oversigtskortet ovenfor.

Maj 2020

1 3,9 0,54
2 2,4 1,3
3 1 12

4. Projektforslag

Naervaerende afsnit praesenterer pa skitseform de anleegstiltag, som indgar i vddomradeprojektet ved
Heltborg. Tiltagene er udarbejdet i samradd med Thisted Kommune, Limfjordssekretariatet samt be-
rerte lodsejere og har primeert til formal at optimere kveelstoffiernelsen i omradet, men samtidig har de
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ogsa fokus pa at gge de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet i kombination med, at
sikre dyrkningssikkerheden omkring projektomradet.

De overordnede projekttiltag fremgar af Figur 4-1 og bilag 6. De gennemgas enkeltvis i de falgende
afsnit. Projekttiltag og lodsejerdialogen har resulteret i en aendring af projektafgraensningen i forhold til
udgangspunktet. Det endelige projektomrade er 63 ha og dette fremgar ligeledes af bilaget.

Overordnet arbejdes der med etablering af en permanent sg i projektomradet. For at optimere projek-
tets kveelstoffjernelse bringes dreenvand fra oplandet til overrisling, inden det ledes videre til sgen.

|| Heltborg_projektgaense
Brgnd_etableres
Brende_slgjfes
Sandfangsbrend_etableres
Reroverkersler
2¥Pumpe_vandstandsstyret
Overlabsbygvaerk
Rerudlab
Pumpe_vandstandsstyret
Lavt_dige_etableres
Fastrar
* Draensggning
Pumpekanal_sommerhuse
Fordelergraft
Greft_rar_omlaegges
R@r_etableres
Eksisterende_kanal_bevares
+= = Kanal_opfyldes_slgjfes
Energipil_fjernes

11|l ||eemecco+e

Overrislingszoner
Terrzenskrab_Heltborg
- Seudbredelse

Figur 4-1 Skitseillustration af projekttiltag i projektomradet ved Heltborg. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og
Forsyning, hentet juli 2021.

4.1 Indledende arbejde

Der er adgang fra Futtrupvej ind i projektomradet. Dele af projektomradet er vandlidende og vurderes i
dele af aret at veere uegnede til arbejde med starre maskiner uden brug af kereplader. Grundet de be-
tydelige niveauforskelle mellem projektomradet og de omgivende arealer mod vest og nord, er det mu-
ligt at lave midlertidige interimsveje langs projektgraensen, sa leenge anleegsfasen placeres pa et tids-
punkt, hvor der ikke star afgrader pa arealerne. Udveelgelsen af adgangsveje afklares ved detailpro-
jekteringen.
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Det paregnes, at der i forbindelse med flere af projekttiltagene i omradet skal anvendes kareplader,
hvorfor der er afsat midler hertil i anleegsoverslaget.

| det falgende vil projekttiltagene blive beskrevet for hvert af de seks omrader som er markeret i bilag
6.

4.2  Frigravning af dreen

| forbindelse med en fremtidig detailprojektering skal der foretages frigravning af draen flere steder for
derved at fastlaegge deres kote med henblik p& en korrekt projektering af draen indenfor og udenfor
(afveerge) projektomradet. Der afseettes derfor en post til dette i budgettet.

4.3  Dren der ledes til overrisling

Flere steder skal der ledes dreen fra oplandet til overrisling indenfor projektomradet. Overordnet skal
handtering af draen til overrisling forega pa samme made. | Figur 4-2 ses en principskitse af draen der
ledes til overrisling.

Der etableres en overrislingsgrgft, der hvor dreenene ledes ud. Generelt laves alle overrislingsgrafter
efter samme princip, hvor de anleegges med en bundbredde pa 0,6 m og anleeg 1:1 ved graftens be-
gyndelse. Grgfternes kronekant laves "blade”, sadan at de ikke far en skarp kant ved overgangen til
terreen. Grgfterne etableres som udgangspunkt med ca. 2 %o fald. | takt med at grgftens bundkote
naermer sig terraenet, sa bredes bunden ud og anleeg laegges ned, sadan at grgften glider "naturligt”
over i det eksisterende terraen. Grgfterne skal have et let slynget forlgb, saledes at de ikke fremstar
som helt lige "linjer” i terreenet.

Ved draenudlgbet til graften sikres det, at der er minimum 15 cm fra draenrgrets underkant og til bun-
den i graften. Samtidig sikres der med ca. 0,5 m3 bundsten (64-128 cm) omkring draenudlgbet, sale-
des, at der ikke pa sigt eroderes omkring rgret. Slutteligt overuddybes graften med 0,5 m pa de farste
par meter nedstrgms udlgbet.

Dreenudlgb 2

Sikringssten
Grgft ca. 2 promilles fa

Figur 4-2 Principskitse af draen der ledes til overrisling via overrislingsgrgft.
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4.4  Etablering af permanent sg

Det projekteres, at der etableres en permanent sg centralt i omradet ved at haeve vandspejlet til kote O
m. Ved kote 0 m f&s en sg@ med en udbredelse som skitseret i Figur 4-3. Sgens vandspejlskote sikres
til maksimalt kote 0 m via et overlgbsrgr, se yderligere beskrivelse af dette i afsnit 4.9.

Som det ses i Figur 4-3, sa vil sgens udbredelse ved kote 0 m stemme godt overens med de omrader,
som periodevist star under vand, som det bl.a. ses pa ortofotos.

Figur 4-3 Venstre: lllustration af fremtidig sgudbredelse ved sgkote 0 m. Hgjre: Ortofoto fra 2019 der viser omrader med blankt
vand. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

Da der i dag ikke lgber et reelt vandlgb til projektomradet vil sgens vandtilfarsel besta af dreenafstram-
ning og diffus afstramning fra oplandet.

Sgen bliver lavvandet, og i Figur 4-4 ses en illustration af s@dybden i et profil henover omradet ved en
sgkote pa 0 m. Det dybeste sted i det viste tveersnit vil sgen veere ca. 0,6 m dyb, og hvis der udfares
terreenskrab pa 30 cm i sgomradet vil dybden samme sted stige til ca. 0,9 m.

For at optimere kveelstoffjernelsen i sgen projekteres det, at der skrabes 30 cm overjord i den centrale
del af sgens areal i et omrade pa ca. 17 ha. Dette tiltag medfarer ogsa, at der fiernes energipil i den
nordlige del af projektomradet. Terreenskrabet giver et jordvolumen i starrelsesordenen 50.000 m3
jord. Skrab af overjord ses skitseret Figur 4-5. Overskudsjorden benyttes dels til at deekke eksiste-
rende grafter i omradet og dels til etablering af det nye dige, i det omfang det kan lade sig gare (se
yderligere beskrivelse at digeetablering i afsnit 4.12.2). Derudover forventes overskudsjord at kunne
fordeles pa omkringliggende landbrugsarealer og eventuelt pa nogle af sommerhusmatriklerne.

Generelt vurderes en sgdybde at skulle vaere pd minimum 1,2 m, hvis der skal bibeholdes et blankt
vandspejl, og det skal undgas at sgen over tid gror til. Terreenskrabet pa sgarealet kan eventuelt diffe-
rentieres, sadan at der skabes omrader med et dybere vandspejl, hvor det kan undgas at sgen gror til.
@nsket om at bevare er permanent frit vandspejl uden tilgroning afklares i en detailprojektering.

| forbindelse med sgetableringen afsaettes der en post i budgettet til erstatningshegn, sadan at grees-
sende kreaturer kan sikres fremadrettet.
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Figur 4-4 Eksempel pa sgdybden ved en vandspejlskote pa ca. 0 m i projektomradet ved Heltborg. illustration generet via pro-

grammet Scalgo Live.

Figur 4-5 Omrader hvor der foretages terraenskrab (gennemsigtig brun) for at optimere kveelstoffiernelse i den fremtidige s@.
Projektgraensen er markeret med rad. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.
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45 Projekttiltag ved omrade 1

| den sydlige ende af projektomradet ledes der et draensystem fra vest-sydvest til omradet. | dag har
draensystemet udlgb i en grgft lige syd for Futtrupvej. Det projekteres, at der leegges et nyt dreenrar
(fastrgr) med ca. 2%. fald, som starter i den eksisterende brgnd og ledes ned til den eksisterende un-
derfaring under Futtrupvej. Pa sydsiden af Futtrupvej etableres der en sandfangsbrgnd og pa nordsi-
den etableres der et nyt udlgbsrgr. Ved udlgbsrgret etableres der en fordelergrgft, som leder vandet til
overrisling indenfor projektomradet (se generel beskrivelse af overrisling i afsnit 4.3.).

Den eksisterende groft deekkes pa& den opstrems del indenfor projektomradet med det materiale som
opgraves i forbindelse med etablering af fordelerrenden.

| en detailprojektering skal den eksisterende dreendybde kortlaeegges ved en draensggning/sggerende,
og derudfra fastlaegges praecise dimensioner og dybder af dreenrgr og brgnd.

4.6 Projekttiltag ved omrade 2

Ved omrade 2 Igber der i dag et draensystem til omradet fra vest. Draenet Igber i dag ud i en greft ca.
ved projektgreensen. Det projekteres, at dreenvandet herfra ledes til overrisling ved at omleegge den
eksisterende groft, s& den far et fald pa ca. 1,5 %o og gar i terraen efter ca. 50 m inde i projektomradet.

4.7  Projekttiltag ved omrade 3

Ved omrade 3 ledes der i dag dreen til omradet fra de dyrkede marker mod nordvest (se draenkort i bi-
lag 3). Der er et relativt stort terreenfald fra de dyrkede arealer ind i projektomradet, og derfor forventes
det, at dreensystemerne fra nordvest kan bringes til overrisling umiddelbart indenfor projektgreensen.

De eksisterende dreensystemer ledes i dag til abne grafter, der Igber ned til selve Heltborg Pumpeka-
nal. Det projekteres, at de opstrgms straekninger af grafterne omlaegges, sa de far et fald p4 1,5 - 2
%o. Derved forventes det, at gragfterne kan ga i terreen ca. 50 — 100 m inde i projektomradet.

Der er i alt fire grgfter, som skal omleegges og bringes til overrisling. Dog bemeerkes det, at der i omra-
det i den opstrgms ende af den nordligste grgft i dag er udfordringer med afvandingen (iflg. oplysnin-
ger fra lodsejer). Derfor skal det i en detailprojektering undersgges naermere, hvordan denne graft
handteres i forhold til den praecise placering af overrislingszone.

For at sikre optimal overrisling tildeekkes de eksisterende grgfter med overskudsjord fra terreenskrab.
Kun ét dreensystems forlgb udenfor projektomradet ved omrade 3 er kendt, foruden de abne grafter.
Derfor skal der forud for en detailprojektering udfgres en dreensggning langs den nordvestlige projekt-
greense ved omrade 3 for at undersgge, om nogle dreensystemer ledes til projektomradet udenom de
abne grafter.

4.8 Projekttiltag ved omrade 4

Projekttiltagene ved omrade 4 projekteres pa grund af ngdvendigheden for afveerge i forhold til som-
merhusomradet. Beskrivelse af afveergetiltag er beskrevet i afsnit 4.12.
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4.9 Projekttiltag ved omrade 5

| dag lgber Heltborg Pumpekanal mod syd langs med matrikel 2a og mod gst nord for skovarealet ved
matrikel 2a. For at sikre at sgens vandspejlskote kan holdes i maksimalt kote 0 m, bevares denne del
af Heltborg Pumpekanal, sammen med det eksisterende pumpehus og klapslusens placering. Derud-
over projekteres der et dige, som skal lgbe langs med pumpekanalen pa projektsiden. Dette dige bli-
ver en del af det sammenhangende dige, der skal lgbe hele vejen langs Futtrupvej forbi sommerhus-
omradet. Etablering af diget beskrives yderligere under afveergetiltag i afsnit 4.12.

For at sikre en maksimal sgkote pa 0 m inde i projektomradet, etableres der et overlgbsrar i diget i det
nordlige hjgrne af matrikel 2a, der hvor Heltborg Pumpekanal i dag slar et knaek for at lgbe mod syd.

Den eksisterende pumpe i Heltborg Pumpekanal erstattes af to vandstandsstyrede pumper, der auto-
matisk seetter i gang, nar vandspejlet i kanalen nar et givent niveau. Den ene pumpe skal kare ved
mindre vandspejlsstigninger som falge af overlgb fra sgen. Den anden pumpe skal seette i gang ved
en yderligere forhgjet vandstand, nar overlgbet fra sgen er hgjt. Pumperne skal installeres med en
vandstandssensor, sa de kan stilles til at kare indenfor et angivet vandstandsinterval i kanalen. Samti-
dig skal vandstandssensorerne virke som en sikring mod, at pumperne kgrer tar. | perioder med hgj
vandfgring i kanalen, skal pumperne kare kontinuerligt, hvorfor der skal veelges en pumpetype, der
ogsa kan klare dette. Pumpetype og pumpeniveauet fastleegges i forbindelse med en detailprojekte-
ring.

I en detailprojektering skal det vurderes, om den eksisterende klapsluse skal bevares (eller erstattes
af en ny klapsluse). Fremadrettet vil afstramningen i Heltborg Pumpekanal vaere mindre end i dag,
hvilket kan medfgre at en optimal drift af en klapsluse vanskeligggres. Der er afsat midler i projektako-
nomien til den dyreste Igsning med etablering af en ny sidehaengt klapsluse.

4.10 Projekttiltag ved omrade 6

Det projekteres at dreenvandet fra marken syd for projektgraensen ved omrade 6 bringes til overrisling
indenfor projektomradet. Dreenene i marken ledes i dag mod vest til udlgb i Limfjorden (se draenkort,
bilag 3). Derfor skal hoveddraenledningen omlaegges, sa den fares ind i projektomradet til overrisling.

Detaljerne omkring dreenomlaegningen og koter fastleegges i forbindelse med detailprojekteringen, og
der projekteres en dreensggning i forbindelse med dette.

4.11 Afbrydning af interne draen

Interne draen indenfor projektomradet afbrydes ved, at de overgraves 1-2 steder. Brgnde i omradet
slgjfes ligeledes ved at de dele af brgnden, der er over terreen fjernes og bortskaffes. De dele af brgn-
den, der ligger under terreen, fyldes med jord. Ift. prissaetningen er det fastlagt, at der skal fijernes
brgnde 9 steder, men dette skal verificeres ifm. en fremtidig detailprojektering.

Da der er er mange kendte interne draen i omradet og sandsynligvis en raekke ukendte, skal omfanget

af afbrydelse af interne draen fastleegges i en detailprojektering. Da der etableres en sg i projektomra-
det, vurderes det ikke ngdvendigt at slgjfe interne draen centralt i det fremtidige sgomrade.
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4.12 Afvergeforanstaltninger ved omrade 4 og 5

4.12.1 Pumpe og pumpekanal (omrade 4)

Pumpe og pumpekanal

Mod nord-nordgst ligger der i dag et sommerhusomrade, adskilt fra projektomradet af Futtrupvej. De
lavest liggende grunde i sommerhusomradet er allerede i dag pavirkede ved hgje vandstande inde i
projektomradet, selvom pumpen kgrer. Da vandstanden inde i projektomradet fremadrettet permanent
vil blive hgjere end i dag, vil grundvandsstanden blive pavirket inde i sommerhusomradet, og derfor
vurderes en kanal tilkoblet en pumpe at veere ngdvendige afvaergeforanstaltninger, for at kunne sikre
sommerhusomradet herunder husenes spildevandsanlzeg.

Det projekteres, at der pa nordside af den eksisterende Futtrupvej graves en ny pumpekanal, som
skal lede vand direkte til Limfjorden. Kanalen skal veere aben pa hele straekningen langs Futtrupve;.
Der hvor Futtrupvej slar et sving mod syd etableres et pumpehus og pumpe. Herfra pumpes vandet op
i et fastragr, som skal fgre vandet til Limfjorden. Ngjagtig placering og dimension af fastrgr fastlsegges i
en detailprojektering. | forbindelse med etablering af kanalen bliver det ngdvendig at fierne og dernaest
genetablere et laebaelte imellem nordsiden af Futtrupvej og sommerhusgrundene.

Der etableres en vandstandsstyret pumpe i en frostsikret brand, som kan ga i gang ved vandstande
der overstiger et givent niveau kritisk for sommerhusomradet. Det foreslas, at der etableres to mindre
draenvandspumper. Pumperne skal installeres med en vandstandssensor, sa de kan stilles til at kare
indenfor et angivet vandstandsinterval i kanalen. Samtidig skal vandstandssensorerne virke som en
sikring mod, at pumperne kgrer tar. | perioder med hgj vandfgring i kanalen, skal pumpen kgre konti-
nuerligt, hvorfor der skal vaelges en pumpetype, der ogsa kan klare dette. Pumpetype og pumpeni-
veauet fastleegges i forbindelse med en detailprojektering.

Der vil vaere behov for at traekke et nyt jordkabel til pumpebrgnden. Detaljerne omkring dette afklares i
forbindelse med en detailprojektering.

Den nye pumpekanal skal veere ca. 440 m lang. Kanalen anlaegges med en bundbredde pa 1 m,
dybde ca. 1,5 m og anlaeg 1:2. De preecise bundkoter ved start og slut (ved pumpe) af pumpekana-
lerne fastlaegges i forbindelse med en detailprojektering. Det estimeres, at der samlet skal opgraves i
starrelsesordenen 1.500 m? jord til etablering af pumpekanalen.

Sommerhuset pa matrikel 2f ligger teet pa Futtrupvej. | en detailprojektering skal det undersgges, om
pumpekanalen langs denne matrikel kan rgrleegges, da sommerhuset ligger relativt teet pa vejen.

Der lgber i dag to kendte draensystemer til projektomradet fra oplandet mod nord bl.a. ved sommer-
husgrundene. Disse to draen skal fremadrettet have udlgb i den nye pumpekanal, og derfor projekte-
res der en omlaegning af disse to inklusiv en ny udlgbsbrgnd som erstatning for en eksisterende, der
vil blive pavirket af kanaletableringen. Derudover skal der i en detailprojektering udfares en dreensag-
ning langs med Futtrupvej ved sommerhusgrundene, for at sikre at alle draensystemer fra omradet bli-
ver handteret. Dette er vigtigt i forhold til at sikre afvandingen fra sommerhusene fremadrettet.

Alternative lgsninger pa afveerge ved omrade 4

| forhold til at sikre sommerhusomradet er der ogsa den alternative mulighed, at vejen haeves og sik-
res, sadan af vejen fremadrettet fungerer som dige. Dette vil medfgre, at der etableres relativt stejle
udkearsler fra sommerhusomradet. Til gengeeld ville det betyde, at det kun er ved omrade 5, at der skal
etableres et helt nyt dige.
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Alternativt til en pumpekanal pa nordsiden af Futtrupvej, kunne kanalen og pumpe/pumpehus i stedet
leegges pa sydsiden af vejen. Derfra kunne der pumpes vand direkte ind i projektomradet, alternativt
pumpes direkte op i den pumpekanal der skal vaere ved omrade 5. Denne Igsning kunne vaere en mu-
lighed, hvis det i en detailprojektering viser sig, at etablering af kanalen pa nordsiden af Futtrupvej er
mindre hensigtsmaessige.

| forhold til budgettet, er der prissat den dyreste lgsning med et helt nyt dige.

Omlaegning af dreen ved nordlig projektgreense

Der findes mindst et draensystem som lgber ind i projektomradet for sommerhusomradet (se draenkort
i bilag 3). Dette draensystem skal fremadrettet have udlgb i pumpekanalen, og der projekteres en ny
udlgbsbrgnd til pumpekanalen.

Raroverkgrsler
| forbindelse med etablering af pumpekanalen skal der etableres to rgroverkgrsler for at sikre sommer-
husenes adgangsveje.

4.12.2  Etablering af dige som afveerge (omrade 4 og 5)

Da vandspejlet inde i projektomradet gges i forhold til i dag, vurderes risikoen for oversvgmmelse af
Futtrupvej, den sydlige del af sommerhusomradet og Matrikel 2a at veere foraget. Derfor vurderes det
ngdvendigt at etablere et lavt dige rundt langs den nordlige og gstlige projektgraense. Diget etableres
pa straekningen fra lige vest for sommerhusomradet og langs Futtrupvej ned til det eksisterende pum-
pehus ved matrikel nr. 2a (Futtrupvej 10).

Det projekteres at diget skal veere ca. 1 m hgijt, med en kronebredde pa ca. 0,8 m og anleeg 1:3, og
med disse antagelser skal der benyttes i stgrrelsesordenen 3000 m? konsolideret jord til etableringen.
Det forventes, at noget af materialet til overs fra etablering af kanal og terreenskrab kan anvendes,
men evt. inkl. en membran af enten PE eller en kerne af ler. Geotekniske undersggelser ved detailpro-
jekteringen skal fastleegge, hvorvidt og i hvilket omfang der skal tilkgres materiale (f.eks. ler). | forhold
til budgetoverslag er der regnet med tilkarsel af ca. halvdelen af materialet, saledes at dette er en mu-
lighed indenfor budgettet. Geotekniske undersggelser er ligeledes prissat.

Som toplag pé diget benyttes overskudsjord fra terreenskrab. Der sas grees pa diget for hurtigt at fa
stabiliseret jordoverfladen.

| perioder med steerk bleest, vurderes det, at der kan veere erosionsrisiko af digesiden, der vender ind
mod projektomradet. Derfor er der i budgettet afsat en post til stensikring af diget pa de mest udsatte
streekninger, og sa skal det i en detailprojektering undersgges narmere, om dette er ngdvendigt.
Stensikringen foretages ved, at der udlaegges et ca. 30 cm stenlag pa digesiden og det estimeres, at
der skal bruges ca. 200 m3 sten pa en ca. 700 m lang straekning.

En alternativ Igsning til diget langs sommerhusomradet er, at den eksisterende Futtrupvej i stedet hae-
ves og sikres pa projektsiden imod erosion ved bleest og balger, for pa den made at fungere som dige.
| forhold til budgettet er den dyreste Igsning prissat, og ved en detailprojektering skal det afklares, hvil-
ken af de to lgsninger der gnskes.

4.12.3  Fjernelse af gylletank (omrade 5)

| forbindelse med etablering af diget, skal den eksisterende gylletank i det nordlige hjgrne ved matrikel
2a og Futtrupvej fiernes.
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4.12.4  Fremtidig drift af dige, pumpe og pumpekanal
Det eksisterende Heltborg Pumpelag vil besta efter en projektrealisering, men vil fremadrettet ogsa
skulle daekke vedligehold af dige og overlgbsrar fra projektomradet.

Derudover skal der ved en eventuel realisering af projektet etableres et nyt pumpedigelag, der skal sta
for vedligehold af en del af diget (den gstvestgaende del langs Futtrupvej) og drift af pumpen og pum-
pekanalen ved sommerhusomradet. Der afszettes i den forbindelse en post i budgettet til en landin-
spekter til etablering af det nye pumpe-digelag.

4.13 Pavirkning af eksisterende ledninger

Der Igber i dag en vandforsyningsledning ind over omradet ejet af Hurup vandveerk, som forsyner en
del af sommerhusomradet. Fremadrettet vil der blive permanent vanddaekket over ledningen, og der-
for projekteres der som afveerge en ny vandforsyningsledning. Hurup Vandveaerk har oplyst, at der skal
nedgraves ca. 500 m @ 40 pem. r@r og at udgiften til dette vil ligge pa i starrelsesordenen 45.000 kr.
ekskl. moms. Dette er incl. ragr, nedgravning, stophane, anboring, tilslutning i begge ender samt fra-
kobling af den gamle rar.

Der lgber i dag bade vandforsyningsledninger og stramforsyningsledninger langs med Futtrupvej ved

projektgreensen (se bilag 4). Ved etablering af den nordlige pumpekanal og diget skal der tages hgjde
for den preecise placering af disse kabler, sddan at kablerne ikke beskadiges ved anleegsarbejdet. For
at sikre, at utilsigtede skader kan udbedres, er der afsat en post i budgettet til omleegning af kabler.

4.14 Jordbalance for projekttiltagene

Den samlede estimerede jordbalance fremgar af Tabel 4-1. Jordbalancen er estimeret ud fra de for-
hold, der er projekteret i indevaerende forundersggelse og skal ses som et overslag. Da flere af disse
forhold kan aendres under en fremtidig detailprojektering, anbefales det at genberegne jordbalancen
som en del af detailprojekteringen.

Der er en betydelig meengde overskudsjord i forbindelse med projekttiltagene (i stagrrelsesordenen
53.000 m3). Overskudsjorden benyttes dels til at opfylde eksisterende grafter i det omfang det vurde-
res hensigtsmaessigt. Omfanget fastleegges i detailprojekteringen. Derudover forventes det, at over-
skudsjorden kan benyttes til at haeve terreenet udenfor den nordligste del af projektomradet (udfordrin-
ger med afvanding pga. lokal lavning ifglge lodsejer). Resterende overskudsjord forventes at kunne
fordeles pa neerliggende landbrugsarealer.

Tabel 4-1 Overslag pa jordbalancen for projekttiltagene ved Heltborg

Element

Maengde opgravet
(m°)

Maengde palagt
(m?)

Maengde tilkgrt
(md)

Pumpekanal etableres

5.000

Etablering af dige

1500

Etablering af dige

1500
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Terraenskrab 50.000

Fordelererender (7 stk.) 500

Sum 55.500 2.500 1500
Balance +52.000 +1.500

5. Konsekvensvurdering

Naerveerende afsnit beskaeftiger sig med konsekvenserne safremt projekttiitagene beskrevet i afsnit 4
gennemfgres.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

511 Vandstand

Ved etablering af de beskrevne projekttiltag eendres vandstanden i projektomradet, sddan at der etab-
leres en sg centralt i projektomradet. Som beskrevet i afsnit 3.14.1 er omradet i dag allerede periode-
vist betydeligt pavirket af forhgjet vandstand og deraf falgende blankt vandspejl i store dele af omra-
det. Dette skyldes delvist, at pumpen i dag slukkes i perioder, hvor der ikke er et behov for lav vand-
stand i forhold til dyrkning af markerne. Dermed vil @endringen i vandstanden i omradet betyde, at der i
forhold til i dag, vil veere omrader med vand pa terreen hele aret. Til gengeeld vil vandstanden fremad-
rettet maksimalt na kote 0 m. Der vil hele aret rundt vaere tgrre omrader indenfor projektomradet.

5.1.2 Afvandingsforhold

De projekterede sendringer og deres indflydelse pa afvandingsforholdene preesenteres i bilag 7, der
viser de fremtidige afvandingsforhold. Beregningerne er baseret pa en middelsituation med en vand-
spejlskote p4 0 m.

Hvis nuveerende afvandingsforhold (bilag 5) og fremtidige afvandingsforhold (bilag 7) sammenlignes,
ses det, at de projekterede tiltag medfgrer en haevning af det gvre grundvandsspejl, og der vil under
de fremtidige forhold veere en stgrre andel af arealerne, der er vad eng, sump og frit vandspejl.

| de omrader hvor der sker overrisling med draenvand vil afvandingen periodevist blive sendret til va-
dere forhold. Pa grund af sikringen af sgkoten i kote 0 og overrislingszonernes placering, vil dette
imidlertid ikke pavirke afvandingen udenfor projektomradet. P& grund af de varierende afvandingsfor-
hold i overrislingszonerne er de i afvandingskortet for de fremtidige afvandingsforhold repraesenteret
som zoner med vad eng. | perioder vil omraderne vaere mere tgrre, og i perioder vil omraderne veere
mere vade, hvilket afhaenger af dreenafstremningen fra oplandet.

| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet ved Heltborg. De nuvaerende afvandingsforhold i omradet fremgar ligeledes, sa-
ledes at eendringen tydeliggares.
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Tabel 5-1 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser far og efter realisering ved en middelsituation.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0,08 23,0
0-25 cm til maettet zone (sump) 1,1 8,5
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 6,6 75
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 15,8 6,8
75 - 100 cm til maettet zone (tgr eng) 10,8 55
100 - 125 cm til maettet zone (t@r mark) 9,3 35
> 125 cm (upavirket) 19 8,0
| alt (ha) 63 63

5.2  Stofberegninger
De detaljerede beregninger bag stofbalancerne i omradet fremgar af flg. bilag:

e Bilag 8: Kveelstofberegninger
e Bilag 9: Fosforberegninger
e Bilag 10: CO2 beregninger

521 Kvelstof

Omseetning af kveelstof i vddomréder kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NO3") til frit atmosfeerisk kveelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en reekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedeveerelse af nitrat, letomsaettelig organisk stof

og, at vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kvaelstof og efterfglgende op-
hobning i form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets strgmning gennem vadomradet er afgerende for vAdomradets funktion. Det skyldes, at
stramningsmgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kvaelstof, som er op-
lzst i vandet. Det vil vaere disse omraders kapacitet for at omseette kveelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kveelstoffiernelse.

Der er udfart beregninger af kveaelstofbelastning med baggrund i ” Naturstyrelsens vejledning til kveel-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret juni 2013. Til estimering af an-
delen af dyrket areal og arealanvendelse er benyttet henholdsvis Markblok2019 og Marker2019 tema-
erne (downloadet via Landbrugsstyrelsen).

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i falgende elementer:

Infiltration med vand fra det direkte opland
Oversvgmmelse med &vand

AEndret arealanvendelse

S@dannelse

| neerveerende projekt, er det falgende elementer, der er inddraget: Infiltration med dreenvand, sgdan-
nelse samt andret arealanvendelse. De enkelte elementers bidrag gennemgas i det fglgende.
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522 Fremgangsmade for beregning af kvalstoffjernelse

Der projekteres som beskrevet etablering af en sg i projektomradet, hvor oplandet til sgen vil besta
dels af oplandet til oplandets dreensystemer (se Figur 3-21). Kveelstofberegningerne er udfart pa den
made, at der dels beregnes en kveelstoffjernelse via overrisling fra oplandet til projektomradet, og dels
kveelstoffijernelse i den projekterede s@.

Det antages, at det opland der via topografiske stramningsveje (fra Scalgo Live, baseret pa den digi-
tale terreenmodel) og ud fra dreenkort og lodsejerinformationer afvander ned til selve projektomradet,

kan bringes til overrisling farst og dernaest lgber det til sgen. Kvaelstoftilfgrslen til sgen beregnes som
den resterende maengde kveelstof der er tilbage efter overrisling.

Fremgangsmaden for kveelstofberegningerne kan beskrives via fglgende trin:
1) Kvaelstoffjernelsen via overrisling fra det direkte opland til projektomradet beregnes.

2) Forskellen mellem tilfarslen og reduktion af kveelstof via overrisling fra det direkte opland beregnes.
Forskellen repraesenterer den maengde kveelstof, der er tilbage, og som derefter tilfares sgen. Denne
maengde bruges nu til sgberegningen.

3) | fanen i N-regnearket (bilag 8) til vandlgbsoplandet justeres vandlgbsoplandet, sa det passer med
den kveelstoftilfgrsel der beregnes i 2). Dernaest beregnes fijernelsen i sgen.

4) Den samlede kveelstoffiernelse beregnes som summen af de ovenstdende beregninger.

5.2.3 Kvelstofberegninger Heltborg Pumpelag

Kveelstoffjernelse ved sendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er udlagt til omdrift og vedvarende grees.
Herved mindskes N-udvaskningen. | N-regnearket er den nuveerende samlede udvaskning estimeret
til 1.701 kg N under de eksisterende forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne
faldet til 156 kg N. P& den baggrund er der beregnet en samlet kvaelstoffiernelse ved ekstensivering af
arealanvendelsen pa 1.545 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved infiltration med vand

For at optimere kveelstoffjernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret at udefra kommende
dreensystemer bringes til overrisling lige inden for projektgreensen. Generelt er projektomradet meget
velegnet til infiltration med dreenvand, da den centrale del af omradet er fladt, mens den omkranses af
forholdsvis stejle skraninger seerligt mod nord og nordvest. Det dreenede direkte opland hertil er esti-
meret til 105 ha og med en stor andel af dyrket areal (95 %). Det er estimeret at overrislingszonerne
samlet bliver 6 ha. Forholdet mellem areal af det direkte opland og nedsivningsomradet overstiger der-
med ikke 30 (18). P& baggrund heraf er kveelstofomsaetningen ved overrisling sat til 50 %.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved infiltration pa 2.574 kg
N/ar.

Kveelstoffjernelse ved sgdannelse

Der etableres en permanent sg i projektomradet, hvor vandtilfgrslen stammer fra oplandsafstrgmnin-

gen via afstrgmning fra draensystemer. Da dreenvandet fra oplandet ledes til overrisling for det stram-
mer til sgen, er sgens kveelstoffjernelse reduceret i forhold til, hvis vand fra oplandet blev ledt direkte

til sgen (se yderligere beskrivelse i afsnit 5.2.2). Dette er beregnet ved, at N-tilfgrslen til sgen er sat til
at veere den resterende maengde kveelstof, der er tilbage efter reduktionen i overrislingszonerne.
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Den resterende maengde kveelstof fra oplandsvandet, efter reduktion i overrislingszonerne kan bereg-
nes til at vaere pa 2573 kg N/ar. | N regnearket seettes vandlgbsoplandets areal, sddan at N-tabet fra
det fiktive vandlgbsopland netop giver 2573 kg N. Dette muligggr at N-arkets sgmodul kan benyttes til
beregningen, hvor andelen af vandlgbsvand der fares til sgen seettes til 100%. Det betyder altsa, at
der i N arket er opgjort et vandlgbsopland pa 40,2 ha, men dette skal forstas som en teknisk vaerdi,
der muligggr beregningen af sgens effekt, hvor sgtilfgrslen ikke stammer fra et reelt vandlgb men fra
draensystemerne i oplandet.

Sgens fremtidige rumfang er beregnet via GIS-programmet ArcGIS Pro, som har et indbygget bereg-
ningsmodul kaldet surface volume. Denne funktion kan benyttes til at beregnes volumen imellem to
flader. Den gvre flade saettes til at veere kote 0 m. og den nedre flade saettes til at veerre terreenover-
fladen (DHM/Terreen 0,4 m grid), og derved kan der beregnes et estimat pa volumen imellem de to fla-
der p& 59.300 m3. For at optimere effekten af sgen projekteres det som beskrevet ovenfor, at der ud-
fares terraenskrab i de centrale dele af det fremtidige sgomrade (0,3 m afskrabes pa et sgareal pa
168.400 m?). Dermed kan sgvolumen gges og det samlede sgvolumen estimeres til at veere i starrel-
sesordenen 110.000 m3.

Ved ovenstaende fremgangsmade fas der en N-reduktion i sgen pa 948 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 5.066 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 81 kg/ha/ar

524 Fosfor

Ved etablering af vAddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersgagelser af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet "Kvanti-
ficering af fosfortab fra N og P vadomrader” DCE, januar 2018 samt det dertilhgrende regneark (kvan-
tificering af fosfor, september 2020). Fosforberegningerne er baseret pa pravetagningen beskrevet i
afsnit 3.15.2. Det bemeerkes, at summen af arealer af de enkelte fosforfelter i P-regnearkene ikke
stemmer helt overens med det samlede areal af projektomradet. Dette skyldes bl.a. at P-felterne ikke
daekker bl.a. befaestede arealer og dbne vandflader. Derudover er projektomradet udvidet med et min-
dre areal syd for Futtrupvej i den sydlige projektende. Denne udvidelse er foretaget dels pa baggrund
af lodsejerdialog og dels fordi det projekteres, at der laegges et nyt dreenrar i omradet, som med fordel
kan krydse indover omradet (se skitsering af nyt draenforlgb i bilag 6). Der sker ikke en betydelig zen-
dring i afvandingen i omradet, og derfor er det vurderet, at der ikke sker en pavirkning i forhold til risi-
koen for fosforfrigivelse ved projektudvidelsen i forhold til beregninger baseret p& den oprindelige un-
dersggelsesgreense.

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af
fosforen veere bundet til jordens jernpuile i stabile forbindelser — fosforpuljen er sdledes meget lidt mo-
bil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmeettes opstar anaerobe forhold,
hvilket medferer at jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er sdledes en po-
tentiel risiko for, at etablering af vadomrader ager fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt
pavirker nedstramsliggende recipienter negativt. Potentialet for fosforfrigivelse under vandmeettede og
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dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumen-
vaegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger til grund for risikovurderingen af projektomradet, og
som praesenteres i fosforregnearkene.

| de felter, hvor der projekteres terreenskrab er afvanding i P-arket sat til "tgrt”.

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som falge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgammelse og sgdannelse.

P-afskeeringsveerdien for slutrecipienten (Limfjorden) er ved tidspunkt for feerdigggrelse af den tekni-
ske forundersggelse opgijort til 2.700 kg P/ar og den tilbagevaerende pulje er pa 458 kg P/ar (juli
2021).

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl
Det er beregnet, at der vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 107 kg/ar fra projektomradet beregnet
med den nye formel M2 ud af en samlet fosforpulje pa 26.331 kg.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draenvand
Dreenoplandet der kan bringes til overrisling er opgjort til 105 ha — baseret pa draenkort og oplysninger
fra lodsejerne. Dreenvandet er estimeret til at overrisle et areal pa 6 ha.

Ifalge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, sva-
rende til en fiernelse i starrelsesordenen 6,5 kg P/ar.

Tilbageholdelse ved sgdannelse
Jf. det geeldende P-regneark tilbageholdes der ikke fosfor i nyetablerede sger.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for projektomradet beregnet med den nye formel M2 er beregnet til en fri-
givelse p&:

e 100,3 kg P/ar
Denne frigivelse er mindre end den tilbageveerende fosforpulje pa 458 kg P/ar (juli 2021).

5.25 Fosforafvaerge

Der estimeres i naerveerende projekt en netto P frigivelse. P frigivelsen er under den tilbageveerende
P-pulje for Limfjorden ved projektafslutning (august 2021). Der er imidlertid viden om en raekke forun-
dersggelser af vadomradeprojekter i oplandet til Limfjorden, hvor realisering af disse ikke vil kunne
rummes indenfor den tilbagevaerende fosfor-pulje. Derfor er der i naervaerende forundersggelse med-
taget en afveergeforanstaltning i form af terraenskrab, hvorved fosforfrigivelsen fra projektet kan ned-
bringes til 0 kg/ar.

Som skitseret ovenfor, er der allerede medtaget et projekttiltag med terreenskrab for at optimere kvael-
stoffjernelsen i sgen. Dette har den yderligere effekt, at den reducerer fosforfrigivelsen, som derved
samlet ender p& -100,3 kg/ar. Hvis fosforfrigivelsen skal nedbringes til O vil det kraeve, at der skrabes
overjord i samtlige af de felter, som fremadrettet bliver vadere og samtidig ligger i kategorierne delvist
eller permanent vanddaekkede. | nedenstaende Figur 5-1 er der skitseret det areal, som det vil veere
ngdvendigt at lave terreenskrab pd, safremt fosforfrigivelsen helt skal fiernes. Arealet er 42 ha stort, og
hvis det antages, at der skrabes jord i de gverste 30 cm, sa skal der samlet fiernes 126.253 m? jord.
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Med antagelse om en jordhandteringspris pa pa 50 kr/m3 vil dette medfare en post i budgettet pa 6,3
mio kr.

Figur 5-1 Oversigt over areal (42 ha) hvor der skal udfgres terraenskrab (brun), safremt fosforfrigivelsen skal nedbringes til 0 kg.
Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

Ovenstaende terreenskrab er ganske omfattende og kraever handtering af en stor maengde jord. Der
tilbageholdes i det skitserede projekt 5.066 kg N. Dette giver en referencevaerdi pa ca. 6,6 mio. kr.,
dvs. at projektrammen er maksimum ca. 19,8 mio. kr. (3 x referenceveaerdien). Dermed vil P-afvaerge-
foranstaltninger alene sta for i omegnen af to tredjedele af hele den samlede maksimale budgetramme
for realisering af projektet.

En alternativ mulighed i forhold til fosforafveerge kunne veere dybdeplgjning af omdriftsjorden. Dette
tiltag indgar i det nye virkemiddelkatalog fra Miljgstyrelsen, marts 2021. Ved dette tiltag foretages dyb-
deplgjning, hvorved den fosforholdige overjord placeres 1 m under terraen. Det vil vaere betydeligt min-
dre omkostningstungt at dybdeplgje i omradet fremfor den skitserede jordflytning.

Bade benyttelse af fiernelse af topjord og dybdeplgjning som fosforafvaerge kraever en yderligere ana-
lyse af jordens fosforindhold i dybderne 0,4 — 0.7 m og 0,7 — 1 m. | detailprojekteringen skal jordprofi-

lerne undersgges yderligere, og derfor er der afsat en post i budgettet til indsamling og analyse af 10

ekstra jordprgver i forbindelse med tiltagene for fosforafveerge.

Det bemaerkes, at det findes sandsynligt at der allerede i dag er en betydelig fosforfrigivelse fra pro-
jektomradet. | nogle perioder udenfor dyrkningssaesonen slukkes pumpen, hvilket medfarer, at en del
af de laveste marker oversvemmes. Dette pumpes sa vaek igen, nar adgang til markerne igen bliver
ngdvendig. Det forventes, at der seerligt ved disse situationer med udpumpning af vand, der har staet
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pa marken i noget tid, vil veere relativt hgj risiko for en hgj fosforudvaskning. Pa baggrund af dette fin-
des det rimeligt at argumentere for, at der allerede i dag sker en betydelig fosforfrigivelse fra projekt-

omradet, i hvert fald i perioder. Dermed vil stigningen i P-tilfgrsel til Limfjorden, ved etablering af vad-
omradet, sandsynligvis veere mindre end beregnet i naervaerende projekt.

Derudover bemaerkes det, at det vil vaere problematisk, hvis der skal afgraves topjord i det beskrevne
omfang, eftersom dette vil medfare fjernelse af torvejord. Dermed vil projektets CO2-gevinst staerkt
reduceres.

5.2.6 Drivhusgasreduktion

Det der jf. Tekstur2014-kortet forekommer arealer indenfor projektomradet med et OC indhold pd 6-12
% og over 12% er drivhusgasreduktionen, som fglge af en realisering af projektet, beregnet. Beregnin-
gen af drivhusgasreduktionen tager udgangspunkt i vejledningen "Bestemmelse-af-drivhusgasemissi-
onen-fra-lavbundsjorde version-3” og det dertilhgrende regneark, DCE version 3, 2020 sammen med
resultaterne fra de analyserede jordprgver.

Omradets fremtidige middelafvandingssituation er benyttet til beregningen af projektets drivhusgasre-
duktion. Hovedparten af de indsamlede og analyserede jordprgver har < 6% kulstofindhold.

For projektscenariet er 30% af projektomradet placeret pa kulstofrig lavbundsjord med minimum 6%
organisk kulstofindhold. Der er beregnet en samlet CO2-reduktion pa 279 tons CO2-aekvivalenter/ar og
4,4 tons COz-aekvivalenter/ar/ha projektareal som falge af en projektrealisering.

5.3 Arealanvendelse

Fremadrettet vil de centrale dele af omrédet veere permanent vanddaekkede, men der vil langs randen
af projektomradet vaere permanent tarre arealer, hvorfor der vil vaere gode muligheder for at afgraesse
arealerne, sa leenge der hegnes hensigtsmaessigt.

5.4 Naturforhold

54.1 Vandlgb

Heltborg Pumpekanal er i dag et privat beskyttet vandlgb. Fremadrettet vil passagen i vandlgbet fjer-
nes i forbindelse med lukning af Heltborg Pumpekanal, og etablering af et overlgbsrar fra sgen. | dag
Izber der ikke deciderede vandlgb ind i projektomradet, samtidig med at kvaliteten af Heltborg Pumpe-
kanal er ganske begraenset. Derfor vurderes spaerringen der etableres i Heltborg Pumpekanal at have
begreensede miljgmaessige konsekvenser.

Der ses i dag tegn pa betydelig okkerudvaskning fra omradet. Da vand i omradet fremadrettet vil sta i
leengere tid end det ggr i dag, forventes projektet at have en positiv effekt i form af en reduceret okker-
udledning til Limfjorden.

5.4.2 Terrestrisk natur

Det endelige projektforslag medfarer en pavirkning af beskyttede naturarealer af typerne moser, eng,
og nogle sger/vandhuller. Projektet og etablering af en permanent sg vil medfgre en gget vandstand
pa mosearealerne (nr.4, 7 og 8 pa bilag 1) og engen der ligger i sammenhasng med mosearealerne
(nr. 10 pa bilag 1). Sgen vil oversvemme engen helt og denne naturtype vil derfor ga fra at veere af
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naturtypen eng til en vad mose for at ende med at fa karakter som veerende sg/vandhul som natur-
type, da sgen vil blive permanent. Engens naturtilstand er imidlertid ved besigtigelse vurderet til at
veere ringe, artsfattig og botanisk ikke § 3 samtidig med, at engen allerede i dag er betydeligt pavirket
af oversvgmmelse. P& baggrund af besigtigelsen og den nuveerende afvandingssituation og hydrologi
pa engen, vil arealet efter projektets gennemfarelse kunne opné en hgjere naturveerdi og dermed
kunne opna en hgjere naturtilstand for naturtypen sg end hvad der er tilfeeldet for den nuveerende eng
indenfor projektomrédets afgreensning.

Samlet set medfarer projektet en vaesentlig foraggelse i arealet af 83-beskyttet natur, herunder af na-
turtyperne mose og sg, hvilket afspejles i de fremtidige afvandingsforhold. Naturkvaliteten af den §83-
natur, der skabes, forventes efter nogle ar at veere moderat. Arealet kan dog f& en stor veerdi for fugle-
livet i omradet.

Der er registreret flere fund af den fredede art maj-gageurt pa lokalitet 4 og lokalitet 5 i undersggelses-
omradet (se Figur 3-10). Omradet er allerede i dag pavirket af periodevise oversvemmelser. Samtidig
er omradernes udstraekning begreenset og ligger i udkanten af det areal, der efter projektgennemfg-
relse bliver en del af den permanente sg@. Derfor vurderes projektet ikke at vaere af skadelig eller gde-
leeggende karakter for bestanden af gggeurterne indenfor projektomradet.

5.4.3 Bilag IV

Projektets tiltag vurderes ikke at f& nogen betydende indflydelse pa de bilag IV-arter, der forventes at
forekomme i og neer projektomradet. Skabelsen af en permanent sg kan medfare en forggelse i bio-
massen af flyvende insekter i sommerhalvaret til gavn for flagermus, eksempelvis vandflagermus, der
gerne fouragerer lavt over store og sma vandflader. De § 3-beskyttede moser og sger/vandhuller i
projektomradet kan potentielt veere levested for padder. Overordnet set ma projektet forventes at med-
fare flere vade og fugtige omrader. Det kan betyde flere temporzere og permanente vandhuller, som
kan fungere som ynglested for padderne.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter, i og omkring undersggelsesom-
radet, vil blive begunstiget af projektet.

5.5 Landskabelige forhold

Projektet resulterer i et mere dynamisk landskabeligt udtryk. Derudover vil arstids- og afstramningsva-
riationerne blive mere tydelige i omradet, og der vil fremadrettet forekomme omrader med permanent
vanddaekke.

Den projekterede permanente sg vil medfgre en tydelig landskabsaendring. Det forventes imidlertid at
s@en vil falde naturligt ind i omradet, da der allerede i dag er perioder med blankt vandspejl p& det
projekterede sgareal.

Det projekterede dige vil ogsa medvirke til landskabelige andringer i omradet. Dog vurderes det umid-

delbart, at diget vil falde naturligt ind i landskabet, eftersom det etableres med relativt flade anlaeg, be-
skeden hgjde og med grees- og urtebevoksning.
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5.6 Kulturhistorie

Som det fremgar af afsnit 3.7 samt udtalelsen fra Museum Thy er der fundet fortidsminder bade i og
teet pa projektomradet. Der skal imidlertid kun udfgres egentlig gravearbejde i forbindelse med etable-
ring af den nye pumpekanal og sa helt overfladenaert i forbindelse med skrab af overjord. Der afsaettes
derfor en post i budgettet til, at en arkeeolog kan overvage gravearbejdet.

Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens 8§27, og skulle man ved anleegsfasen
stgde pa saddanne, skal arbejdet stoppes og museet kontaktes.

5.7 Tekniske anleaeg

571 Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger, der pavirkes af projektet. Der fiernes en gyllebeholder i projektomra-
det, og afhaengigt af hvilken lgsning der vaelges for omrade 4, skal Futtrupvej potentielt haeves.

5.7.2 Dreen

Som angivet ovenfor handteres eksterne draensystemer i projektet. Interne dreen slgjfes mens udefra
kommende omleegges séledes, at de bringes til overrisling indenfor projektomradet uden, at der fore-
kommer pavirkning af de omdriftsarealer, som de afvander.

5.7.3 Ledninger

Der lgber en vandforsyningsledning pa tveers af projektomradet op til sommerhusomradet mod nord
(se bilag 4). Da afvandingen aendres permanent, skal denne vandforsyningsledning slgjfes og en er-
statningsledning etableres.

Derudover lgber der bade vandforsyningsledninger og stremforsyningsledninger langs Futtrupvej i
kanten af projektomradet. | forbindelse med etablering af dige og ny pumpekanal, skal der tages hgjde
for den praecise placering af disse, sadan at ledningerne ikke beskadiges og vedligehold af lednin-
gerne fortsat kan foretages.

Ledningsoplysninger skal verificeres i forbindelse med en detailprojektering.

5.8 Administrative forhold

5.8.1 Vandlgbsloven

Andringer i vandlgb er omfattet af vandlgbsloven og kraever en tilladelse. £ndring af draensystemer i
landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kreever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven.
Thisted Kommune er vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og vandlgb og skal give til-
ladelse.

5.8.2 Naturbeskyttelsesloven

Der forekommer arealer og vandlgbsstraekning i det fremtidige vadomrade som er beskyttet efter na-
turbeskyttelseslovens § 3. En aendring af tilstand pa disse arealer kraever dispensation fra Naturbe-
skyttelsesloven og Thisted Kommune er myndighed.

En del af det gstligste af projektomradet ligger indenfor strandbeskyttelseslinien. Da det projekteres, at
der foretages terraenskrab i denne zone, betyder det, at der terraenreguleres indenfor strandbeskyttel-
seslinjen. Dette kraever en dispensation fra Naturbeskyttelsesloven (jf. § 15).
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Ydermere projekteres det, at der leegges et fastrar fra den nye pumpekanal til udigb i Limfjorden, og
dette rgr skal leegges ned indenfor strandbeskyttelseslinjen i et beskyttet strandengsomrade. Dette til-
tag vil ogsa kraeve en dispensation fra Naturbeskyttelsesloven.

5.8.3 Museumsloven

Der findes et fredet fortidsminde nord for projektomradet (en rundhgj), denne ligger imidlertid mere
end 100 m fra projektgraensen, og dermed skal der ikke sgges dispensation ved sendring af tilstanden
i projektomradet.

584 Planloven

| forhold til planloven kreever etablering af vddomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Uanset om
dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgreesning, er der tale om en permanent sendring
fra dreenet kultureng og omdriftsjord til vadomrade.

585 Lov om miljgvurdering

Projektet er omfattet af bilag Il i lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projek-
ter under punkt 10f) Anleeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1, kanalbygning og regulering af
vandlgb. | henhold til lovens 818 og 19, skal der indgives en skriftlig ansggning til myndigheden (an-
modning om screeningsafgarelse jf. lovens 816), hvorefter myndigheden treeffer afggrelse (jf. lovens
§21) om projektet vil have en vaesentlig indvirkning p& miljget og dermed skal miljgvurderes eller ikke
vil have en vaesentlig indvirkning pa miljget og dermed umiddelbart kan igangseettes.

5.8.6 Okkerloven
Projektet forarsager ingen vandstandssaenkninger, hvorfor der heller ikke er risiko for en gget okker-
forurening. Der er saledes ikke behov for at sgge om dispensation i forhold til okkerloven.

Det vurderes, at det er muligt at opné ovenstaende tilladelser og dispensationer.

6. Realisering

6.1.1 Anleegsgkonomi
Der er gennemfgrt et anleegsoverslag for det preesenterede projektscenarie. Overslaget er primeert ba-
seret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af V&S prisdata.

Tabel 6-1 @konomisk overslag pa anleegsarbejderne.

4.1 Etablering og drift af arbejdsplads (inkl. kereplader) 150.000
4.2 Fritgravning af dreen 90.000
4.4 Etablering af sg
Terraenskrab inkl. fiernelse af energipil (50.000 m? jord, 75 kr./m3) 3.750.000
Bortskaffelse af energipil 25.000
Erstatningshegn, elhegn (700 m, 22,5 kr/m) 16.000
4.5 Projekttiltag ved omrade 1 25.000
Overrisling, dreen ved omrade 1 (inkl. 30 m fordelerrende) 25.000
Etablering af nyt fastrar (ca. 100 m, 500 kr./lbm) 50.000
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4.6
4.7
4.9

4.10

4.11
4.12.1

4.12.2

4.12.3
4.12.4
4.13

5.6

Sandfangsbrgnd
Udlgbsrar
Omleegning af greft og etablering af overrislingszone (omrade 2)

Omleegning af 4 grgfter, inkl. etablering af overrislingszone (omrade 3)

Projekttiltag ved omrade 5

Overlgbsror

Etablering af to pumper i frostfri brand

Etablering af sidehaengt klapsluse inkl. bygvaerk
Projekttiltag ved omrade 6

Omlaegning af dreensystem

Overrislingszone, dreen ved omrade 6 (inkl. 10 m fordelerrende)
Afbrydning af interne dreen og slgjfning af brande (9 stk.)
Pumpe og pumpekanal (omrade 4)

Etablering af ny pumpekanal (1.500 m2 jord, 75 kr./m?3)
Fjernelse og genetablering af laebaelte (ca. 400 m)
Etablering af ny pumpestation inkl. to pumper i frostfri brgnd
Etablering af nyt fastrar (ca. 80 m, 500 kr./lbm)

Etablering af ny brand

Etablering af nyt jordkabel

Etablering af to rgroverkarsler

Handtering af to dreensystemer

Etablering af dige (1.500 m? jord fra omradet, 75 kr./m3, 1.500 m? tilkart

af 500 kr./m3) (omréde 4 og 5)

Geoteknisk undersggelse

Stensikring af dige

Fjernelse af gylletank

Landinspektgr

Pavirkning af eksisterende ledninger
Omlaegning af ledninger

Etablering af ny vandforsyningsledning
Arkaeologisk overvagning af gravearbejdet
| alt

Side 54 af 55

30.000
20.000
30.000
120.000

30.000
400.000
500.000

25.000
15.000
30.000

112.500

100.000

600.000
40.000
20.000
35.000
60.000
20.000

862.500

100.000
100.000
75.000
80.000

100.000
45.000
75.000

7.756.000

Estimerede omkostninger ved to forskellige muligheder for afveergetiltag ift. fosforfrigivelse til de ned-
strgms liggende sger er angivet i Tabel 6-2 nedenfor.

Tabel 6-2 @konomisk overslag pa afveergetiltag ift. fosforfrigivelse
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Afrgmning af hele projektarealets delvist og permanent vade arealer til
1 et niveau hvor P-frigivelsen bliver 0, inkl. ekstra 50 jordprgver (indsam- 6.312.690
ling og analyse)

3 Dybdeplgjning inkl. ekstra 10 jordprgver (indsamling og analyse) 450.000

6.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet. Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af bygherres
gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-3 @konomisk overslag pa radgivningsbistand.

Detailprojektering 250.000
Udbud og kontrahering 50.000
Byggeledelse og fagtilsyn 150.000
| alt 450.000

Udover ovenstaende, vil der vaere udgifter forbundet med jordfordeling og forbrug internt hos byg-
herre.

6.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtggrelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansggte belgb for
realiseringen er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referencevaerdi for gennemfarelse af kveelstofvaddomrader er 1.300 kr. pr. kg kveelstof.

I neerveerende projekt fiernes 5.066 kg N/ar, hvilket resulterer i en samlet referenceveerdi pa 6.585.800
kr. Det maksimale belgb pa tre gange referencevaerdien skal deekke over alle udgifter til realiseringen
dvs. bade anleegsarbejderne men ogsa udgifter til jordfordelingen.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anlzegsarbejderne gennemfgres i sommerhalvaret eksempelvis

umiddelbart efter hgst. Under forudseetning af at anlsegsfasen udfgres sammenheaengende, vurderes
projektet at kunne gennemfares pa 10-15 uger.
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