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1. Resumé

Skive Kommune har via det statslige landdistriktsprogram, faet bevilget midler til gennemfarelse af en
supplerende forundersggelse, af et N-vAdomradeprojekt ved Skive-Karup A. Formalet med projektet
er at mindske kveelstofudledningen til Skive Fjord og dermed Limfjorden. Forundersggelsen skal sup-
plere den i 2017 gennemfarte forundersggelse. Behovet for en supplerende undersggelse er, at nogle
af forudseetningerne for projektet blev aendret markant.

Undersggelsesomradet omfatter et ca. 399 ha stort areal, der ligger umiddelbart syd for Skive By og
lige imellem vandlgbene Koholm A og Skive-Karup A. Projektomradet bestar i overvejende grad af et
inddeemmet pumpelag, der under de nuvaerende forhold pumper vandet ned til en kote under 0,0 m —
dvs. betydeligt under vandspejlet i hhv. Koholm A og Karup A.

Overordnet set gar projektet ud pa at slukke for pumpen i kombination med, at der laves et kontrolleret
udlgb fra vddomradet til Skive A. Herved opnés et middelvandspejl i kote 1,6 m, hvilket resulterer i en
ca. 5 km lang, lavvandet sg/vadomrade. Vadomrédet far vand fra Koholm A, mens Skive-Karup A ikke
inddrages i projektet. Der vil fortsat veere fri faunapassage fra Skive-Karup A og op i Koholm A og
Flyndersg efter en projektrealisering.

Foruden etableringen af sgen, sa er det stgrste anlaegselement, at der skal gennemfares et afveerge-
dige langs Ringvejsbroen for at beskytte bropillerne. Derudover er der en raekke andre tiltag i form af
bl.a. omlaegning af vandlgh, etablering af broer, haevning af veje og diger, m.m.

| forhold til kveelstoftilbageholdelse, sa er det helt overordnede virkemiddel etableringen af sgen, da
denne vil omsaette en meget vaesentlig del af det kvaelstof, der ledes til denne. Derudover vil ekstensi-
veringen af omdrifts- og graesarealer ogsa bidrage. Beregningen af kvaelstoffiernelsen i dette projekt
viser, at denne vil blive 25.758 kg N/ar, svarende til 65 kg N/ha.

Der blev i forbindelse med forundersggelsen taget supplerende fosforprgver, sddan at hele projektom-
radet var omfattet af analysen af fosforbalancen. Beregningerne viser, at ved gennemfarelse af det
skitserede projekt, vil der forekomme en arlig frigivelse af fosfor pa 477 kg P — i de farste ar efter reali-
seringen. De udregnede N og P-balancer resulterer jf. NP-vekselkursen ikke i et behov for fosforaf-
veerge.

Jf. Terv2014 udpegning er der 93 % organogene jorde i omradet. Dvs. der er et meget stort potentiale
for at mindske udledningen af drivhusgasser. Dette bekraeftes af de gennemfgrte beregninger, der an-
giver en reduktion p& 9.219 tons CO2-aekv./ar — svarende til 23 tons pr. ha.

Landskabeligt resulterer projektet i et markant anderledes udtryk, da enge og omdriftsjorde i overve-
jende grad erstattes af en ca. 228 ha stor, lavvandet sg/vadomrade.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 31.298.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand, som er estimeret til 1.100.000 kr. ekskl. moms. Udgifterne til kom-
pensation og erstatninger samt jordfordeling er behandlet i den ejendomsmeessige forundersggelse.
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2. Indledning

Skive Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et N-vad-
omradeprojekt ved Skive-Karup &dal. Det drejer sig om et kveelstof vddomrade pa ca. 398 ha, som
streekker sig fra Fly Enge til Skive-Karup A umiddelbart efter sammenlgb med Koholm A (figur 3-1).
Undersggelsesomradet ligger i hovedvandoplandet Limfjorden 1.2 i Vandomradedistrikt 1, Jylland og
Fyn.

Der er i april 2017 udarbejdet en forundersggelse af et tilsvarende projekt i omradet. Denne rapport

blev udarbejdet af Alectia og fremgar af bilag 0. Grundet en raekke tekniske forhold samt eendringer i
forudsaetninger for projektordningen, har der veeret behov for at udarbejde en revideret forundersg-

gelse.

Naerveerende rapport inkl. bilag udger saledes den reviderede tekniske forundersggelse.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at genskabe naturlig hydrologi i
kombination med at mindske kvaelstofudledningen til vore kystvande. Kveelstofvadomrader skal bi-
drage med en reduktion af kveelstofudledningen pa 1.250 tons til de indre danske farvande i perioden
fra 2016-2020.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor den eksisterende afvanding afbrydes,
og der skabes naturlige hydrologiske forhold. De eendrede afvandingsforhold etableres enten ved at
lukke drzen i projektomradet sa dette overrisles med draenvand fra de omkringliggende arealer, etab-
lere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, s& der i periodevis
sker en oversveammelse af de vandlgbsneerearealer. Uanset hvordan et vadomrade etableres, medvir-
ker et sddant omrade til kveelstofreduktion ved, at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og
herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at for-
mindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-2020.

2.2 Formal

Formalet med denne tekniske forundersggelse er at opdatere en tidligere teknisk forundersggelse af
et potentielt vddomréde ved Skive-Karup A (bilag 0). Den opdaterede forundersggelse skal indeholde
alle ngdvendige oplysninger i henhold til at kunne vurdere, om vddomradet kan realiseres. Herunder
harer ogsa samtlige af de krav, der fremgar af bekendtgerelsen og den dertil hgrende vejledning:

e Bekendtggrelse om tilskud til vadomradeprojekter og lavbundsprojekter.

| forbindelse med stofberegningerne i neerveerende forundersggelse er fglgende vejledninger fra Miljg-
styrelsen benyttet:

¢ N-vejledning - Kvantificering af kveelstoftilbageholdelse (maj 2014)
e N-regneark til beregning af N-tilbageholdelse (december 2013)

e Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader (oktober 2018)

e Geeldende P-regneark med to modeller (M1 og M2)

e COg2-regneark version 3.1.1.
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Hvis ikke andet er angivet i teksten er disse vejledningers henvisninger til kortmateriale og metoder
anvendt. Det bemeerkes, at forundersggelsen som udgangspunkt er udarbejdet efter den vedledning,
der var geeldende ved tilsagnstidspunktet.

Figur 2-1 Koholm A ses i hgjre side af fotoet, mens den primeere pumpekanal anes centralt i fotoet.

Formalet med selve projektet er at nedbringe udledningen af kvaelstof til Limfjorden.
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3. Nuveaxendeforhold

3.1 Undersagelsesomrade

| forbindelse med udbuddet af neerveerende forundersggelse definerede Skive Kommune et undersg-
gelsesomrade. Dvs. den geografiske udpegning, som der skulle tages udgangspunkt i.

Undersggelsesomradet er beliggende i oplandet til Limfjorden (Hovedvandopland 1.2) i vandomrade-
distrikt Jylland og Fyn. Undersggelsesomradet er et areal pa ca. 398 ha umiddelbart sydvest for Skive
Centrum.

Undersggelsesomradets geografiske beliggenhed og udstreekning ses pé figur 3-1. Undersggelses-
omrédet er beliggende umiddelbart syd for Skive by, og udgeres af den nordlige del af Skive Adal.
Omradet er afgreenset af Koholm A mod vest, Skive-Karup A mod gst og Nikkelborgsgerne mod syd.
Umiddelbart opstrgms omrédet i Koholm A-systemet ligger Flyndersg.

0 05 fkm : ; FTE i Rl M e

Figur 3-1. P& ovenstaende kort er undersggelsesomradet markeret med rgd.

Undersggelsesomradet udgares primeert af marker i omdrift. Dog er der — seerligt i den sydlige del —
en raekke ekstensivt udnyttede arealer, som enten afgraesses eller slas.
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3.2 Projektomradet

| forbindelse med den indledende gennemgang af omradet, de indledende beregninger samt en arron-
dering, blev der defineret et endeligt projektomrade. Dette er 399 ha. | bilag 1 ses et luftfoto af projekt-
omradet inkl. vandlgbs- og stednavne.

Dette projektomrade vil fremadrettet i rapporten danne grundlaget for samtlige beskrivelser og bereg-
ninger, og det er saledes dette, der tages udgangspunkt i frem mod en eventuel realisering.

3.2.1  Udviklingshistorik

| labet af 1800-tallet oplevede man en stigende befolkningstilveekst i oplandet, hvilket medfarte en
aget efterspargsel pa fadevarer. Det blev derfor besluttet at intensivere landbrugsdriften i &dalen, og
der blev efterfglgende etableret et netveaerk af grgfter og dreenkanaler, der i en periode sikrede til-
streekkelig afvanding af lavbundsarealerne til, at en intensiv landbrugsdrift kunne opretholdes.

P& zeldre kortmateriale ses, at der allerede i sidste halvdel af 1800-tallet var etableret en lang raekke
afvandingskanaler i omrédet, samt at Skive-Karup A (Skive A) var beliggende centralt i &dalen (figur

Figur 3-2. Udsnit fra de hgje malebordsblade fra omrédet omkring projektet ved Skive-Karup A (Kilde: Arealinfo.dk).
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Den intensiverede afvanding af omradet medfarte dog, at der i den efterfglgende arraekke skete en
betydelig seetning af jorden i omrédet, i takt med, at tarvejorden i omradet blev omsat. | 1954 blev der
derfor gennemfart yderligere et afvandingsprojekt i adalen, der var langt mere omfattende end de fore-
géende. Afvandingsprojektet omfattede, foruden Skive-Karup A mod gst, ogsd Koholm A mod vest og
Baers Baek mod syd, samt et omfattende netvaerk af afvandingskanaler, der var forbundet med den
nyetablerede pumpestation i den nordlige del af &dalen. Afvandingsprojektet fra 1954 danner ram-
merne for de nuveerende hydrologiske forhold, hvor Skive-Karup A Igber i et kanaliseret forlgb langs
gstsiden af adalen, mens Koholm A Igber i et kanaliseret forlgb langs vestsiden. | forbindelse med af-
vandingsprojektet blev der etableret et feelles landvindingslag, der i alt omfatter omkring 380 ha i &da-
len. | dag afvandes omradet fortsat aktivt ved hjeelp af pumpestationen, der er placeret nordligt i omra-
det, teet ved sammenlgbet mellem Skive-Karup A og Koholm A.

Gennem arene har der jeevnligt veeret digebrud, og vandet fra de omkringliggende vandlgb er saledes
Igbet ind i pumpelaget, hvilket har medvirket til, at der er blevet skabt en stor sg. Dette skete senest d.
3. marts 2020, hvorfra fotoet i figur 3-3 stammer.

Figur 3-3 Dronefoto af oversvemmelser ved digebrud d. 3. marts 2020 (Kilde: Poul Gravgaard, Formand for pumpelaget).

3.3 Opmalinger og hgjdemodel

3.3.1 Hgjdemodd

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks terreenmodel (DTM/Terraen) med en oplgsning pa 0,4
m grid fra 2015. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi samt
hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis traeer, vegetation, huse og biler er
fiernet fra modellen, sé den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fiorde og hav.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2014-2015. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m2 og modellen har en horisontal og vertikal ngjagtighed pa hhv.
0,15 m samt 0,05 m. Terreenmodellen er downloadet via Scalgo Live, og arbejdet videre med i
ArcGIS.
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Grunden til, at det ikke er den seneste terreenmodel fra 2018, som er brugt er, at 2018 modellen ikke
er korrigeret korrekt for omradet. | terreenmodellen fra 2018 fremstar seerligt skovomradet i projektom-
radets sydgstlige ende, samt marken i den sydvestlige ende kunstigt takkede.

Pa figur 3-4 ses et farvegradueret udsnit af terraeenmodellen fra 2015.

Som det fremgar, er &dalen relativt godt afgraenset. Derudover fremgar det ogsa, at der er masser af
sma bakker og "knolde” i undersggelsesomradet og i seerdeleshed gst for dette.

P& trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, har EnviDan A/S erfaret, at
der ofte forekommer stagrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomréder med taet greesvegetation.
Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver veri-
ficeret indledningsvis. Forekommer der en starre systematisk afvigelse pa hgjdekoten, vil terreenmo-
dellen blive justeret, s& den bedst muligt afspejler terreenets faktiske kote.

Figur 3-4 Den sorte polygon angiver projektgreensen. Baggrundskortet er terreenmodellen fra 2015.

Terraenmodellen er verificeret pa baggrund af en feltopmaling, hvor 62 kontrolpunkter er opmalt med
landmalerudstyr (RTK-GPS). De opmalte punkter er sammenholdt med hgjdemodellen, og der er be-
regnet en gennemsnitlig middelfejl (forekommer en systematisk middelfejl pa mere end 5 cm, justeres
terreenmodellen).
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Kontrollen af naerveerende projektomrade viste en mindre gennemsnitlig afvigelse pa 0,02 m, hvorfor
terreenmodellen ikke er justeret (figur 3-5).

Distribution of Forskel
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Figur 3-5. Forskel mellem opmalt terreen og den angivne kote i Geodatastyrelsens 0,4 m terreenmodel (DTM/Terreen 0,4 m grid,
2015. Downloadet via Scalgo Live).

3.3.2  Opmaling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersggelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante vandspejl, vandlgb/grafter samt alle synlige brande og draenudigb.
Derudover er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en reekke punktmalinger, med det formal at
verificere hgjdemodellen. Alle koter naevnt i rapporten er angivet i DVR90 medmindre andet specifikt
neevnes.

| forhold til vandlgbene er der anvendt opmalinger og regulativdata udleveret af Skive Kommune. Der
foreligger en opmaling af Karup A og Koholm A fra 2015 og en opmaling af Baers Baek fra 2014 samt
delopmaling fra 2019.

3.4 Vandlgbsforhold

Undersggelsesomrédet er beliggende i den nederste del af Karup A-systemet.

Koholm A og Skive-Karup A udger henholdsvis den vestlige og gstlige greense for undersggelsesomréa-
det (figur 3-6). Koholm A udlgber fra Flyndersg og lgber parallelt med undersggelsesomradet indtil den
lgber sammen med Skive-Karup A. P& streekningen fra Flyndersg til udlgbet i Skive-Karup A findes en
raekke mindre tillgb til Koholm A. | den sydlige del af omrédet lgber Baers Beek og Fly Kanal sammen,
umiddelbart opstrgms Nikkelborgsgerne, hvorefter Baers Baek gennemlgber Nikkelborgsgerne og lgber
ud i Koholm A. Kisum-Estvad Bzek lgber ligeledes til Koholm A lidt syd for Estvadgéard. P& den gstlige
side af undersggelsesomradet lgber en raekke mindre tillgb til Skive-Karup A. Det drejer sig bl.a. om
Svansg Baek, som afvander Fly Mose samt Bilstrup Baek, der starter ved Skive Plantage.

Starstedelen af undersggelsesomradet er systematisk dreenet ved hjeelp af et netveerk af dreen og af-
vandingsgrgfter, som er koblet til en pumpe. Afvandingsgrafterne leder dreenvandet ud til en hovedkanal
(to hovedkanaler i den sydlige del af undersggelsesomradet), som Igber centralt gennem undersggel-
sesomradet. Hovedkanalen ender ved pumpestationen i den nordlige del af undersggelsesomradet,
hvorfra dreenvandet Igftes ca. 2,5 m til udlgb i Koholm A.

Da terraenet i starstedelen af undersggelsesomradet (pumpelaget) ligger lavere end det respektive
vandspejl i Koholm A og Skive-Karup A, findes der ikke passive til-/aflab fra pumpelaget til vandlgbene.
Det er derfor ngdvendigt at bortpumpe vandet aktivt fra omradet.
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Figur 3-6 Tvaersnit i terreenmodellen pa tveers af projektomrédets nordlige del. Y-aksen angiver koten og X-aksen afstanden. X-
aksen starter i vest og beveaeger sig gstover.

Der findes ingen registrerede vandlgb inden for pumpelaget, men der findes en lang reekke afvandings-
grefter og rarlagte draen, der er forbundet med pumpestationen via en central dreenkanal (jf. afsnit 3.2.1).
Da grefterne er udgravet med henblik pa at sikre maksimal afvanding af arealerne, er de fysiske forhold
ringe og starstedelen af grgfterne er tilgroet og har svingende vandfaring over aret.

| de fglgende gennemgas de enkelte vandlgb i og omkring projektomradet — deres beliggenhed frem-
gar af bilag 1.

Skive-Karup A

Skive-Karup A udger den gstlige greense for omradet, og er p& den nederste straekning et stort vandlgb,
der langs undersggelsesomradet er mere end 25 meter bredt pa flere straekninger. Vandlgbet er karak-
teriseret ved et kanaliseret og inddiget forlab, og den fysiske variation pa straekningen er generelt ringe
og vandlgbet baerer praeg af omfattende sandvandring. Skive Kommune ma derfor jeevnligt foretage
opgravning af sediment p& den nederste streekning af Skive-Karup A, inden udlgbet i Skive Fjord. Den
fysiske variation, der findes i vandlgbet, udggres overvejende af vandlgbsvegetation, der dog kun op-
treeder sparsomt pa straekningen.

Skive-Karup A er et beskyttet, offentligt vandigb.

Koholm A

Koholm A har sin begyndelse ved udigbet af Flyndersg og forlgber langs den vestlige side af vAdomré-
det adskilt af et dige, hvorefter Koholm A Igber ud i Skive A. Aen er langs undersggelsesomrédet om-
kring 10 meter bredt (figur 3-7) og vandet udgares primeert af "sgvand” dvs. vand der i sommerhalvaret
opnar hgje temperatur samt har et stort indhold af alger.

Koholm A blev etableret i forbindelse med den seneste store regulering af Skive-Karup A, og har ligesom
Skive-Karup A et inddiget, kanaliseret forlgb. De fysiske forhold i vandlgbet er ringe og vandkvaliteten i
Koholm A er i hgj grad praeget af Flyndersg, og vandet er ofte grent i sommerperioden pa grund af
tilfgrslen fra sgen, hvor der jeevnligt forekommer algeopblomstringer.

Koholm A er et beskyttet, offentligt vandlgb, hvis gkologiske tilstand er ukendt. DVFI for vandigbet er i
2015 malt til 4, svarende til en noget forringet biologisk vandlgbskvalitet ved stationen i Baers Baek 100
meters nedstrems Nikkelborg Sg samt ved stationen i Koholm A ca. 100 meter nedstrgms Flyndersg. |
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henhold til Vandomradeplan 2015-21 og 2021-27 opfylder Koholm A ikke malsaetningen om god gkolo-
gisk tilstand.

Figur 3-7 Koholm A langs projektomrédet.

Kisum-Estvad Baek

Kisum-Estvad Beek lgber fra vest mod den sydlige del af omrédet og lgber til Koholm A i station 1.912.
De fysiske forhold i det mindre vandlgb har en rimelig fysisk variation pa stgrstedelen af straekningen,
men vandlgbet vurderes at have gavn af restaurering med sten/grus pa mindre straekninger.

Beers Baek

Beers Baek Igber til den sydlige del af omradet og lgber til Koholm A i station 712. Baers Baek er karak-
teriseret ved et kanaliseret forlgb. Den fysiske variation i vandlgbet er relativt ringe.

Beers Beek er et offentligt og beskyttet vandlgb.

Fly Kanal

Fly Kanal lgber ogsa til den sydlige del af omradet. Fly Kanal kan betegnes som et kunstigt anlagt
vandlgb/kanal og er ligesom Baers Baek karakteriseret ved et kanaliseret forlgb. Fly Kanal afvander Fly
Enge, der er beliggende sydgst for undersggelsesomradet, pa gstsiden af Skive-Karup A. Vandlgbet er
rerlagt under Skive-Karup A og lgber herfra til Baers Baek. Den fysiske variation i vandlgbet er relativt
ringe.
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Figur 3-8 Den sydlige del af projektomradet inkl. vandlgbsnavne. Mod gst ses udlgbet fra Flyndersg.

Hovedkanalen i pumpelaget

Den centrale kanal i pumpelaget er en forholdsvis stillestdende kanal, der er beliggende dybt under
terraen, og som er afskaret fra det gvrige vandlgbssystem, da pumpestationen udger en totalspaerring.
Desuden skifter vandlgbet hele tiden med pumpedriften sa der til tider er stillestdende vand og til tider
langsomt flydende vand. Kanalen er dog omfattet af Naturbeskyttelseslovens 8§3.

3.5 Hydrologiskeforhold

3.5.1 Oplande

Det samlede opland til den nedstrems graense i undersggelsesomradet er ca. 714 km?, og deri indgar
ba&de oplandet til Flynder Sg (7741 ha ved indlgb til projektomréde) samt oplandet til Karup A (588
km2). | projektet indgar kun vandlgbsoplandet fra sydvest, som ogsa er oplandet til Flynder Sg. Der
forekommer ogsa et vandlgbsopland fra Beers Baek, Fly Kanal og Kisum-Estvad Baek. Vandet fra
disse vandlgb kan dog ikke inddrages i stofberegningerne, hvorfor de ikke indgar pa figuren. Grundet
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det faktum, at der er afskaerende vandlgb overalt langs projektranden, er der ikke noget direkte op-
land.

Pa figur 3-9 ses vandlgbsoplandet til projektomradets vestligste graense, hvor starstedelen af oplandet
udggres af oplandet til Flynder Sg. Det bemaerkes, at vandlgbsoplandet til indlgbet i Flynder Sg esti-
meres til ca. 40 km? oplandet ved udlgbet fra Flynder Sg estimeres til 77 km?>.

. s 4 { § g .3 o LR Lo dTDS

Figur 3-9 Vandlgbsopland til projektomradet angivet med bl&projektomrédet er angivet med rgd.

| Tabel 3-1 opsummeres arealet af de enkelte oplande til projektomradet.

Tabel 3-1 Oplandstyper.

Samlet opland (nedstrgms rand) 71.415
Vandlgbsopland — Indlgb Flynder Sg 3.983
Vandlgbsopland — Udlgb Flynder Sg 7.725
Vandlgbsopland ved indlgb til projektomrade 7.741
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3.52  Afstramning
| tabel 3-2 ses karakteristiske afstrgmninger for Koholm A og Bzers Baek, baseret p& méalestation nr.
200021 i Koholm A ved Flyndersg maglle.

Tabel 3-2. De karakteristiske afstramninger for Koholm A og Beers Baek samt den beregnede vandfgring ved indlgb til projekt-
omradet.

Sommermiddel 12,9

Arsmiddel 15,5 1.200 471
Vintermiddel 18,1 1.401 550
Vinter median maksimum 26,1 2.020 793
5-ars maks 33,2 2.570 1.009

| forhold til Skive-Karup A, fremgar vandfaringen af Tabel 3-3

Tabel 3-3 Den beregnede vandfaring ved Ngrkeer Bro og umiddelbart nedstrgms sammenlgbet mellem Karup A og Koholm A.

Arsmiddel 7.317 10.185
Minimum 3.492 4.861
Maks (1986-2010) 19.103 26.591
Sommermiddel 6.029 8.392

3.5.3 Manningtal

Modstanden i vandlgbet angives af et Manningtal, som er en samlet betegnelse for modstand fra bl.a.
grade, sten, maeandrering osv. Manningtallet varierer over aret i takt med gragdens veekst og nedbry-
delse. Manningtallet for Koholm A og Bzers Baek er angivet i tabel 3-4.

Tabel 3-4. Manningtal for Koholm A og Beers Beek.

Sommermiddel 15 15

Vintermiddel, medianmaks, 5-ars maks 20 15
3.6 Afvandingsforhold
3.6.1 Modelopsaning
De eksisterende afvandingsforhold er beregnet i det stationsere beregningsprogram VASP. Modelop-

seetningen tager udgangspunkt i en opmaling af Koholm A fra 2015 og en opméling af Baers Baek fra
2014 samt delopmaling fra 2019.
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Vandferingen i modellen stammer fra en malestation nr. 200021 i Koholm A ved Flyndersg mgille, in-
deholdende vandfaringer for 35 ar i perioden 1975-2018.

| bilag 2 findes et leengdeprofil af de nuvaerende forhold i Koholm A (inkl. beregnede vandspejle). | bi-
lag 3 findes tilsvarende for Beaers Beek.

Beregnende vandspejl fra VASP er overfgrt til GIS software for de to vandlgb.

Figur 3-10 Oversigt over grafter (lysebld) og de to vandlgb Koholm A og Bezers Baek (markebld).

For beregninger af nuvaerende afvandingsforhold er der taget udgangspunkt i, at det meste af projekt-
omradet pumpes tart. Der findes ikke opmaling af grafterne og det vil vaere et meget stort arbejde at
opstille en hydraulisk model for alle disse, sa vandstanden er i stedet vurderet fra den nationale ter-
reenmodel. Ved laserscanning vil vandspejlet i bl.a. grafter reflektere laserstrélen og derved fremga af
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hgjdemodellen. Vandspejlet (koten fra hgjdemodellen) er trukket ud langs de fleste af grafterne (se
figur 3-10) og er uaendret i de forskellige afstramningsheendelser, da det antages, at pumpen kan
falge med i starre afstramninger. Der er diger mellem vandigbene (Koholm A og Karup A) og pumpe-
laget, sa vandstanden i vandlgbene ligger 1-2 m over vandstanden i pumpelaget. Derfor er vandstan-
den fra vandlgbene ikke benyttet til beregning af afvandingen. Kun i det sydvestlige hjgrne, hvor Baers
Baek og Koholm A Igber sammen er vandstand beregnet i VASP benyttet til at lave afvandingskort.

Efterfglgende er der beregnet afvandingsklasser med 25 cm intervaller. Afvandingsklassekortene er
beregnet med en antagelse om, at det gvre grundvandsspejl er i ligevaegt med vandspejlkoten i grgf-
terne, og at der er en gradient pa grundvandsspejlet veek fra vandlgbet pa 0 %o.

Det faktum, at vandstanden i Koholm A og Karup A stér 1-2 m hgjere end vandstanden i det pumpede
omrade vil skabe en gradient i vandspejlet og trykvand vil presses ud af ved skraentfoden. Dette er ob-
serveret i omradet. For at tage hgjde for trykvandet er afvandingen langs skraenten reduceret, dvs.
vandspejlet ligger hgjere end i den naermeste groft.

3.6.2  Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjeelp af falgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terrzen.

e "Sump”: Arealerne med terreen der ligger fra 0 - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.

e "Vad eng”: Arealer med terraen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.

e "Fugtig eng”: Arealer med terraen ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.

e "Tar eng”: Arealer med terraen, der er ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.

e "Tgr mark”: Arealer med terraen, der er ligger 100 - 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet og i de fleste tilfeelde ogsa som omdriftsarea-
ler.

e Arealer med terraen, der ligger mere end 1,25 m over det gvre grundvandsspejl.

Arealerne ligger sa hgijt at det er muligt at dreene i en dybde af 1,25 m til vandligbets middel
vandspejl.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa oversigtskort i bilag 4, 5 og 6
for hhv. en sommermiddel-, en vintermiddel- og en vinter medianmaksimumesituation. Derudover frem-
gar arealopgerelsen pa afvandingsklasser i tabel 3-5 for en sommermiddelsituation.

Tabel 3-5. Fordelingen af de eksisterende afvandingsklasser indenfor projektomradet for en sommermiddelsituation.

Vand pa terraen (frit vandspejl) 5

Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 12
Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 29
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 81
Tar eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 116
Tegr mark (afvandingsdybde 100 — 125 cm) 82
Mark (afvandingsdybde >1,25 m) 74
I alt 399
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3.7 Arealanvendese

Arealanvendelsen i projektomradet er generelt intensiv. Den eksisterende arealanvendelse i det ende-
lige projektomrade, beskrevet ud fra Marker2019-temaet, er:

e 109 ha er agerjord i omdrift

e 7 haer agerjord der ligger brak

e 162 ha er vedvarende grees

e 121 ha er natur, samt arealer der ikke indgar i de gvrige kategorier

3.8 Geologi

Omradet omkring Skive-Karup A er dannet i slutningen af seneste istid (Weichsel), hvor store maengder
smeltevand fra Midtjylland passerede omradet ved Skive Fjord pa vej mod Limfjorden. Da afsmeltningen
med tiden blev mere lokal opstod det karakteristiske moraenelandskab gst for Skive, hvor det strgm-
mende smeltevand har formet bakkelandskabet og skaret markante klgfter i skreenterne ud mod fjor-
dene. | undersggelsesomradet, sydvest for Skive, er det derimod smeltevandet, der har udformet land-
skabet og har dannet smeltevandsdale. Da Skive Fjord blev befriet for isen, bugtede Karup A sig nordpa
til fiorden og dannede derved Skive adal, hvorfor jordarterne i adalen overvejende har oprindelse i marint
sand og ler, som blev dannet, da stenalderhavet trak sig tilbage. Det dengang slyngede forlgb af Skive-
Karup A medfarte med tiden, at dele af vandlgbet groede til, hvorved der opstod starre moseomrader,
samt mindre sger og vade enge. Jordbundsforhold

3.8.1  Jordbundstyper

| figur 3-11 ses et jordartskort for projektomradet. Som det fremgar af figuren, bestar langt stgrstede-
len af projektomradet af jordtypen humusjord, hvor der ses enkelte arealer mod sydvest med grovsan-
det jord.

|:| Grovsandet jord

[ Finsandet jord

[ Lerblandet sandjord

[ sandblandet lerjord (
. Lerjord

[ .. Sveer lerjord og siltjord

[] Humusjord
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Figur 3-11. Udpegning af jordbundstyperne i undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.8.2  Geotekniske undersggel ser

| forbindelse med nzervaerende forundersggelse er der gennemfart en reekke boringer. Bade for at fa
et kendskab til jordbunden, men i overvejende grad ogsa for at fa mere viden om digets opbygning og
stabilitet. Den geotekniske undersggelse er udfgrt af GEO og fremgar af bilag 7.

| boringerne, der er udfgrt i de eksisterende diger, er der under digefylden truffet postglaciale aflejrin-
ger, der fortrinsvist er steerkt saetningsgivende. Med dybden er der truffet meget fedt ler af palaeogen
oprindelse (plastisk ler).

Der er desuden en boring midt i adalen ved Ringvejsbroen. Denne vurderes umiddelbart som reprae-
sentativ for sammensaetning i de centrale dele af pumpelaget. Her er der ca. 6 m tarv og gytje (figur
3-12).
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Figur 3-12 Boreprofil af boring centralt i &dalen ved Ringvejsbroen. Udsnit fra bilag 7.
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Foruden de udfarte boringer, foreligger der ogsa en geoteknisk rapport fra dengang broen blev opfert.
Denne rapport fremgar af bilag 8. Denne understatter den beskrevne jordbund med meget saetnings-
givende jordlag med hgijt organisk indhold.

3.8.3  Okker

P& baggrund af okkerkortlaegningen i arealinfo.dk fremgar det, at hele undersggelsesomradet er klas-
sificeret som klasse I, hvilket indikerer, at der er en potentiel stor risiko for okkerudledning i hele un-
dersggelsesomradet (figur 3-13).

Klasse | - Stor risiko for okkerudledning

Klasse Il - Middel risiko for okkerudledning
Klasse Il - Lav risiko for okkerudledning

Klasse IV - Ingen risike for okkerudledning

Figur 3-13 Udpegning af okkerkortlaegning indenfor undersggelsesomradet, hvor Klasse | (brun), indikerer en stor risiko for ok-
kerudledning. Selve undersggelsesomradet er markeret med rgd.

3.9 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vddomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Dette afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuveerende forhold. Resultaterne heraf vil
sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som falge en projektre-
alisering.
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39.1 Kved stof

En vigtig forudseetning for en vurdering af kveelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til kveelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kvaelstof til det kommende vadomrade.

Til at udregne vandbalancen til brug i N-regnearket er der anvendt fremgangsméaden beskrevet i Tek-
nisk anvisning nr. 19 (Hoffman et al., 2005). Den gennemsnitlige arlige nedbgr er estimeret til 750
mm/ar baseret pa DMIs griddata for den 10 arige periode 1990 — 2000, og den arlige korrigerede ned-
bar er estimeret til 908 mm (korrektionsfaktorer angivet i Teknisk Rapport 98-10 (DMI, 1998)). Den ak-
tuelle fordampning er angivet til 435 mm i Teknisk anvisningnr. 19 (Hoffman et al., 2005). Vandbalan-
cen kan séledes beregnes til 473 mm/ar. Denne veerdi er sdledes anvendt til at beregne kveelstoftil-
farslen til omradet. Til sammenligning kan vandbalancen for omrédet beregnes til 513 mm/ar baseret
pa afstramningskarakteristikken fra malestationen DDH. 20.14 ved udlgbet fra Flynder Sg.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til projektomradet, er der taget udgangspunkt i neden-
stdende formel:

Ntab = 1,124 x exp (-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)

hvor Nwb = det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade
A = vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet
D = andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet

S = andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet

Vandlgbsoplandet til projektomradet fremgar af figur 3-9. Det samlede vandlgbsopland til projektomra-
det er 7741 ha.

Det fremgar af jordbundskortleegningen, at cirka 70 % af vandlgbsoplandet bestar af sandede jordarter
(baseret pa DJF-jordtypekortet (2014), downloadet via Styrelsen for dataforsyning og Effektivisering)
og derudover udggr andelen af dyrket jord i vandlgbsoplandet ca. 60 % (baseret pa Marker2019 te-
maet, downloadet via Styrelsen for dataforsyning og Effektivisering).

Udlgbet fra Flynder Sg ligger umiddelbart opstrams Koholm As indlgb til projektomrédet. Eftersom
stort set hele vandlgbsoplandet til Koholm A ved projektgreensen er en del af oplandet til Flynder Sg,
forventes kveelstoftilfarslen til projektomradet at veere reduceret i forhold til den kveelstoftilfarsel der
kan beregnes fra vandlgbsoplandet i N-regnearket. | den tekniske forundersggelse udfgrt tidligere
(Alectia, 2017) er det beskrevet, hvordan den forventede kveelstoffiernelse i Flynder Sg estimeres.
Samlet forventes der overordnet at blive ledt i stgrrelsesordenen 143.871 kg N/ar til Flynder Sg fra op-
landet (baseret p& beregning i N-regnearket), og der fiernes 34.409 kg i Flynder Sg (Alectia, 2017).
Derfor forventes kveelstoftilfgrslen fra vandlgbsoplandet til projektomradet at vaere 109.462 kg N/ar.

Pa denne baggrund kan kveelstoftransporten til omrédet samt landbrugsbidraget for de nuveerende
forhold opgares som vist i tabel 3-6, og den fremgar ligeledes af bilag 10. Det bemaerkes, at i tabel 3-5
er effekten af Flynder Sg fratrukket.
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Tabel 3-6. Den beregnede kveelstoftransport til projektomradet efter at effekten fra Flynder Sg er fratrukket.

Kveelstoftab Nuveerende forhold
Kveelstoftab pr ha vandlgbsopland (kg N/ha/ar)* 14

Arligt tab af kveelstof fra vandlgbsoplandet til projektomrédet (kg N/&r) 109.462

Arlig N-udvaskning (landbrugsbidrag) 7.028

* Efter fiernelsen i Flynder Sg

39.2 Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmaettes. Derfor er der i forbindelse med naervaerende projekt udtaget 154 jordprgver indenfor
det arealer der deekkes af det endelige projektomrade i den oprindelige forundersagelse. Der er i for-
bindelse med denne opdatering af forundersggelsen udtaget yderligere 38 jord- og volumenprgver,
hvor der p& baggrund af dette er gennemfart beregninger af fosforbalancen i omradet. Prgverne er ta-
get med udgangspunkt i det gridnet, som fremgar af figur 3-14.

1 T =

Figur 3-14. De gule polygoner angiver de 38 fosforfelter, mens de r@de punkter angiver lokaliteten for selve jordpraven. Af-
greensningen af det endelige projektomrade er markeret med rgdt.

Indenfor hvert grid er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 meters dybde, samt udtaget en prgve
til volumenveaegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et 35 cm volumenbord fra Eijkel-
kamp, og jordkernens eksakte leengde er malt i felten. Jordpraverne til analyse fokuserer pa de gver-
ste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt ud over omradet. Disse blan-
des til en samlet prgve, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen af prgverne, er Eurofins
A/S anvendt i forundersggelsen.

Der er en del vanddaekkede arealer indenfor det endelige projektomrade, og samtidig er der rundt
langs hele projektranden et eksisterende dige. Bdde vanddaekkede arealer og digearealer indgar ikke i
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beregningen af fosforbalancen, og disse summer op til samlet 47 ha. Det betyder, at det areal der ind-
gar i beregning af fosforbalancen, summer til samlet 353 ha. | figur 3-15 ses en oversigt over arealet,
som indgar i beregningen af fosforbalancen.

Resultaterne af pregvetagningen fremgar af bilag 11.

Til beregning af risikoen for fosforfrigivelse er nettonedbgren benyttet. Denne beregnes som angivet i
P-regnearket, hvor arlig nedber er fastlagt til 750 mm, som beskrevet for kvaelstofberegningerne oven-
for. Den potentielle fordampning er fastlagt ud fra DMIs tekniske rapport 02-03 til 570 mm, og netto-
nedbgren beregnes saledes i P-arket til at veere 338 mm/ar. Nettonedbgren er beregnet for den 10-
arige periode 1990 — 2000.

Figur 3-15 Oversigt over arealer, som indgar i beregningen af fosforbalancen er markeret med gragn. Det endelige projektom-
rade er markeret med rgd.

393 Kulstof

Draenede jorde med et hgijt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens draenede permanente graesarealer har en la-

vere, men dog betydelig udledning. En udtagning af disse arealer i kombination med en forringelse af
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afvandingen, vil reducere drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfzelde et velegnet
virkemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opggres i CO2-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kveelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange staerkere drivhusgas end CO2, mens CHs er 25 gange steer-
kere end COz. Fra draenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt til stede. Fra vade omrader
udledes CHa4, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
akvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa dreenede tarvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfgre en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i COz-udledningen ved at ggre jorderne vade.

Da der jf. Tekstur2014-kortet forekommer arealer indenfor projektomradet med et OC indhold pa 6-12
% og over 12% er drivhusgasreduktionen, som fglge af en realisering af projektet, beregnet. Beregnin-
gen af drivhusgasreduktionen tager udgangspunkt i vejledningen "Bestemmelse-af-drivhusgasemissi-
onen-fra-lavbundsjorde _version-3” og det dertilhgrende regneark, DCE version 3.1.1, 2021 (bilag 12).

Omradets fremtidige middelafvandingssituation er benyttet til beregningen af projektets drivhusgasre-
duktion.

3.10 Planforhold

3.10.1 Vandomradeplanen

Projektomrédet er i vandomradeplanen en del af Vandomradedistrikt 1 Jylland og Fyn. Vandomradedi-
striktet er yderligere delt op i 23 hovedoplande, hvor omradet er en del af hovedvandoplandet Limfjor-
den 1.2

Ifalge MiljgGIS for basisanalyse for vandomradeplaner 2021-2027 er der registreret flg. tilstande i
vandlgbene i omradet (Figur 3-16):

e Beers Baek: Darlig @kologisk tilstand grundet fiskefaunaen.
e Koholm A: Ukendt tilstand.
e Kisum-Estvad Baek: Darlig @kologisk tilstand grundet fiskefaunaen.

Generelt er invertebratfaunaen og makrofytterne af en kvalitet, der som minimum resulterer i god gko-
logisk tilstand.
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Figur 3-16. Den samlede gkologisk tilstand jf. vandomradeplanernes MiljgGIS (2021-2027).

3.10.2 Lokal- og kommuneplaner
Jf. Skive Kommunes lokalplanportal, er der ingen lokalplaner vedtaget eller i hgring indenfor projekt-
omradet.

3.10.3 National og international naturbeskyttelse
Disse forhold behandles i afsnit 3.2.

3.10.4 Bygge- og beskyttelsedlinjer

Der findes en omfattende abeskyttelseslinje, som fglger projektgraensen og som falger henholdsvis
Koholm A i den vestlige del og Karup A i den gstlige del af projektomradet (figur 3-17). Derudover er
der i den sydlige og sydgstlige del registreret arealer med skovbeskyttelseslinje. Der ses flere beskyt-
tede sten- og jorddiger langs projektomradets rand og enkelte kirkefredninger.
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Figur 3-17. Udpegning af skovbeskyttelseslinje (gran), &beskyttelseslinje (bl&), mens beskyttede sten- og jorddiger er orange og
kirkefredningerne ses med skraveret rgd. Selve undersggelsesomradet er markeret med rgd.

3.10.5 Fredskovsudpegninger
I den sydlige og sydgastlige del af projektomradet ses flere arealer, der er udpeget som Fredskov (figur
3-18).
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Figur 3-18 Udpegning af Fredskov (gren) i tilknytning til undersggelsesomradet (rad).

3.11 Biologiskeforhold

De biologiske forhold i undersggelsesomradet er beskrevet pa baggrund af eksisterende oplysninger
om de enkelte 83 omraders florasammensaetning (fra Danmarks Miljgportal), andre offentligt tilgeenge-
lige databaser, samt §-3 registreringer i undersggelsesomradet udfart af firmaet Landudviklerne d. 21.
juni 2015, forud for den oprindelige teknisk/biologiske forundersggelser fra april 2017 udarbejdet af rad-
giverfirmaet Alectia.

Oplysninger om eksisterende forhold relateret til habitatnatur (habitatdirektivets bilag I) og habitatarter
(habitatdirektivets bilag Il) er beskrevet pa baggrund af de nyeste basisanalyser (2022-2027) og feltun-
dersggelser foretaget af radgivervirksomheden Cowi (bilag 23).

3.11.1 National beskyttet natur og estimering af naturveerdien

Cirka halvdelen af undersggelsesomradet er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3. Disse arealer om-
fatter moser og keer, ferske enge, strandenge, heder og overdrev, nar disse enkeltvis eller samlet har
et areal pa mindst 2.500 m2. Herudover er sger med et vandspejl pa mindst 100 m2 omfattet af beskyt-
telsen, samt vandlgb. For vandlgb geelder, at straekninger, eller evt. hele vandlgbet er omfattet af be-
skyttelsen, hvilket i undersggelsesomradet omfatter Koholm A, Karup A og Baers baek
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Tilstanden af disse arealer m& ikke sendres uden forudgaende dispensation, uafheengigt af om til-
standsaendringen er negativ eller positiv. Lovgivningen forvaltes restriktivt, og der gives som udgangs-
punkt kun dispensation til tilstandsaendringer, der har et naturforbedrende sigte. Koholm A, Karup A og
Beers Baek.

=

Eng
Hede

Moze

Owerdray

Strandeng

—-- Beskyttede vandleb

Figur 3-19. De beskyttede naturomrader inden for undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret med radt.
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| beskrivelsen af de enkelte §3-beskyttede omrader er vaesentlige arter beskrevet bade hvad angar
arter, der indikerer god naturtilstand (stjernearter og indikatorarter) og mere problematiske arter, som
pa neeringsrige biotoper er meget konkurrencestaerke og kan dominere og bortskygge mere ngjsomme
arter. Fund af fredede, rgdlistede arter i kategorierne kritisk truet (CR), truet (EN), sarbar (VU), naesten
truet (NT) eller nationalt eller lokalt sjeeldne arter naevnes specifikt. Den resterende trivialflora beskrives
ikke, og arealer med habitatnatur (i henhold til nyeste basisanalyse) beskrives i forbindelse med Natura
2000 veesentlighedsvurderingen, velvidende, at disse arealer ogsa er omfattet af naturbeskyttelseslo-
vens §3.

Pa baggrund af artssammensaetningen pa det pageeldende areal og vegetationsstrukturerne er omra-
dernes naturtilstand estimeret i de fem fglgende kategorier:

Naturveerdiklasse | = hgj veerdiftilstand: Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for naturomradet
svarer til, hvad der normalt gzelder for den pageeldende naturtype under ubergrte forhold, og der er
ingen eller kun meget sma tegn pa forandringer. Der forekommer typespecifikke forhold og samfund.

Naturveerdiklasse Il = god veerdiftilstand: Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den pagzel-
dende naturtype udviser lave niveauer af forandringer som fglge af menneskelig aktivitet, men afviger
kun lidt fra, hvad der normalt geelder for denne naturtype under ubergrte forhold.

Naturveerdiklasse Il = moderat vaerdi/tilstand: Veerdierne viser middelstore tegn pa forandringer som
falge af menneskelig aktivitet og er betydeligt mere forstyrrede end under forhold med god tilstand.

Naturveerdiklasse IV = ringe veerdiftilstand: Naturomrader der viser tegn pa stgrre eendringer i veerdierne
for de biologiske kvalitetselementer for den pagaeldende naturtype, og hvori de relevante biologiske
samfund afviger vaesentligt fra, hvad der normalt gaelder for den pageeldende naturtype under ubergrte
forhold.

Naturveerdiklasse V = darlig veerdiftilstand: Naturomrader der viser tegn pa alvorlige aendringer i veerdi-
erne for de biologiske kvalitetselementer for den pageeldende naturtype, og hvori store dele af de rele-
vante biologiske samfund, der normalt karakteriserer den pagaeldende naturtype under ubergrte forhold,
ikke forekommer.

3.11.2 Eksisterendeforhold — nationalt beskyttet natur
Nordlige del af undersggelsesomradet (nord for Skive Adal bro)

Den nordligste del af undersggelsesomradet er kortlagt med den som beskyttede mose, inklusive et lille
areal med habitatnaturtypen skovebevokset tarvemose (beskrives i forbindelse med Natura 2000 vee-
sentlighedsvurderingen). Vegetationen i mosen beskrives som intakt og med veludviklet fugtigbundsve-
getation, med flere positivarter som keer-tidsel, glanskapslet siv, keer-ranunkel, keer-snerre, langbladet
ranunkel m.fl. Der blev ikke registreret sjeeldne, fredede, truede eller invasive arter i dette moseomrade
og naturtilstanden er blevet estimeret til moderat (l11). Arealet blev afgraesset ved besigtigelsen i 2015.

De resterende §3 arealer i den nordlige del af undersggelsesomradet, (med undtagelse af et mindre
areal med habitatnaturtypen rigkaer, som beskrives i forbindelse med Natura 2000 vaesentlighedsvur-
deringen), er med fersk eng og pa de tgrreste hgijtliggende partier med §3-beskyttet overdrev. Arealerne
med overdrev er tidligere registeret som eng.

Bade overdrev og enge fremstar steerk kulturpreegede og domineres af graesser og hurtigvoksende
stauder som gra-bynke, meelkebgtte, vild karvel, burre-snerre, kruset-skreeppe, samt stor naelde og
bredbladet dunhammer pa de vadere arealer, men ogsé& med isleet af positivarter som eng-karse, alm.
star, sump-keellingetand, keer-galtetand, muse-vikke mfl., samt kongepen og almindelig keellingetand pa
de tgrreste dele. Naturveerdien for overdrev og engarealer er estimeret til IV (ringe) — V(darlig) og der
er ikke registreringer af sjeeldne, fredede, truede eller invasive arter pa arealerne.
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Centrale del af undersggelsesomradet (mellem Skive Adal bro og Herningvej)

Cirka 2/3 del af det centrale undersggelsesomrade er omfatter af naturbeskyttelseslovens §3, med de
beskyttede naturtyper mose, fersk eng og overdrev pa de tgrreste omrader — herunder pa balkerne
langs pumpekanaler og vandlgb. Pa de vadeste arealer (gstligste del af undersggelsesomradet) er der
i den seneste basisanalyse kortlagt habitatnaturtyperne haengesaek og rigkeer. Disse beskrives, som
tidligere neevnt, i forbindelse med Natura 2000 vaesentlighedsvurderingen.

§3-omradernes estimerede naturveerdi varierer fra moderat (Ill) til ringe (1V), tenderende til, at de vade-
ste arealer fremstar med den mest artsrige vegetation med positivarter som kaer-tidsel, angelik, kry-
bende baldrian, gul iris, smalbladet mangelgv, sump-keellingetand, alm. star, keer-snerre, dynd-padde-
rok, sump-fladstjerne m.fl., trivialarter som rargrees, bredbladet dunhammer, hgj sgdgrees, ladden due-
urt og stor neelde er dog ogsa hyppigt registreret. De vaesentligste botaniske interesser tilknyttet area-
lerne med overdrev omfatter arter som blodrgd storkenaeb, haret hggeurt og redknze. Der er ikke regi-
streringer af sjeeldne, fredede, truede eller invasive arter pa arealerne og arealerne i dette delomrade
bruges primeert til graesning og hgslet.

Svydlige del af undersggelsesomradet (syd for Herningvej)

De vaesentligste botaniske interesser er knyttet til denne del af undersggelsesomradet, der fremstar
som en mosaik af smasger, moser, keer, naturenge, ferske enge og overdrev. Specielt er vegetationen
pa de vadeste arealer, (primzert den gstligste del af dette delomrade), veerdifuld, med arter som traevle-
krone, kaertidsel, bukkeblad, top-star, almindelig star, dynd-padderok, gifttyde, tormentil mfl. her er ogsa
fund af maj-g@geurt (fredet) og dynd-star, som opfattet pa den danske rgdliste som naesten truet (NT).
Den sydlige del af undersagelsesomradet er dog meget varieret og der er ogsa store omrader som
fremstar monokulturagtige med blandt andet hgj sgdgraes og mose-bunke — afspejlet i den estimerede
naturveerdier som spaender fra hgj (1) til darlig (V). Habitatnaturtyperne skovbevokset tarvemose, haen-
geseak, tidvis vad eng, surt overdrev, naeringsrig sg og sgbred med smaurter er ligeledes registreret i
dette delomrade i henhold til den nyeste basisanalyse. Forekomsten af habitatnaturtyper omhandles i
forbindelse med natura 2000 veesentlighedsvurderingen.

3.11.3 Natura 2000

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttelses-
direktivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for seerlige
naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene,
samt beskytte det danske Natura 2000 netvaerk der bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomraderne og ha-
bitatomréderne. Dyre- og plantearterne pd omradernes udpegningsgrundlag omtales i daglig tale som
Bilag Il arter.

Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne administreres i henhold til Bekendtggrelse nr. 1595 af
2406/120/2018 - om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader, men er i
de fleste europaeiske lande ogséa indarbejdet i den nationale naturbeskyttelseslovgivning.

De vaesentligste principper for administrationen af Natura 2000-omraderne betyder, at planer og projek-
ter skal underkastes en forelgbig vurdering, (vaesentlighedsvurdering), for at vurdere, om planerne eller
projekterne kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

En veesentlig pavirkning defineres som en pavirkning, der risikerer at skade bevaringsmalseaetningen for
det pageeldende omrade, og pavirkningen skal ses i forhold til relevans og talegreenser for den enkelte
naturtype eller arter opgjort pa udpegningsgrundlaget for omradet.
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Hvis projektet med eller uden projekttilpasninger skal kunne gennemfares umiddelbart, skal det saledes
kunne udelukkes, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af udpegningsgrundlaget herunder en pavirk-
ning af omradets gkologiske integritet.

Hvis den forelgbige vurdering konkluderer, at det ikke kan afvises (forsigtighedsprincippet), at en plan
eller et projekt kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt, skal der gennemfgres en egentlig Natura
2000-konsekvensvurdering. Hvis konsekvensvurderingen viser, at det ikke kan afvises, at planen eller
projektet skader et Natura 2000-omrade, kan planen eller projektet ikke vedtages eller tillades.

Genstanden for vurderingen er Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag, dvs. de arter og naturtyper,
som omraderne er udpeget af hensyn til og hvor malsaetningen er gunstig bevaringsstatus.

Gunstig bevaringsstatus betyder, for udpegningsraternes vedkommende, at projekter eller planer ikke
ma true de pagaeldende arter eller deres levesteder, dvs. at bestandene skal vaere stabile eller i frem-
gang, og at arealerne af arternes levested enten skal veere uaendrede eller stigende i forhold til tids-
punktet for omradets udpegning.

For naturtyperne skal arealet med den pageeldende naturtype veere stabilt eller stigende for at opret-
holde en gunstig bevaringsstatus. Kun habitatnaturarealer med naturtilstanden Hgj (1) eller God (ll) op-
fylder kravet om gunstig bevaringsstatus.

Natura 2000 omradets udpegningsgrundlag — habitatomrade H40

Undersggelsesomradet er beliggende central i habitatomrade H40, som sammen med habitatomra-
derne H226 og H227, udger Natura 2000 omrade nr. 40 - Karup A, Kongenshus og Hessellund Heder.
Undersggelsesomradet ligger umiddelbart gst for fuglebeskyttelsesomrade F29, der sammen habitat-
omrade H41 udger natura 2000 omrade nr. 41- Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergard Sg

Parallelt med naerveerende forundersggelse er der af Cowi udarbejdet en Natura 2000-veesentligheds-
vurdering. Denne er vedlagt som bilag nr. 23, og her findes en mere detaljeret beskrivelse af habitatna-
turtyper, bilag IV-arter m.m.
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Figur 3-20 Den grgnne skravering angiver habitatomrade H40 og H41. Lilla skravering er fuglebeskyttelsesomrade nr. 29, som
indgar i Natura 2000 omréde Nr. 41 - Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergard Sg. Undersggelsesomradet er markeret med rad.

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet fremgar af tabel 3-7
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Tabel 3-7 Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 40.

pegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 40
aturtyper: Sebred med smaurter (3130) Kransnalalge-so (3140)

Maeringsrig se (3150) Vandlaeb {3260)
Vad hede (4010) Tar hede (4030)
Kalkoverdrev® (6210) Surt overdrev® (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebreamme (6430)
Heengesssk (7140) Kildeveeld™ (7220)
Rigkser (7230) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset torvemose® Elle- og askeskov® (91E0)
(91D0)

Wrter: Gran kelleguldsmed (1037) B=klampret (1096)
Flodlamprel (1089) Havlampret {1095)
Odder (1355)

Forekomsten af habitatnaturtyper (bilag 1) og habitatarter (bilag ll-arter) i undersggelsesomrédet i hen-
hold til den seneste basisanalyse.

Jf. definitionerne pa hvornar en pavirkning kan veere vaesentlig, sa kan en lang raekke af habitatnatur-
typerne og habitatarterne udelukkes fra veesentlighedsvurderingen. Kun habitatnaturtyper og habitatar-
ter der er kendt fra undersggelsesomradet, eller i direkte tilknytning dette, eller med veesentlig sandsyn-
lighed forekommer i omradet, indgar saledes i veesentlighedsvurderingen.

Folgende habitatnaturtyper og habitatarter samt deres levesteder er sdledes medtaget i denne vaesent-
lighedsvurdering, da de er registreret i undersggelsesomradet i den seneste basisanalyse (planperiode
2022-2027) og er nedenfor kortfattet beskrevet (beskrivelser efter Danske naturtyper i det europaeiske
NATURA 2000 netvaerk).

Vandlgb med vandplanter (naturtype 3260) (Selve Karup A og Koholm A)

Vandlgb med vandplanter f.eks. vandranunkel, vandstjerne eller arter af mosser eller kransnélalger.
Naturtypen forekommer i hele landet, mest hyppigt i den vestlige del af landet. Typiske arter er alm.
kildemos, sideskaerm, tusindblad, vandaks, alm. vandranunkel, harfliget vandranunkel, storblomstret
vandranunkel, strand-vandranunkel, vandkrans, vandstjerne eller kransnalalger.

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand (naturtype 7140)

Naturtypens feellestreek er, at den flyder i vand eller oprindelig er startet flydende i vand. Den dannes
oftest ved kanten af sger og vandhuller, herunder tgrvegrave, men kan ogsa findes i rolige vandlgbsaf-
snit, i forbindelse med kildeveeld, eller i lavninger i keer og hede. Typiske arter i de mere neeringsrige
typer er kragefod, eng-rgrhvene, kattehale, arter af dunhammer, tagrar, gul iris, sveerteveeld, stiv star,
rgrgrees, gifttyde, dusk-fredlgs, vand-skreeppe, dynd-padderok, knippe-star, kaer-svovirod, keer-flad-
stjerne, eng-viol og keer-mangelgv.

Tidvis vad eng p& mager eller kalkrig bund, ofte med blatop (naturtype 6410)
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Neeringsfattige grees/urtesamfund pa bund, som i hvert fald tidvis er fugtig, vad eller oversvemmet. Et
feellestreek er at de er for fugtige til at veere overdrev og for tgrre til at veere mose eller keer. Der er oftest
tale om saesonbetinget variation i fugtigheden, men variationer over leengere tidsrum kan ogsé veere
grundlag for naturtypen.

Artsrig overdrev eller greeshede p& mere eller mindre sur bund (naturtype 6230)

Den del af dansk overdrevsvegetation (inklusive graeshede), som er ekstensivt drevet og vokser pa
mere eller mindre sur bund, og som danner sammenhaengende (sluttet) grgnsvaer (domineret af fler-
arige arter). Karakteristiske arter er: Kattefod, guldblomme, lyng-star, bleg star, hirsestar, fare-svingel,
lyng-snerre, klokke-ensian, kantet perikon, plettet kongepen, krat-fladbaelg, hvid seekspore, katteskaeg,
mose-troldurt, bakkegggelilje, alm. maelkeurt, tormentil, leege-aerenpris og hunde-viol.

Rigkeer (naturtype 7230)

Moser og enge med konstant vandmeettet jordbund, hvor grundvandet er mere eller mindre kalkholdigt,
saledes at den szaerlige rigkaersvegetation opstar. Med graesning eller slaning er vegetationen aben og
lavtvoksende, som regel med mange sma arter af star og mosser. Uden graesning eller slaning udvikles
mere hgjtvoksende og tilgroede naturtyper, som efterhanden aendres til krat eller sump-skov.

Neeringsrig sg (naturtype 3150)

Mere eller mindre naeringsrige sger og vandhuller, hvor der enten findes frit flydende vandplanter eller
visse store arter af vandaks. Vandet kan vaere rent og klart, men er i mange sger blevet mere eller
mindre grumset og uigennemsigtigt grundet tilfarsel af neeringsstoffer.

Skovbevokset tarvemose (naturtype 91DO)

Bevoksninger domineret af birk, skovfyr eller redgran pa fugtig til vad tarveholdig bund med hgjt grund-
vandsspejl. Vandet er naeringsfattigt, svarende til hgjmoser og fattigkeer. Bundfloraen indeholder arter
af tarvemosser og andre planter knyttet til moser med nzeringsfattige kar.

Ret naeringsfattige sger og vandhuller med smé amfibiske planter ved bredden (naturtype 3130).

Sger, vandhuller eller tidvis vanddaekket bund, hvor der vokser sma amfibiske planter pa lavt vand eller
pa udtarret bund, i form af strandbo, tudsesiv, vandnavle eller andre af nedennzevnte arter. Nar der er
tale om sger har de ret nzeringsfattigt vand (oligo- til mesotroft), mens planterne pa udtgrret bund ogsa
kan vokse p& mere eutrofe steder. Sméa temporaere vandhuller, pytter og sgbredder med plantesamfun-
det hgrer med til typen.

Habitatarter (bilag ll-arter) i tilknytning til undersggelsesomradet)

Der er ikke kendskab til registrering af arter pa udpegningsgrundlaget indenfor undersggelsesomradet
ved Skive-Karup, men odder er registreret i Karup A og Flynder sg og forventes ligeledes at forekomme
i undersggelsesomradet. Gran kelleguldsmed og baeklampret er ligeledes registreret i Karup A, men
forventes ikke at forekomme i undersggelsesomradet.
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3.11.4 BilaglV-arter

Af habitatdirektivet fremgar det ligeledes, at medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en
raeekke dyre- og plantearter omfattet af habitatdirektivets artikel 12 og bilag 1V, uanset om disse fore-
kommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade.

Disse dyrearter omtales i daglig tale som bilag IV arter og deekker over en lang reekke forskellige dyr
som f.eks. alle arter af hvaler, alle 17 danske arter af flagermus, odder, ulv, hasselmus og birkemus,
samt flere arter af padder, flere arter af insekter, krybdyr, blgddyr og arter af fisk. En reekke af bilag 1V-
arterne er ogsa opfattet pa habitatdirektivets Bilag Il, hvorved der ogsa skal udpeges egentlige habitat-
omrader for arterne.

For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud mod:
1) forseetligt indfangning eller drab,

2) forseetlig forstyrrelse, isaer nar de yngler eller overvintrer,

3) opbevaring,

4) transport m.m.

5) at yngle- og rasteomrader beskadiges eller gdelaegges.

Yngleomrader omfatter omrader, som er nagdvendige for dyrenes parring eller kurtisering, fadsel, eller
opvaekst af unger. Definitionen deekker ogsa arealer i naerheden af selve yngleomradet, hvis afkommet
er afhaengigt af disse arealer. Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overle-
velsen af enkelte dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske
funktionalitet af den pageeldende bestands yngle- og rasteomrader, samlet set opretholdes pa mindst
samme niveau som hidtil. Ved den gkologiske funktionalitet forstas de samlede livsvilkar, som et omrade
tilbyder en bestand af en given art.

Til forskel fra Natura 2000-omraderne geelder der ikke et seerligt forsigtighedsprincip for beskyttelsen af
Bilag IV-arter uden for Natura 2000-omraderne, dog skal de almindelige forvaltningsretlige krav til sa-
gens oplysning veere opfyldt.

Pa denne baggrund skal det vurderes, om vadomeprojektet, kan pavirke bestanden af forskellige 1V-
arter negativt og hvilke afveergeforanstaltninger der evt. er behov for at ivaerkseette og indarbejde i pro-
jektet.

Bilag IV-arter i eller i tilknytning til undersggelsesomradet

Der er kendskab til forekomst af falgende IV-arter i tilknytning til undersggelsesomradet: Damflager-
mus, vandflagermus, brunflagermus, langgret flagermus, sydflagermus, troldflagermus, dveergflager-
mus og muligvis frynseflagermus, ulv, odder, markfirben, stor vandsalamander, spidssnudet frg og grgn
kalleguldsmed. Odder og grgn kalleguldsmed er, foruden at veere omfattet af habitatdirektivets bilag 1V
ogsa opfattet pa habitatdirektivets bilag Il og indgar som en del af udpegningsgrundlaget for habitatom-
rade H40. De to arter omhandles derfor ikke mere i dette kapitel omhandlende bilag IV-arter.

Der er desuden i slutningen af 2021 registreret baever i Koholm A og Beers baek.

Flagermus

Flagermus er kendetegnet ved en lang levetid og en meget lav reproduktionsrate og selv ved tab af et
begraenset antal individer, kan denne dgdelighed derfor antage dimensioner der kan pavirke flagermus-
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bestande negativt. De forskellige arter af flagermus har vidt forskellige krav til deres yngle- og rasteha-
bitater, deres fourageringsmetoder og deres flugt mellem rastesteder og fourageringomrader, men de-
res arsrytme er sammenlignelig arterne imellem.

Selve undersggelsesomradet fremstar dbent, uden egentlig bevoksning med skov og starre traeer. Dog
vokser der langs vandlgbene og i skovkanterne i den vestlige og sydlige del af undersggelsesomradet
enkelte stgrre traeer, som kan vaere yngle/rastested for de arter af flagermus der benytter sig af traeer
enten som ynglelokalitet eller i forbindelse med deres vinterdvale. Da der er ikke bygninger i undersg-
gelsesomradet, yngler eller raster sydflagermus ikke i omradet, men de alle neevnte flagermusarter,
benytter sandsynligvis omradet i forbindelse med fouragering, da sddanne lavbundsomrader ofte er rige
pa insekter.

Ulv

Ulv strejfer muligvis ogsa gennem omradet lejlighedsvis, men er sandsynligvis ikke etableret med en
fast bestand i omradet, da omradet er for dbent og byneert til, at ulve kan finde den skjul og ro, som er
en forudsaetning for at de slar sig fast ned og yngler. Ulv omhandles derfor ikke naermere, da undersg-
gelsesomradet ikke er yngle- eller rasteomrade for arten.

Spidssnudet frg og stor vandsalamander

Spidssnudet frg og stor vandsalamander, er trods arternes strenge beskyttelsesniveau kendt fra hele
landet. Begge arter yngler i lavvandede lysabne vandhuller uden fisk (fisk eeder gerne paddeyngel) og
opholder sig uden yngletiden i moser/enge/skove og andre fugtige habitater

Undersggelsesomradet rummer mange oplagte ynglelokaliteter i form af mindre vandhuller. Ligeledes
er det sandsynligt at arterne lejlighedsvist yngler i de tidvis oversvgmmede engomrader langs vandlg-
bene.

Markfirben

Markfirbenet forekommer pa tarre, sparsomt bevoksede og soleksponerede lokaliteter med Igs jord som
f.eks. vejskraninger, jernbanedsemninger, grusgrave, heder, overdrev, kystskraenter, klitter m.m.

Undersggelsesomradet rummer ingen af denne type biotoper og arten yngler og raster med helt over-
vejende sandsynlighed ikke indenfor projektomradets afgreensninger. Markfirben omhandles derfor ikke
ngermere.

3.12 Kulturhistoriske vaerdier

Der er ikke registreret fredninger eller kulturhistoriske interesser inden for projektomradet. Der er regi-
streret en raekke fredede fortidsminder i omradet omkring projektomradet. Ingen af disse vurderes dog
at blive pavirket ved gennemfarelse af et vddomradeprojekt i adalen.

| forbindelse med neerveerende forundersggelse er der rettet henvendelse til Museum Salling vedrg-
rende de kulturhistoriske interesser i omradet. Museet gnsker at gennemga nzervaerende forundersg-
gelse forud for udarbejdelsen af en arkeeologisk udtalelse for projektets pavirkning af kulturveerdierne,
samt hvilke afvaergeforanstaltninger, der potentielt kan veere ngdvendige for projektets gennemfarsel.
Museet underrettes i forbindelse med eventuel detailprojektering, med henblik pd udarbejdelse af en
arkaeologisk udtalelse for projektet.
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3.13 Drikkevandsinter esser

Det ses, at det kun er en lille sydvestlig del af projektomradet, som der er placeret i et omrade med
drikkevandsinteresser (figur 3-21).

- Omrider med seerlige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteressar

Figur 3-21 Udpegning af drikkevandsinteresser i og i tilknytning til undersggelsesomradet ved Skive-Karup.

3.14 Fredninger og kulturhistorie

Umiddelbart nordgst for undersggelsesomradet er der en kirkefredning ved Urlev Kirke. Der er ingen
kendte kulturhistoriske veerdier indenfor undersggelsesomradet jf. arealinfo.

3.15 Rastoffer

Der er ingen rastofindvinding indenfor undersggelsesomradet.
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3.16 Skovregsning

Ifglge kommuneplanen er hele omradet ugnsket som skovrejsningsomrade.
3.17 Tekniskeanlaeg
3.17.1 Veje, broer og bygninger

Der forekommer en lang raekke broer i omradet. En generel gennemgang af broerne fremgar af bilag
22.

Den vaesentligste af broerne i omradet er Ringvejsbroen, der krydser tvaers igennem projektomradet
(Figur 3-22). Broen er 441 m lang og har en bredde pa 15 m. Den star pa 8 sgjler. En mere detaljeret
beskrivelse af broens fysisk samt jordbundsforholdene omkring denne fremgar af bilag 8.

L

Figur 3-22 Ringvejsbroen set fra vest mod gst.

| bilag 22 praesenteres en gennemgang af de gvrige broer i omradet. Dvs. de broer, der krydser enten
Skive-Karup A eller Koholm A for at sikre adgang til pumpelagets arealer. Mange af disse er i forholds-
vis tvivisom stand med gdelagte raekvaerk og betonfundamenter med synlige tegn pa nedbrud. En af
disse broer over Koholm A ses i forgrunden af figur 3-22. Bilaget angiver bade broernes stand, samt et
bud pa mulighederne for og prisen pa en eventuel renovering og dermed en fremtidig funktion som
indgangsmulighed til omradet.

Der er to veje, der krydser igennem omradet. Det drejer sig om Ringvejen, der krydser via broen be-
naevnt i afsnittet herover. Derudover er der en grusvej lidt leengere mod syd, der ligeledes krydser om-
radet. Foruden de krydsende veje, s er der flere jord-/grusveje, der leder ind i omradet.

Der er ingen deciderede bygninger i omradet foruden pumpestationen, der bestar af en rgd murstens-
bygning i den nordvestlige del af omradet. Her ender hovedkanalen fra pumpelaget, hvorfra dreenvan-
det Igftes ca. 2,5 m til udlgb i Koholm A.
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Figur 3-23 Pumpestationen der styrer vandstanden i pumpelaget.

3.17.2 Ledninger
Der er foretaget en LER-forespgrgsel i forbindelse med naerveerende forundersggelse. De registre-
rede ledninger fremgar af bilag 9. Ejerne er flg.:

- EnergiNet

- Fiber Backbone

- YouSee

-TDC

-N1

- HMN Gasnet/EVIDA

Der findes en reekke ledninger i omradet, seerligt i den centrale del omkring Ringvej Syd.

| forbindelse med feerdiggarelsen af indevaerende rapport blev det klart, at N1 var ved at planlsegge
etableringen af en 60KV ledning umiddelbart syd for Ringvejen. Af samme &rsag fremgar disse infor-
mationer ikke af LER, men linjefaringen ses pa Figur 3-24
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Figur 3-24 Den tykke, stiplede, ra@de linje syd for Ringvejen er linjefgringen for N1's 60KV kabel.
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4. Projektforsag

Dette afsnit praesenterer pa skitseform de anleegstiltag, som indgar i vddomradeprojektet ved Skive-

Karup A. Tiltagene tager udgangspunkt i de tiltag, der dannede grundlaget i den tidligere forundersg-
gelse udarbejdet af Alectia. Projektet afviger dog pa en raekke punkter. Veesentligst er, at den meget
omfattende fiernelse af den gverste fosforholdige muldjord ikke leengere er en del af projektet.

De projekterede tiltag fremgar af bilag 13. Der er som udgangspunkt arbejdet med flg. anlaegstiltag:

e Genslyngning af vandlgb (Beers Baek og Koholm A)
e Etablering af stryg

e Handtering af eksisterende broer (renovering og nedrivning)
e FEtablering af akvaedukt ved Baers Baek og Koholm A
e Etablering af sg

e Etablering af udlgbsbygveerk

e Haevning af grusvej

e Etablering af bro

e Haevning og stabilisering af dige

e Afveerge ved bropiller fra Ringvejsbro

e Afveerge ved ledninger

| det falgende beskrives de enkelte tiltag.

4.1 Indledendearbgde

4.1.1  Adgangsforhold

Der er gode tilkgrselsforhold til projektomradet sa leenge anleegsfasen placeres pa et tidspunkt, hvor
der er forholdsvis tart. Pumpen vil kunne vaere med til at sikre, at arealerne kan tilgds. Der er dog en-
kelte arealer, der er vandlidende og potentielt kreeve udleegning af kareplader, hvorfor der er afsat
midler hertil i anlsegsoverslaget.

Udveelgelsen af adgangsveje afklares ved detailprojekteringen.

4.2 Etablering af nyt forlgb af Koholm A

| forbindelse med projektet far Koholm A et nyt forlgb fra station 505 m og nedstrgms til udigbet af den
projekterede s@ (afsnit 4.6). Det nye forlgb startes ved at Koholm A "drejes” ud gennem hgjre brink i
og ledes mod gst ind i den centrale del af omradet, fremfor at dreje direkte mod nord og lgbe pa yder-
siden af diget. Det nye forlgb er projekteret til at veere ca. 2.380 m langt, og slutter ved udlgbet i den
allerede eksisterende pumpekanal nedstrams den krydsende grusvej (Figur 4-1). Det nye forlgb etab-
leres delvist som et helt nyt profil samt ved at tilpasse den eksisterende pumpegrgft i omradet. Udvi-
delsen gennemfares ved at @ge bundbredden til 6 m og lave anlaeg pd minimum 1:1,5.
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Figur 4-1 Koholm A’s nye forlgb. Den bl linje angiver de straek, hvor der graves et nyt profil. Den lysebld, stiplede linje angiver
der hvor pumpekanalens profil udvides. Den lille stiplede linje er det projekterede stryg.

| bilag 15 ses et leengdeprofil af Koholm A’s nye forlgb og i tabellen herunder ses et skikkelsesskema
af det nye forlgb. Som det fremgar, haeves bunden med ca. 80 cm ved starten af det nye forlgb. Dette
skyldes, at Beers Baek ledes under Koholm A, samt at vandet herved kommer neer terraen, og der kan
skabes oversvammelse ved store afstramningshaendelser.

Efter krydsningen af Baers Baek etableres et stryg med et fald pa ca. 3,5 %o.. Dette er en ngdvendighed
for at sikre, at der ikke stuves ud af projektomradet, nar Koholm A ledes over Beers Beek. Ved en
eventuel detailprojektering optimeres stryget saledes, at der ikke stuves ud af omradet, men samtidig
sa der opnas sa meget oversvgmmelse som muligt.

Stryget bliver ca. 100 m langt, men vandhastigheden aftager grundet "opstuvningen” fra sgen. Stryget
laves med en bundbredde p& 8 m og anlaeg 1:3. Stryget opbygges af flg. fraktioner:

- 30% 64-128 mm
- 65% 128-256 mm
- 5% 300-500 mm

Det nye forlgb af Koholm A er projekteret med en bundbredde p& 8 m pa stryget og derefter 6 m. An-
leeggene er 1:3 pa stryget og 1:2 op- og nedstrams stryget. Det er ikke sikkert, at der kan laves et an-
leeg p& 1:2, hvis jordbundsforholdene ikke er til det, mens anleeg 1:3 naesten altid er muligt og mere
stabilt.

Overskudsjorden anvendes til opfyld af Koholm A’s og Baers Baeks afsngrede forlgb. Derudover an-
vendes jorden til opfyld af de mange slgjfede grafter i omradet.
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Tabel 4-1 Skikkelsesskema af det projekterede forlgb af Koholm A.

Stationering Bemeerkning Bundkote Bundbredde Anleeg
27 Broudlgb Herningvej 2,4 ca.7,5 ca. 12
174 Eksisterende stryg 2,3 ca. 3,5 ca. 12
350 Eksisterende bund 1,24 ca. 10 ca. 12
525 Akvaedukt (midt) 19 8m 1:2
550 Start nyt stryg 1,8 8m 1:3
650 Slut nyt stryg 1,04 6m 1:2

1500 0,59 6 m 1:2
1905 Slut nyt forlgb 0,49 6m 1:2
2780 Indlgb bro ved grusvej 0,4 6,0

2830 Udlgb i pumpekanal/sg

4.3 Underfgring af Bears Bagk ved krydsning af Koholm A

| dag lgber Beers Bezek til Koholm & i st. 710. Dette aendres som fglge af projektet, da Baers Baek om-
lzegges pa en kort streekning. Fremadrettet skal baekken fortsat lgbe ud i Koholm A’s oprindelige tracé,
men for at dette er muligt, skal den krydse Koholm A. Derfor projekteres en form for akvaedukt, hvor
Beers Baek lgber under Koholm A’s nye forlgb. Der er i forundersggelsen arbejdet med flere lgsninger i
form af r@r, kasser m.m. For at minimere vedligehold samt mindske risikoen for uhensigtsmaessig op-
stuvning, er der valgt en Igsning, hvor der etableres/stabes en "betonkasse” i hele vandlgbets bredde.
Kassen er umiddelbart projekteret med et deek af 20 cm beton, som daekkes med handsten. Den etab-
leres med en bundbredde pa 4 m og en indvendig bundkote i 0,9 m. Den er beregnet ud fra at skulle
kunne handtere en 5 ars max. afstremning. Ved endnu sterre afstrgmningshaendelser vil vandet
stuve, sa det Igber over baekkens hgjre brink og ind i omradet. Ved detailprojekteringen, skal dette
indtaenkes, sdledes at der er en veldefineret lavning i brinken og séledes, at der tages hensyn til habi-
tatnaturtyperne umiddelbart gst for det nye forlgb. Backkens vandspejl er under de nuveerende forhold
meget terreenneert, sa der er tale om et meget lille indgreb. Overlgbets formal er at sikre, at der ikke
stuves ud af omradet mod syd, hvor vandspejisfaldet generelt er meget begraenset.

Akveaedukten vil blive placeret ca. i st. 4.535 — 4.550 Baers Beek. | forbindelse med etableringen af un-
derfaringen slynges Beers Baek pa en ca. 110 m lang straekning inden udlgbet i Koholm A’s tracé. Her-
ved vil Baers Baek lgbe igennem et areal, hvor terreenet er lidt haevet, og hvor det vurderes nemmere
at etablere et teknisk anleeg. Samtidig traekkes baekken veek fra de beskyttede habitatnaturtyper, sale-
des at der ikke laves anlaegsarbejde i disse.

Umiddelbart nedstrams akvaedukten tilpasses bunden i Baers Baeks nye forlgb, sadan at vandspejlet
opstrems til svarer den nuvaerende situation. Den eksakte udformning af denne tilpasning beregnes i
detailprojektet, men reelt set er den sveer at beregne, da det afhaenger af vandstanden i Koholm A’s
tracé efter, at vandmaengden er reduceret.

Bundkoten i Koholm A er projekteret til at ligge i kote 1,8 m DVR90 pé krydsningsstedet.
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Figur 4-2 Principskitse af et tveersnit pa tveers af den projekterede underfering.

| forbindelse med detailprojekteringen skal der indteenkes odderpassage langs Koholm A, mens det
vurderes, at odderen er ngdt til at krydse Koholm A s&fremt den vil falge Baers Baek forbi akvaedukten.

44 Heeavning af grusve

Ved Estvadgard krydser en grusvej projektomradet. Grusvejen er etableret pa et mindre dige, med
overkant omkring kote 1,7-2,7 m (Figur 4-3). Under de nuvaerende forhold er vandspejlet, nar pumpen
er aktiv, cirka 0,1-0,5 m. Under de fremtidige forhold vil vandspejlet i sgen ligge i intervallet 1,6 m —
2,0 m. Derfor projekteres en haevning af grusvejen, sa den intet sted har topkote under 2,5 m. Dvs.
haevningen af vejen maksimalt vil veere med 90 cm. Pa lange dele af straekningen er haevningen af ve-
jen i stgrrelsesordenen 10-30 cm. Haevninger i denne hgjde, vurderes at kunne gennemfgres ved blot
at laegge et lag stabilgrus pa den eksisterende vej. Starre haevninger kreever i de fleste tilfeelde at
selve vejdiget udvides, da det generelt er forholdsvis smalt. Det er estimeret, at der skal anvendes
1.925 m? grus til vejen.

45 Etablering af bro ved krydsende grusve

De to eksisterende rarfgringer pa den grusvej, der krydser omradet, ligger i dag i bunden af afvandings-
grefterne og dermed uhensigtsmaessigt dybt, da de vil ligge markant under vandspejlet i den fremtidige
s@. Derudover er de markant underdimensioneret til de fremtidige vandmaengder, n&r Koholm A ledes
ind i omradet. Derfor etableres en ny bro pa grusvejen.

For ikke at skulle haeve vejen naevneveerdigt ved broen anbefales det at etablere underferingen pa et
punkt, hvor terreenet er lidt hgjere end det gvrige terraen (figur 4-3). Et sddant punkt findes pa den gstlige
del af vejen, hvor kgrefladen ligger i kote 2,7 m. Herved vil der veere plads til underfgringen og karelag
uden at haeve vejbanen. Derudover er det sandsynligt, at haevningen i terreenet indikerer, at jordbunden
det pageeldende sted ikke bestar af humusholdig og dermed saetningsgivende jordbund.

Selve broen er projekteret som en stalrgrstunnel eller alternativt en betondaeksbro safremt jordbunden
tillader det. Broen er projekteret med vandlgbsbund i kote 0,4, og bundbredden er projekteret til 6,0 m.
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| forhold til de to eksisterende r@rbroer ved vejen, sd bevares den vestlige, mens den gstlige slgjfes i
forbindelse med etableringen af den nye bro.

| forbindelse med detailprojekteringen af broen, er der behov for at supplere med en geoteknisk under-
sggelse, der afdeekker jordbunds- og funderingsforhold.

3.9+

3.6 C

334

. '

2.7

2.4

2.1

1.8 m

| | | | | U
0 200 400 600 800 1000

Figur 4-3 Terraensnit pa grusvejen, der krydser pumpelaget. P& terreenkortet til hgjre ses vejens placering (red linje) samt de to
kanaler/rarbroer (granne cirkler), der under de nuvaerende forhold leder vandet under vejen. Den hvide pil angiver den foresla-
ede placering af den nye bro.

4.6 Etablering af udlgbsbygveaerk

| omrédets nordlige del etableres et overlgb séledes at vandet fra Koholm A/sgen ledes direkte ud i
Skive-Karup A. Det vil séledes vaere dette udlgbsbygveerk, der definerer sgens vandspejl. Der er reg-
net pa en raekke forskellige lgsninger — alle med fokus pa at mindske udsving i vandspejl. Den projek-
terede Igsning er en 20 m lang overlgbskant med en trekantet slids i midten (figur 4-4). Bunden af slid-
sen er projekteret til at have bundkote i 0,97 m. Den bliver 3,2 m bred og er beregnet til at kunne
handtere en sommermiddel situation.

20m .
J Dige:
( | Kote 2,4 m
3,2m

\ - /

T~ — }06m ’

T

Kote: 0,97 m

4>

Figur 4-4 Principskitse af tveersnit ved udlgbsbygveerket.

Udformningen af overlgbet er projekteret ud fra et gnske om en vandstandskote ved arsmiddel pa
1,60 m. Som det fremgar af tabel 4-2 sa stiger vandspejlet ca. 14 cm fra sommermiddel til 5-ars maks.
afstrgmningen.

I bilag 21 ses et dybdekort med den projekterede sg ved en arsmiddelsituation.
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Tabel 4-2 Vandstande ved udlgbsbygveerket ved forskellige afstramninger.

Sommermiddel (12,9 I/s/km?) 998 I/s 1,57 m
Vintermiddel (18,1 I/s/km?) 1401 /s 1,62 m
Median maks (26,1 I/s/km?) 2095 I/s 1,67m
5-ars maks (33,2 I/s/km?) 2820 /s 1,71m

Selve bygveerket er projekteret med en fast overlgbskant bestdende af fx kgreplader, plastspuns eller
lignende, der "trykkes” ned i diget, sddan der opnds en helt vandret og jeevn kant. Der bygges op med
sten pa begge sider kanten af hensyn til erosionssikring. Dvs. der er tale om et stryg ned imod Skive-
Karup A og dermed ikke en decideret overlgbskant. Det er estimeret, at der skal anvendes 120 m3
sten i fraktionen 150-300 mm.

| forbindelse med bygveerket etableres en omlaegning af diget, saledes at det buer lidt ind i projektom-
radet (Figur 4-5). Herved bliver der lidt mere plads til at afvikle faldet fra overlgbskanten ud i Skive-
Karup A.

Figur 4-5 Skitse af de projekterede terreensendringer ved udlgbsbygvaerket.

Vandspejlsforskellen ved middelsituationer pa vandspejlet op- og nedstrams overfaldskanten vil veere
ca. 0,5 m fra selve overlgbskanten og ned til middelvandspejlet i Skive-Karup A. Dette fald afvikles
ved pa digets "yderside” over 4-5 m. Dvs. der bliver tale om et meget bredt styrt med lav vandstand og
stort fald. Der vil dog ikke veere noget stort fald i selve nedhakket. Her vil bundkoten ligger under mid-
delvandspejlet i Skive-Karup A. Dvs. der vil altid veere et forlab med et lavt fald p& savel bund som
vandspejl. Dette forlgb laves med bundbredde ca. 3,0 m og med anleeg 1:2. Det startes i kote 0,97 og
slutter i 0,5 m ved udlgbet i Skive-Karup A. Derved sikres faunapassagen mellem vadomradet-Koholm
A-Flyndersg og Skive-Karup A.
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4.7 Etablering af gangbro

| forbindelse med udlgbsbygveerket etableres en ca. 25 m lang treespang/gangbro, saledes at bygveer-
ket kan vedligeholdes og ikke afbryder muligheden for at man kan faerdes rundt langs diget. Spangen
laves som en ca. 1,5 m tree-gangbro, som funderes pa pzele ned i diget. Hvorvidt spangen placeres
direkte over eller pa siden af taersklen afklares ved detailprojekteringen.

Spangen etableres i hardt, ikke-trykimpraegneret tree.

4.8 Fjernelseaf pumpeoginstallationer

Det eksisterende pumpehus bevares, men alle de tilhgrende tekniske anlaeg fiernes og strgmforsyning
afkobles. | den forbindelse er det vigtigt, at diget sikres, s& der pa sigt ikke siver vand igennem. Sale-
des fyldes pumpekanalen ved huset op med komprimeret jord med lav permabilitet.

Selve pumpehus-bygningen bevares og forventes anvendt rekreativt fx som udkigstarn.

4.9 Handtering af eksisterende broer

Der forekommer en raekke broer af forskellige broer i omradet (bilag 22). Der er behov for at bevare en
reekke af disse, men ogsa at fierne enkelte. Preecis hvilke broer der bevares og hvilke der fiernes, af-
heenger — foruden af deres stand — ogsa af jordfordelingen og den endelige beslutning tages i derfor
forst i forbindelse med lodsejerforhandlingerne med LBST. Det er derfor ikke muligt pa nuveerende
tidspunkt at preecisere hvilke broer, der skal bevares. | stedet er der inkluderet gkonomi til fiernelse af
seks broer i budgettet.

Derudover inkluderes gkonomi til renovering af 4 broer samt forbedring af adgangen hertil.

4.10 Sikring og haevning af dige

Diget rundt om pumpelaget skal sikres som en del af forundersggelsen. Fremadrettet skal det kunne

handtere vandpresset fra sgen, hvilken skaber en vaesentlig vandspejlsforskel pa tveers af diget. Der

er i forbindelse med forundersggelsen lavet en analyse af kronekoten pa diget. Alle koter under 2,5 m
er givet en farvekode, som det fremgar af bilag 14.

Ved de mest ekstreme haendelser ved vandspejlet i sgen ligge mellem 1,70 og 1,75 m. Med udgangs-
punkt heri, er der valgt en tilgang det projekteres, at diget overalt som minimum skal have en topkote
pa tveers af diget pa 2,2 m. | forhold til bilag 14 betyder det, at diget skal haeves ved alle "dots”, der er
grgnne, lilla eller gule. Det drejer sig i overvejende grad om ca. 450 m langt streek i den nordvestlige
del samt et par andre kortere streek. Samlet set er det estimeret, at diget skal haeves pa i alt 600 m.

Af hensyn til stabiliteten projekteres haevningen gennemfgrt med stabilgrus. Det er estimeret, at der
skal bruges ca. 750 m3 materiale til formalet.

Udover at haeve topkoten, sa er der behov for at gare diget mere robust pa en reekke delstreek. Dette
er primeert pa steder, hvor vandet star forholdsvis hgijt op af diget, og hvor diget har forholdsvis stejle
anleeg. Pa disse streek dozes jord fra pumpelaget op langs diget, s& anleeggene laves mere flade.
Dette gares, sa der fremadrettet er minimum anleeg 1:10 fra pumpelaget og op til kote 1,6 m. Det er
vigtigt at jorden komprimeres, sa saetninger mindskes.

Det er estimeret, at diget skal sikres pa i alt en straekning af 4 km — primaert i den "nedstrgms del” fra
Ringvejen og nord pa. Dette resulterer i handteringen af ca. 19.200 m?3 jord.
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Figur 4-6 Eksempel pa princip for digestabilisering. Den orange linje er terraenkoten.

4.11 Afveergeforanstaltning langsringve sbro

Der er behov for at sikre Ringvejsbroens bropiller for de sendrede afvandingsforhold samt den potenti-
elle risiko for islaster. Der har i forbindelse med naervaerende forundersggelse vaeret en omfattende
dialog vedr. mulighederne for afveerge. Atkins er blevet involveret i forhold til at beregne og beskrive
en lgsning, der kan sikre broen ved en projektrealisering. Dette er sket i teet dialog med Vejdirektora-
tet. Overordnet set har Atkins vurderet, at islasterne ikke kan optages af den eksisterende bro-kon-
struktion. | forlaengelse heraf har de udarbejdet et notat vedr. flere forskellige afveerge-lgsninger. Den
valgte lgsning praesenteres kort herunder, mens en mere uddybende beskrivelse fremgar af bilag 20.

Der er behov for at lave et dige langs broen, som skal sikre, at vandet og dermed potentielt isen ikke
star op af sgjlerne. Dette bliver udfordret af, at der er et tyk lag terv og gytje, og dermed ca. 6,0 m ned
til noget mineraljord, som diget kan funderes. For at fundere diget uden at skulle fylde op med sand i
et 6 m tykt lag og for at undgé spuns eller lignende, er der valgt en lgsning, hvor diget funderes pa
sandsgijler (Figur 4-7). Selve dige bliver ca. 25 m bredt og bestar af sand/grus.

Der laves et gennemlgb i midten, sa vandet i vddomradet kan stramme gennem det nye dige. Dette
udfgres som et vadested med handsten pa fiberdug, saledes at det ved middelvandfgring er muligt at
krydse for karetgjer. Derudover skal der etableres en spang parallelt med vadestedet, sa gaende lige-
ledes kan passere.
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Figur 4-7 Skitse af den anbefalede afveergelgsning ved Ringvejsbroen.

4.12 Tilpasning af tracétil mindre vandfering

Fremadrettet er det udelukkende vandfgringen fra Baers Beek, der skal lgbe i Koholm A’s tracé ned
langs pumpelaget. Det betyder, at dette tracé fremadrettet er markant overdimensioneret til den fremti-
dige vandfgring. Vandfaringen vil i fremtiden veere ca. 1/3 af, hvad der er tilfeeldet under de nuvee-
rende forhold. Det vurderes for omfattende at tilpasse hele tracéet til den mindre vandfering. | stedet
laves en raekke tiltag med det formal at indsnaevre vandlgbsprofilet. Dette skal pa sigt og i kombination
med strategisk grgdeskaering sikre, at Baers Beaeks profil matcher vandfgringen.

Indsnaevringerne gennemfares ved at udleegge sten/grus eller dgdt ved fra brinken og ud i profilet, sa-
ledes at der opnas en bundbredde pa ca. 2 m. Safremt der faeldes traeer i forbindelse med realiserin-
gen af projektet, er det oplagt at anvende stammer eller rodknolde til indsnaevringen.

Det projekteres, at der udlaegges grus/sten pa 30 lokaliteter hvilket evt. suppleres af dadt ved.

De eksakte lokaliteter for indsnaevringerne praeciseres under detailprojekteringen.

4.13 Sikring af ledninger

Der er flere af de eksisterende ledninger i omradet, der kraever afvaergeforanstaltninger, s&fremt der
etableres en sg i omradet. Det drejer sig om N1 og TDC. | forbindelse med forundersggelsen har der
veeret en dialog med ledningsejerne i forhold til Igsninger, og i de fglgende beskrives disse.

4.13.1 Afveerge ved N1-kabel

Der er tale om et hgjspaendingskabel, der krydser omradet umiddelbart syd for Ringvejen. N1 skal
have mulighed for at tilga den mast, der star cirka midt i omradet i tilfeelde af uheld/reparationer. Der
skal saledes etableres en simpel karevej ud til masten. Grundet den forventeligt blgde undergrund kan
der ikke etableres en almindelig grusvej ud til masten. Der er saledes projekteret en lgsning med
Leca-letfyldsmateriale eller lignende som selve grundmaterialet. Hvilket omsluttes af en geotekstil.
Fordelen herved er, at materialet vejer markant mindre end fx grus. Der anvendes dog grus eller lign.
som toplag.
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Vejen er projekteret med en bredde pa 4 m og anlaeg 1:2. Den far en leengde pa ca. 150 m. Vejens
topkote bliver ca. 2,0 m, hvilket svarer til en haevning pa ca. 1,0 m over det eksisterende terreen. Det
er vigtigt at vejen desuden sikres mod bglgeerosion.

4.13.2 Afveaerge ved TDC-kabe

Safremt projektet etableres, skal det omlaegges, sa det kan tilgas i tilfeelde af reparationer/vedligehold.
Det skal ligge, sa der kan feerdes med let maskinel over kablet. Derfor omleegges det fra krydsningen
af projektgreensen mod syd. Her lsegges det mere mod nordvest end stik nord, som det er tilfseldet un-
der de nuveerende forhold. Den nye kabelfgring lsegges over til diget mod nordgst og falger dette indtil
den eksisterende linjefgring rammes. Dette betyder en omlaegning pa ca. 2 km.

Det er estimeret af TDC (Att. Frederik Hansen, freh@tdcnet.dk), at denne afveergeforanstaltning belga-
ber sig til 250.000 kr. ekskl. moms.
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5. Konsekvensvurdering

Dette afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne, hvis projekttiltagene beskrevet i afsnit 4 gennemfa-
res.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

Til at belyse de afvandingsmaessige konsekvenser af projektet, er de projekterede forhold blevet im-
plementeret i VASP og GIS.

5.1.1  Vandstandei Koholm A og Baers Bask

| bilag 15 og 16 ses et leengdeprofil af Koholm A hhv. Baers Baek, med implementering af de be-
skrevne tiltag. Vandstanden stiger i Koholm A og i Baers Baek er den uzendret. Vandstanden i Baers
Beek er i dag styret af Koholm A, og da Koholm A fremover ledes ind i sgen, opbygges en taerskel i det
gamle forlgb af Koholm A, for vandstanden i Beers Bzek ikke skal falde.

Vandstandsaendringen i Koholm A er kun til stede nedstrams stryget i st. 190.

5.1.2  Afvandingsforhold
De projekterede sendringers indflydelse pa afvandingsforholdene preesenteres i bilag 17, 18,19 for
hhv. en sommermiddel, vintermiddel og median maks. situation.

Afvandingsforholdene andres selvsagt markant som fglge af sgen, der er det altdominerende element
i forhold til de hydrologiske forhold. | den centrale del haeves vandspejlet med ca. 2 m. Det betyder
0gsa at starstedelen af omradet vil have "vand pa terreen”. | den nordlige og centrale del er det ude-
lukkende langs diget, at der ikke er vand pa terreen. | den sydligvestlige del har de projekterede aen-
dringer i Koholm A og Beers Beek indflydelse. Her haeves det gvre grundvandsspejlet med lidt under
en afvandingsklasse langs Koholm A, men aendringen langs Beers Baek er meget lille.

For de projekterede forhold bestemmes vandstanden i starstedelen af projektomradet af vandstanden
i den nye sg. Sgens vandspejl styres af en overlgbskant ved udlgbet i nordlige ende. Koterne for over-
Izbskanten fremgar af tabel 5-1.

Tabel 5-1 Vandfgring og koter i den projekterede sg.

Sommermiddel 998 I/s 1,57m
Vintermiddel 1401 I/s 1,62 m
Medianmaks (inkl. overlgb fra Baers Baek) 2095 I/s 1,67m
5-ars maks (inkl. overlgb fra Baers Baek) 2820 /s 1,71 m

| tabel 5-2 ses en opgarelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som falge af projektet ved
en sommermiddelsituation.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Skive Kommune — Vadomréde ved Skive-Karup A Side 56 af 70

Tabel 5-2. Arealopgarelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomradet efter realisering. Opggrelsen er baseret p& en som-
mermiddel-situation.

Vand pa terraen (frit vandspejl) 228
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 58
Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 38
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 30
Tar eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 21
Mark (afvandingsdybde 100 - 125 cm) 9

Tor mark (afvandingsdybde > 125 cm) 15
I alt (ha) 399

5.2 Stofberegninger

52.1  Kvadstof

Omseetning af kveaelstof i vddomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NOz") til frit atmosfeerisk kveelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedeveerelse af nitrat, let-omsaetteligt organisk stof,
og at vandet stremmer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveelstof og efterfelgende op-
hobning i form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets strgmning gennem vadomradet er afggrende for vadomradets funktion. Det skyldes, at
stremningsmgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kvaelstof som er op-
lzst i vandet. Det vil veere disse omraders kapacitet for at omsaette kveelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kvaelstoffiernelse.

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i "Naturstyrelsens vejledning til kveel-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret december 2013.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i fglgende elementer:

Infiltration med vand fra det direkte opland
Oversvgmmelse med avand

AEndret arealanvendelse

S@-dannelse

| neerveerende projekt, er det fglgende elementer, der er inddraget: sgdannelse og aendret arealanven-
delse. | bilag 10 er kveelstofberegningerne samlet, og de enkelte elementers bidrag gennemgas i det
folgende.

Kveelstoffjernelse ved a&ndret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er i omdrift. | N-regnearket er den nuvae-
rende samlede udvaskning estimeret til 7.028 kg N. Efter en etablering af det projekterede scenarie er
denne faldet til 998 kg N. Pa den baggrund er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved ekstensi-
vering af arealanvendelsen p& 6.030 kg N/ar.
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Der er anvendt data fra "marker2019” temaet. De arealer, der ikke var kategoriseret her i er placeret
under "Natur”, da det vurderes mest korrekt i forhold til udvaskningen. Det drejede sig om mellemrum
mellem markblokke, vandlgb, grefter, grusveje.

Kveelstoffjernelse ved sgdannelse

| forbindelse med projektet etableres der en stor sg indenfor projektomradet. Hele vandfgringen fra
Koholm A ledes til sgen, men pa grund af den opstrams beliggende Flynder Sg, forventes kveelstoftil-
farslen til den nye s@ kun at ligge pa 109.462 kg/ar. Da der star en hydrometristation ved udlgbet fra
Flynder Sg, kan middevandfaringen der ledes til sgen estimeres til ca. 1 m3/s (se beskrivelse i afsnit
3.5.2).

Da kveelstoftilfarslen til den projekterede sg samt vandtilfgrslen kendes, er ssmodel 2 i N-regnearket
benyttet til at beregne kveelstoffjernelsen i den projekterede sg. Ved en antaget middelvandstand i
sgen pa 1,6 m er sgens volumen fastlagt (pa baggrund af den digitale terreenmodel DHM/Terraen 0,4
m grid) til at blive i st@rrelsesordenen 1.400.000 m3. Dermed estimeres der en reduktion i den projek-
terede sg p& 19.728 kg N/ar. Sgens opholdstid ved middelafstramning er ca. 16 dagn, og den er sale-
des betydeligt leengere end det kraeevede minimum pa 7 degn.

Samlet kveelstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse i omradet beregnet til 25.758 kg/ar,
hvilket resulterer i ca. 65 kg/ha/ar (tabel 5-3 og bilag 10).

Tabel 5-3. Kveelstoffiernelse i projektomradet.

Infiltration/overrisling (kg/ar) 0
Oversvgmmelse med avand (kg/ar) 0
Zndret arealanvendelse (kg/ar) 6.030
Sedannelse (kg/ar) 19.728
N-fiernelse i alt (kg/ar) 25.758
Projektomrade (ha) 399
Arealspecifik N-fiernelse (kg/ha/ar) 65
52.2  Fosfor

Ved etablering af vadomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersggelser af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
”Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader” DCE, 10. sept. 2013 samt det dertilhgrende regne-
ark (kvantificering af fosfor, aug. 2020).

Fosforberegningerne fremgar af bilag 11, og er baseret pa prgvetagningen beskrevet i afsnit 3.9.2.

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som fglge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgmmelse og sg-dannelse.
Da der kun sker sgdannelse i naerveerende projekt og eftersom der ikke sker fosfor-tilbageholdelse i
ny reetablerede sger, sa regnes der ikke med en P-tilbageholdelse som fglge af projektetablering.
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Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af
fosforen veere bundet til jordens jernpulje i stabile forbindelser — fosforpuljen er saledes meget lidt mo-
bil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmaettes opstar anaerobe forhold,
hvilket medferer at jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er saledes en po-
tentiel risiko for, at etablering af vddomrader gger fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt
pavirker nedstrams liggende recipienter negativt.

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold, kan beskrives som
funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger
til grund for risikovurderingen af projektomradet, og som praesenteres i bilag 9.

Starstedelen af fosforfelterne kan efter en projektrealisering kategoriseres som "permanent vade”,
mens de resterende er kategoriseret som "delvist vade”. Arsagen hertil er, at der etableres en sg pa
omkring 2/3 af projektarealet.

Det er beregnet, at der vil veere en potentiel fosforfrigivelse pa 477 kg/ar fra projektomradet ved brug
af formel M2 ud af en samlet fosforpulje pa 1.553.550 kg. Det forventes at der efter nogle ar vil veere
en aftagende forforfrigivelse fra omradet.

Bemeerk at der ikke i praksis er et direkte opland til projektomradet pa grund af diget og kanalen, der
omkranser projektomradet. Det er imidlertid ngdvendigt at udfylde feltet i med oplandsstgrrelsen pa
det direkte opland i P-arket for at regnearket kan beregne en P-tilbageholdelse. Derfor er der indsat 1
ha som oplandsstarrelse for det direkte opland i P-arket, selvom der i realiteten ikke er et direkte op-
land.

| forhold til den oprindelige forundersggelse er frigivelsen markant mindre. Her arbejdede Alectia med
to scenarier som resulterede i hhv. ca. 13.000 eller ca. 23.000 kg P/ar, hvorfor der blev projekteret en
omfattende afveergeforanstaltning i form af fiernelse af topjord.

| forbindelse med feerdigggrelsen af naervaerende forundersggelse udgav Miljgstyrelsen et nyt regne-
ark vedr. administreringen af fosforfrigivelsen. Det omfatter en sdkaldt NP-vekselkurs. Anvendes dette
ark til de beregnede stofbalancer for N og P, sa er resultatet, at der ikke er behov for fosforafveerge i
naerveerende projekt (Figur 5-1).

Vekselkurs
Projektnavn = Skive-Karup A
Delvandopland = Bjgrnholms Bugt, Riisgard Rulleliste
Vekselkurs = 125 Vekselkurs fra rulleliste
N-retention = 35826,0 Kvaelstof (kg)
P-frigivelse = 477 Fosfor (kg)
Tilbagevarende N-effekt (%) = 83,4
Fosforrisikovurdering = [ Qﬂ Ved resultat under 70 % krzeves afvaerge

Figur 5-1 Udsnit fra regnearket NP-vekselkurs version februar 2022.
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5.3 Drivhusgasser

93 % af det samlede areal er indenfor kategorien kulstofholdige jorde (se bilag 20). For projektscena-
riet er 71 % af projektomradet placeret pa kulstofrig lavbundsjord med mere end 12 % organisk kul-
stofindhold, 22 % er placeret pa jorde med 6 — 12 % organisk kulstofindhold og 7 % er placeret pa
jorde med mindre end 6 % organisk kulstofindhold. Der er beregnet en samlet CO2-reduktion pa 9219
tons CO2e/ar. Dette giver 23 tons CO2e/ha/ar.

54 Arealanvendese og landskab

Projektet aendrer markant pa landskabet og dermed pa arealanvendelsen. Med undtagelse af laengst
mod syd, sa vil omradet komme til at besta af en stor sg eller meget vandlidende arealer. Der vil dog
kunne afgraesse eller tages hgslet p& arealerne leengst mod syd, men ellers vil omradet ikke fa nogen
arealanvendelsesmaessig funktion. Det vil derimod f& en stor rekreativ veerdi for Igber, fodgaengere,
fugleinteresseret. | det hele taget vil der opsta et markant og byneert rekreativt omrade for alle friluft-
0g naturinteresserede.

5.5 Naturforhold

5.5.1  Vandlgbsbiologi

Skive-Karup A

Det starste vandlgb i omradet — Skive-Karup A — forventes ikke at blive pavirket i naevneveaerdig grad.
Begrundelsen herfor er, at der ikke indtages vand fra Skive-Karup A. Det er vand fra Koholm A der
"fgder” vadomradet. | sommerhalvaret vil der veere varmt og iltfattigt vand der lgber fra vadomradet og
ud i Skive-Karup A. Men dette adskilder sig ikke meget fra situationen i dag hvor hovedparten af van-
det i Koholm A stammer fra Flynder Sg. Vandfgringsforholdet de to vandlgb imellem er s& stort (ca.
1:6 ved &rsmiddel), at det ikke vil f& naevneveerdig betydning i Skive-Karup A. Udlgbet fra vAddomrédet
vil desuden sikrer, at en del af vandet fra vddomradet iltes inden det lgber ud i Skive-Karup A.

| forhold til optreekkende grreder, s& vurderes risikoen for at de havner i vddomradet som meget lille.
Begrundelserne herfor er flere. For det farste er vandfagringen i aflgbet meget lille i forhold til i Skive-
Karup A. Dvs. at lokkestrgmmen bliver tilsvarende lille. Derudover er udlgbet lagt i indersiden af et
bladt sving, samt trukket tilbage i en lille "vig”. Slutteligt sa vil optraekkende grreder i hgj grad anvende
lugtesansen i deres migration. Vandet fra vadomradet (og Flynder Sg) vil ikke veere attraktivt at
traeekke efter, da der er tale om "sgvand”.

| forhold til de nedtreekkende smolt, sa migrerer de i overvejende grad efter hovedstrammen. Dvs. at
det yderst usandsynligt, at de vil forlade den markante stremgradient i Skive-Karup A og bevaege sig
mod strgmmen og op i vadomradet. Der er mange steder registrerede store smoltdgdeligheder i for-
bindelse med vadomradeprojekter, men det er i tilfaelde hvor enten al vandlgbets vand eller en vee-
sentlig del "tages ind” i omradet. Problemstillingen er en anden i dette tilfeelde, da der ikke ledes vand
fra Skive-Karup A og ind i omrédet.

"Sgfiskene” dvs. skalle, brasen, gedde, aborre osv. er ikke anadrome, men derimod mere stationaere i
omradet. Dvs. de treekker en del omkring pa baggrund af fade, preedationstryk, vandkemi m.m. De vil
under alle afstramninger kunne traekke ind vadomradet og ud igen. Dvs. der er fri passage.

De projekterede sendringer vurderes ikke at pavirke tilstanden vaesentligt og dermed heller ikke mulig-
hederne for at Skive-Karup A lever op til kravene i Vandrammedirektivet/Vandomradeplanerne. En
mere detaljeret gennemgang af de potentielle pavirkninger fremgar af veesentlighedsvurderingen i bi-
lag 23.
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Koholm A

Koholm A er det vandlgb, der vil blive markant mest pavirket af projektet. Arsagen hertil er bade, at
vandlgbets forlgb sendres, sa det fremadrettet ledes ind i den centrale del af pumpelaget, hvor det
danner sgen, der danner det primaere grundlag for vAdomrédeprojektet. Koholm A vil p& en flere kilo-
meter lang straekning saledes ga fra at vaere et langsomt flydende og kanaliseret vandlgb til at veere
en sg/vade enge. Det skal bemeerkes, at Koholm A i dag lgber ud af Flynder Sg fa hundrede meter
opstrgms vadomradet, hvorfor vandet allerede i dag vil veere vaesentligt sg-pavirket i forhold til tempe-
ratur, ilt og organisk materiale i form af alger. Yderligere info om vandkvaliteten i vddomradet og Ko-
holm A fremgar af bilag 23.

Optraekkende fisk fra Skive-Karup A vil kunne treekke op i vddomradet-Koholm A-Flyndersg som det
er tilfeldet i dag. Det betyder, at eksempelvis haverreder pa treek vil kunne forvilde sig op i vadomra-
det og dermed blive udsat gget praedation, som det er tilfaeldet i dag gennem Flyndersg. Der er dog to
forhold som ger, at grreder i overvejende grad vil blive i Skive-Karup A. Vandhastigheden i udlgbet i
Skive-Karup A er meget lav og har derfor en ringe lokkeeffekt ud i Skive Karup A. Dette forsteerkes af,
at udlgbet fra vddomradet er trukket vaek Skive-Karup A. Derudover er vandet fra Flyndersg/Koholm
A-vAdomrédet udpraeget sgvand som grreder grundet den kemiske sammenseetning, temperatur, ilt-
indhold m.m. i overvejende grad vil undga. Overordnet set betyder dette, at kontinuiteten mellem
Skive-Karup A og Koholm A nogenlunde forbliver som den er i dag.

Umiddelbart forventes fiskefaunaen i Koholm A ikke at zendre sig neevneveerdigt. Det vil stadig vaere
"sgfisk”, der dominerer i form af skalle, brasen, gedde, aborre og al.

Beers Beek

Beers Baek sendres kun marginalt ned imod udlgbet i tracéet for Koholm A. Den vaesentligste fysiske
aendring er, at baekken ikke mere Igber sammen med Koholm A. Dette sikres ved en akveedukt der
leder baekken under Koholm A. Da Beers Baek og de gvrige tillgb ikke ledes ind i sgen, vil der fortsat
veere gode passageforhold for savel op- som nedtreekkende fisk. Vandkvaliteten fra udlgbet i Koholm
A’s nuveerende forlgb og ned til udlgbet i Karup A, vil veere markant bedre, end det er tilfeeldet i dag,
hvor langt starstedelen af vandet stammer fra Flyndersg. P4 sigt, grundet tilgroning og tilsanding, vil
Beers Baek danne et smalt forlgb i Koholm A’s nuvaerende tracé. Sammen med tillgbet fra Kisum-Est-
vad Baek vil den nye straekning af Baers Baek kunne udvikle sig til et bedre vandlgb end det er tilfeeldet
i dag. Dog er faldet i Koholm A’s tracé begraenset, hvorfor Beers Baek p& det nederste stykke aldrig vil
udvikle sig til en baek med grusbund og hurtigt stremmende vand.

Pumpekanalen
Kanalen nedlaegges pé hele sit forlgb og erstattes af en s@. Der er dog tale om et vandlgb med meget

ringe fysisk kvalitet og forholdsvis stillestdende vand. Fiske- og smadyrsfaunaen i kanalen vurderes at
veere domineret af "sg-arter”, hvilket ogsa vil veere tilfeeldet fremadrettet.

5.5.2  83-beskyttet natur

Konsekvenserne for floraen i omradet er korreleret til en reekke parametre, som f.eks. haendelsernes
hyppighed, graden af haendelsen (bliver arealet f.eks. vanddaekket), varigheden af haendelsen, arsti-
den for haendelsen, men selvfglgelig ogsa af den eksisterende flora pa arealet.

Vegetationen er generelt veesentligt mere falsom overfor permanente aendringer i de hydrologiske for-
hold i planternes veekstsaeson, det vil sige fra april til oktober, mens sendringer i de hydrologiske for-
hold i vinterhalvaret er af mindre betydning. Konsekvensvurderingen bygger derfor primaert pa sendrin-
ger i afvandingsforholdene i en sommermiddelsituation.

Generelt er vade enge/moser mere artsrige end tgrre mere enge/graesmarker, da de iltfrie forhold,
som den vandmaettede jordbund resulterer i, mindsker omsaetningen af de organiske jorde. Biologisk
omseetning af humusjorde, kan frigare vaesentlige maengder af plantetilgaengelige neeringsstoffer, som
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fremmer en mere hgjtvoksende flora domineret af konkurrencesteerke urter. Ligeledes er tilgroningen
med vedplanter begreenset pa de vade arealer, da de feerreste traeer og buske trives med permanent
vandspejl omkring rodnettet.

Omvendt kan en artsrig vad eng respondere darligt pa mere vand, da dette evt. kan oversvgmme ve-
getationen og fremme hurtigt voksende vadbundsplanter som tagrer, bredbladet dunhammer, rar-
graes m.fl., arter som allerede for nuvaerende er forekommende i omradet. Disse arter har alle et
vaekst- og spredningspotentiale, som ggr dem i stand til at blive helt dominerende i vegetationen i lg-
bet af fa &r — hvis arealerne ikke afgraesses eller plejes pa anden vis.

En afledt effekt ved en formindsket afvandingsdybde, kan ligeledes veere, at det givne areal ikke mere
kan afgreesses eller der ikke mere kan tages hgslet. Dette har meget stor betydning for arealernes
flora, da arealer uden graesning og/eller hgslet vi gro til i hgjtvoksende urter og graesser, som kan ud-
konkurrere og overskygge mere ngjsomme og lavvoksende arter — en gruppe af arter som er ved at
veere sjeeldne i Danmark.

Nordlige og centrale del af undersggelsesomradet (hele omradet nord for Ringvejen)

En realisering af projektet som planlagt, vil betyde at bade den centrale og den nordlige del af projekt-
omradet vil fremstd som et sammenhaengende vddomrade/sg med permanent vandspejl. Dette vil
nagdvendigvis betyde at den nuveerende terrestriske vegetation i disse omrader vil "drukne” og for-
svinde og pa kortere sigt blive erstattet af en vandplantevegetation karakteristisk for nzeringsrige sger.
Da den nye sg vil blive forholdsvis lavvandet, er det forventningen at dele af sgen med tiden vil gro til
med tagrar (tagrer kan vokse ned til vanddybder p& 1,5 meter) og evt. bredbladet og smalbladet dun-
hammer (pa vanddybder op til 60 cm). Dette er dog en vegetationsudvikling som forventeligt vil tage
lang tid (artier), da de neevnte plantearter naesten udelukkende spreder sig via rodudlgb og afrevne
rgdder og plantedele. Hverken frg af tagrgr eller bredbladet dunhammer kan spire under vand og ve-
getationsdaekket vil derfor skulle etablere sig langs bredden og langsomt vokse ud i sgen. Partier af
tagrar og dunhammer langs eksisterende draengrgfter og vadomrader vil dig hurtigt kunne opformere
sig og brede sig i den nye lavvandede sg.

Sydlige del af undersggelsesomradet (syd for Ringvejen)

Ogsa i den sydlige del af undersggelsesomradet vil en realisering af projektet betyde at store arealer
fremadrettet vil blive permanent vandaekkede. Her ma tilgroningen i tagrar, dunhammer m.m. forven-
tes mere omfattende da vandstanden er lavere (bilag 21). Ikke mindst de lavest liggende arealer i den
astlige del af dette delomrade vil blive pavirket - omrader som for nuveerende rummer betydende bota-
niske interesser. Vegetationsudviklingen i disse vanddaekkede omrader vil vaere sammenlignelig med
vegetationsudviklingen som beskrevet ovenfor (nordlige og centrale del af undersggelsesomradet).

Det er muligt, at der pa sigt vil udvikle sig en mere artsrig flora i den vestlige del af delomradet, da
disse arealer fremadrettet vil blive mere vade og meengden af plantilgeengelige naeringsstoffer dermed
vil falde. En forudseetning for en udvikling af en artsrig terrestrisk urtevegetation vil dog veere at disse
ikke vanddaekke lavbundomrader naturplejes enten ved graesning eller hgslet gennem en leengere ar-
reekke.

5.5.3  SkiveFjord og Limfjorden

| forhold til slutrecipienten Skive Fjord s& ma der forventes at forekomme en kortvarig gget tilfgrsel af
fosfor pa ca. 477 kg P/ar. Det nuveerende fosfortab fra oplandet til Karup A er, baseret pd gennemsnit-
lige tal, 0,18 kg /ha (Kilde: DCE/NOVANA). Dette resulterer i en fosfortransport i Karup A systemet lige
nedstrgms projektomradet svarende til ca. 13.000 kg P/ar. Et forsigtigt estimat er at projektet i arene
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umiddelbart efter realiseringen gger fosfortilledningen til Skive Fjord med ca. 3,5 %, hvilket efter en
kort arraekke vil naerme sig 0 eller evt. en lille tilbageholdelse.

| forhold til kveelstoftilledningen til Skive Fjord, s& vil denne blive mindsket med ca. 26.000 kg N, hvil-
ket vurderes at have en positiv effekt pad havmiljget.

Generelt er effekterne af eendringer i N og P tilfarslen til kystvande svaere at definere, da samspillet de
to stoffer imellem er afggrende. Denne problemstilling er inkluderet i regnearket med NP-vekselkurs
(Figur 5-1). Her er projektets effekt ikke vurderet kritisk, og der er sdledes heller ikke defineret et be-
hov for fosforafveerge.

56 Vaesentlighedsvurdering

Parallelt med faerdiggerelsen af naerveerende forundersggelse er der udarbejdet en natura 2000-vae-
sentlighedsfordering af projektet. Denne er lavet af Cowi og fremgar i bilag 23. | vurderingen gennem-
gas diverse potentielle konsekvenser af projektet med seerlig fokus pa habitatdirektivet, men ogsa i
forhold til vandomraderne. Herunder falger de vaesentligste konklusioner:

. Projektet ligger i den nederste, nordligste del af Natura 2000-omr&de N40, Karup A, Kongens-
hus og Hessellund Heder (H40, H226 og H227). Karup A vil ikke inddrages i projektet, og der-
med vil alle beskyttede habitatnaturtyper og arter knyttet til Karup A ikke blive p&virket af
projektet.

e Opstroms projektomrédet i Koholm A-systemet, ligger Natura 2000-omr8de N41, Hjelm Hede,
Flyndersg og Stubbergdrd Sw@, der udggres af Habitatomrdde H41 og Fuglebeskyttelsesomrdde
N29. Projektet vil veere uden betydning for habitatnaturtyper eller arter fra udpegningsgrund-
laget for N41. Der er ingen traekkende fisk, lampretter eller lignende p8 udpegningsgrundla-
get, som vil kunne p8virkes af den aendrede passage af udlebsbygveerket ved udlgbet fra den
kommende s til Skive-Karup A.

e Nedstroms st&r projektomr8det, via udlebet af Karup A i Skive Fjord, i forbindelse med flere
andre Natura 2000-omr8der i Limfjorden (naermeste er N30, ved Lovns Bredning). Reduktion i
udledningen af kveelstofforbindelser vil bidrage til vandomr8dernes mulighed for p§ sigt at
opnd god gkologisk tilstand og til at Natura 2000-omr8der og levesteder for fugle kan f8 en
mere gunstig bevaringsstatus.

. I projektomr8det vil der ske permanent oversvemmelse af mindre forekomster af habitatna-
turtyperne: Neaeringsrig sg, 3150, haengesaek, 7140, skovbevokset tgrvemose, 91D0. Der er i
alle tilfaelde kun tale om en meget lille del af habitatnaturtypens samlede areal i Natura2000-
omr8det (mindre end 3%), og der forventes udviklet langt storre arealer end de tabte, af disse
naturtyper ved gennemfgrelse af projektet. En veesentlig negativ p8virkning af de naevnte ha-
bitatnaturtyper kan s8ledes udelukkes.

. Der findes desuden surt overdrev, 6230, tidvis v8d eng, 6410, rigkaer, 7230, indenfor projekt-
omrédet. Beregning og modellering af fremtidige vandstande viser, at disse forekomster ikke
vil oversvgemmes ved medianmaksimum vandstand. Mindre end 5% af det 0,63 ha store rig-
keers 'ender’ vil kunne blive oversvemmet, men da der findes mere end 90 ha rigkeer i N40, vil
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dette vaere uden vaesentlig betydning. Projektet vil s8ledes ikke fare til en vaesentlig negativ
pévirkning af disse habitatnaturtypers bevaringsmé8lsaetninger, areal, udbredelse eller karakte-
ristiske arter.

Der er desuden iflg. Miljgportalen kortlagt en lille forekomst (766 m2) af sgtypen: 3130 Ret
neeringsfattige sger og vandhuller med sm8 amfibiske planter ved bredden. Men vurderes arts-
listen, som er noteret ved kortlaegningen, fremg8r det, at der INGEN af de karakteristiske ar-
ter for 3130 er fundet i omr8det. I stedet er der registreret en raekke arter karakteristiske for
neeringsrige sper, rarsump, hgjstaudesamfund eller tidvis v8de enge. Der er desuden ikke tale
om en spbred med tidvist vanddaekket eller lavt vand/udtgrret bund, med neeringsfattigt vand,
men om et neeringsberiget omr8de med hgjstaude/rorsumpkarakter. Det vurderes derfor, at
der reelt er tale om en 3150- naeringsrig s@ og ikke en 3130 Ret naeringsfattige sger og vand-
huller med sm& amfibiske planter ved bredden. Projektet vil s8ledes vaere uden betydning for
sgtypen 3130.

P& udpegningsgrundlaget for H40 er fplgende arter: Gron kolleguldsmed, odder, beek-, flod- og
havlampret. Disse arter er alle registeret i Karup A, men ingen af dem er registeret i projekt-
omr8det eller i Koholm A-systemet. Projektomr8det og Koholm A vurderes at vaere uegnet
som levested for arterne grundet den staerke eutrofiering af vandlgbet og opdyrkningen af det
meste af projektomr8det. Projektet vil s§ledes i udgangspunktet vaere uden betydning for de
naevnte arter, men projektet kan fore til, at projektomr8det bliver et velegnet levested for od-
der og et velegnet fourageringsomrdde for gron kglleguldsmed. Et nyt, indsnaevret forlgb af
den nedre del af Baers Baek, uden tilforsel af den bldgronne, naerings- og algebelastede Ko-
holm A kan p8 sigt betyde, at Baers Baek kan blive et velegnet levested for baeklampret. En
vaesentlig negativ p8virkning af de naevnte habitatarter kan sledes udelukkes.

Samlet set kan det s8ledes konkluderes, at projektet ikke vil kunne medfare en vaesentlig p&-
virkning p8 naturtyper eller arter p§ udpegningsgrundlaget for habitatomr8det H40 og for Na-
tura2000-omr8de N40, og dermed vil projektet heller ikke kunne hindre m8lopfyldelse eller vil
p8virke Natura 2000-omrdets integritet.

Inden for en radius af 5 km fra projektomr8det, er der registreret folgende bilag IV-arter:
Graon kglleguldsmed, spidssnudet frg, stor vandsalamander, odder, baever, europeeisk stgr
samt damflagermus, vandflagermus, sydflagermus, brunflagermus, dvaergflagermus og trold-
flagermus.

Projektomrddet vurderes ikke at have egnede yngle- og rasteomrder for nogen af arterne od-
der, baever, gron kolleguldsmed, stor vandsalamander og spidssnudet frg, men mange af ar-
terne vurderes at kunne benytte projektomr8det til fouragering og midlertidige rasteomrider.
For alle naevnte arter samt flagermusarterne vurderes projektomrddet ved gennemfgrelse af
projektet at blive mere velegnet som fouragerings-, yngle- og rasteomr8de for de naevnte ar-
ter, end tilfaeldet er i dag. For spidssnudet fro og stor vandsalamander vil der formentlig veere
tale om status quo, da det naeringsrige vand i omrédet ikke umiddelbart vil skabe mere veleg-
nede yngleomr8der, mens mere natur pd bekostning af dyrkede marker vil skabe bedre raste-
omréder.
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. Bevaring af pumpehuset betyder, at flere flagermusarters (dam-, dvaerg, syd- og troldflager-
mus) potentielle yngle- og rastelokalitet bevares. For alle arter af flagermus vil projektet fare
til en betydelig forbedring af fourageringsomr8det. For de traelevende arter af flagermus
(brun, dvaerg-, trold- og vandflagermus) vi projektet p8 kort sigt ikke have betydning for
yngle- og rasteomr8derne, men gradvis tilgroning i et naturomr8de vil p§ sigt ogsd oge
maengden af gamle treecer. Dermed vil yngle- og rastemulighederne for traelevende flagermus i
omrédet ogs§ oges p4 sigt.

e [ anlaegsfasen kan der ske en kortvarig forstyrrelse af evt. individer af Bilag-IV-arterne i omr&-
det. Arbejdet med f.eks. omleegning af vandlgb, stabilisering af bro og grusvej mm vurderes
dog dels at ske udenfor potentielle levesteder for bilag-IV-arterne og dels at ske om dagen,
hvor flere af arterne er nataktive.

. Samlet set vurderes projektet ikke at p8virke omrédets pkologiske funktionalitet for de enkelte
Bilag 1V-arter. Projektet vil hverken i anlaegs- eller driftsfase at kunne indebaere en beskadi-
gelse eller adelaeggelse af yngle- og rasteomr8der for de beskrevne bilag IV-arter i deres na-
turlige udbredelsesomride.

e Projektet vurderes at ville bidrage til at sgge muligheden for, at b8de vandlgb, sper, kystvande
og grundvand kan opn8 god skologisk tilstand.

e Uden projektet vil projektomr8det fortsat bestd af landbrugsarealer, graesmarker og kultur-
enge. De spredte naturarealer vil fortsat praeges af afvanding og mineralisering af naerings-
stoffer, randp8virkning fra godskede arealer samt tidvise oversvgmmelser ved pumpe- og di-
gebrud o. lign. Naturtilstanden p8 arealerne vil s8ledes fastholdes i en overordnet set
ringe/ugunstig tilstand. Projektet vil overordnet set i hgj grad forbedre naturkvaliteten og gge
arealet med beskyttet natur, habitatnatur og biodiversiteten generelt, b8de hvad ang8r plan-
ter, fugle, padder, fisk, svampe og insekter.

57 Tekniskeanlagg

5.7.1  Bygninger og veje
Eneste bygning i omradet er pumpehuset, der bevares som en del af projektet. Dog fiernes pumpen
fra huset.

Konsekvenserne for Ringvejsbroen og den dertil projekterede afveerge fremgar af bilag 20.

Grusvejen pé tvaers af omradet skal fortsat vaere funktionsdygtig, hvorfor den haeves og enkelte steder
stabiliseres i siderne. Denne bliver den primeere krydsningsvej pa tveers af omradet — foruden Ringve-
jen.

572 Dran
Der er ikke kendskab til dreen, som vil blive pavirket af projektet. Alle interne draen og grgfter i pumpe-
laget vil selvsagt blive tilsidesat ved dannelsen af sgen.
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5.7.3  Ledninger
Ledningsejerne i projektomradet er i forbindelse naerveerende forundersggelse kontaktet for at hgre
om eventuelle krav, hvis omradet seettes under vand. Herunder fglger en opsummering.

HMN GasNet/EVIDA: oplyser, at de har en tinglyst servitut p& gasledningen. Deres udtalelse vedr.
projektforslaget ses herunder (att. Jakob Koldborg Mgller, jkm@evida.dk).

Notat om Evidas adgang til at foretage reparationer

Til brug for etableringen af en sg i vadomradet Sydvest for Skive har Evida fglgende
bemaerkninger.

Det er lagt til grund, at Evidas ledning i dag er beskyttet af servitutter, der dog ikke
indeholder bestemmelser der regulerer en situation, hvor der etableres en sg over
ledningen.

Det er Evidas vurdering, at de eksisterende servitutter sikrer Evidas ledning, saledes at denne
ikke ligger efter gaesteprincippet, og Evida har som fglge heraf en ubetinget ret til at kunne
tilga ledningen i tilfzelde af uopsaettelige reparationer. Denne forudsaetning er ogsa
geeldende efter etablering af sgen. |

Da det formodes, at den etablerede s pa sigt vil vaere omfattet af Naturbeskyttelseslovens §
3 (fredet omrade), meddeles det herved, at det er en udtrykkelig forudsaetning, at Evida
fortsat kan tilga ledningen i tilfaelde af reparationer.

| forhold til ansggninger om dispensation til § 3, jf. Naturbeskyttelseslovens § 65 er det
Evidas forudsaetning, at uopszettelige reparationer kan udfgres uden at afvente formel
godkendelse efter § 65.

For ngdvendige — men ikke uopsattelige — reparationer er det ogsa en forudsaetning, at der
gives de forngdne dispensationer.

TDC: Der er behov for at omlaegge kablet, sa det fremadrettet kan tilgds. Dette projekttiltag fremgér af
afsnit 4 af naerveerende rapport.

Energinet: Deres kabel ligger i et rar, og rarenderne er beliggende udenfor projektomradet, dvs. pa
"ydersiden” af hhv. Koholm A og Skive-Karup A. De har svaret flg. pa vores forespgrgsel:

Vi er forelgbigt og ud fra de nuveerende oplysninger om fremtidig vandstand inden for pumpe-digela-
gets afgraensning, sindet til at dispensere til etablering af et lavvandet vadomrade,

men pa vilkar af, at vi til enhver tid skal kunne grave ned til rarenderne, og at terreenet omkring reren-
derne ikke oversvgmmes, som vi har kommunikeret om.

Vi forholder os konkret til detailprojektet, nar der kommer et saddant med tveersnit og vandstande for
det fremtidige vadomrade i form af en ansggning om dispensation fra den tinglyste servitut pa de ejen-
domme, hvor der planleegges andringer omkring vores anlaeg. Ansggning sendes af lodsejer til 3.par-
ter@energinet.dk
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5.8 Rekreativeinteresser

Projektscenarie vil danne et helt nyt rekreativt element i omradet — og endda helt op af byen. Omradet
vil veere oplagt til g&- og lgbeture. Skive Kommune har planer om at etablere et udvidet stisystem med
opholdsmuligheder osv.

Der vil forekomme et rigt fugleliv, som vil tiltraekke ornitologer.
Safremt det tillades, vil sgen ogsa kunne anvendes til fiskeri samt kano- og kajaksejlads.

De private lodsejere vil desuden kunne anvende omradet til jagt efter andefugle.

59 Administrative forhold

59.1  Vandomradeplanen

59.2  Vandigbsloven

| forbindelse med projektet omlaegges Koholm A, og det nuveerende forlgb slgjfes séledes pa en flere
kilometer langs streekningen. Dette ma betegnes som en betydelig zendring af vandlgbets skikkelse,
og der er saledes tale om en reguleringssag, der kreever godkendelse efter vandlgbslovens §17. Det
samme geelder etableringen af en akvaedukt pa Baers Baeks forlgb. Samtidig far Baers Beek et nyt for-
lzb i Koholm A’s oprindelige tracé. Dette vil indledningsvis veere overdimensioneret i forhold til den
fremtidige vandfering. Det forventes dog, at det pa sigt vil indsnaevres og tilpasse sig vandfaringen.

Da projektet omfatter aendring af skikkelse i vandlgb og nedlsegning af dreenkanaler, skal dette god-
kendes i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven nr. 1217/2019, omhandlende regulering af vandlgb og
etablering af nye vandlgb. Ligeledes skal der gives dispensation til nedleeggelse af afvandingsgref-

terne i omradet.

Bade aendringer i vandlgb og eendring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end én
lodsejer, kraever godkendelse efter vandlgbsloven. Skive Kommune er vandlgbsmyndighed for sa vidt
angar draensystemer og kommunevandlgb og skal give godkendelsen i henhold til vandlgbslovens
817.

5.9.3  Naturbeskyttelsesloven

Arealer langs Skive-Karup A og Koholm A er indenfor projektomradet omfattet af abeskyttelseslinjen,
der streekker sig 150 m pé begge sider af vandlgbene. Ifglge naturbeskyttelseslovens § 16 er der in-
den for &beskyttelseslinjen forbud mod at placere bebyggelse og anlaeg, terreenaendringer, beplant-
ning mm.

Projektgennemfarelse vil pavirke en reekke arealer omfatter af naturbeskyttelseslovens 83, omend at
de fleste eendringer vil have et naturforbedrende sigte. Bade positive og negative tilstandssendringer
af floraen pa et §3-beskyttet areal forudsaetter en forudgaende dispensation i henhold til naturbeskyt-
telseslovens 865. Retspraksis ved forvaltning af naturbeskyttelseslovens 83 er, at der om udgangs-
punkt gives der ikke dispensation til aktiviteter, der ikke har et naturforbedrende potentiale.

Flere af vandlgbene i omradet er ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens 83. Da der projekteres
vaesentlige andringer i flere af disse, kraever det en dispensation at realisere projektet.

Jf. naturbeskyttelseslovens §16, ma der ikke foretages aendringer i terreenet neermere end 150 meter
fra vandlgb omfattet af sg- og abeskyttelseslinjen uden forudgaende dispensation i henhold til natur-
beskyttelseslovens §65.
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594  Museumsoven

Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens 827, og skulle man ved anlsegsfasen
stgde pa sddanne, skal arbejdet stoppes og museet kontaktes. Der er dog ikke registreret nogle jord-
faste fortidsminder i projektomradet udover et jorddige laengst mod nord. Dette krydses af et rar til
overrisling. Helt eller delvist fijernelse af et beskyttet dige kraever en dispensation fra Museumsloven
via kommunen samt en dispensation fra Slots- og Kulturstyrelsen.

59.5 VVM

Jf. VVM-bekendtggrelsens bilag 2, pkt 10g er vandlgbsregulering omfattet af krav om VVM-screening.
Da vandlgbene reguleres, er der pa den baggrund behov for en VVM-screening af projektet. Derud-
over er der generelt behov for en VVM-screening af vadomradeprojekter.

59.6  Planloven

| forhold til planloven kreever etablering af vAdomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Da der, uanset
om dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgraesning, er tale om en permanent andring
fra dreenede kulturenge og omdriftsarealer til vadomrade/sg.

59.7 Fiskeriloven

Fiskerilovens § 81 har flg. formulering: "Forinden der for ferskvandsomrader af myndigheder udstedes
tilladelse eller treeffes afgarelse vedrgrende aendring af opstemninger, industrielle anleeg og turbiner i
vandlgb, eller der udstedes tilladelse eller treeffes foranstaltninger, der i gvrigt kan have betydning for
fiskepassage, fiskeri og fiskefauna, skal planerne forelsegges for ministeren for fiskeri og ligestilling.”
Saledes skal projektet sendes til Fiskeristyrelsen forud for realisering.

Etablering af en sg samt sendringerne i seerligt Koholm A’s forlgb og fysik forventes at hgre under
ovenstaende krav.
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6. Realisering

6.1 @konomi
6.1.1  Anlasgsgkonomi

Der er gennemfgrt et anlaegsoverslag for det preesenterede projektscenarie (tabel 6-1). Overslaget er
primzert baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af prisdata.

Tabel 6-1. @konomisk overslag pa anleegsarbejderne. Den farste kolonne henviser til det afsnit, hvor tiltaget beskrives.

4.1 Etablering og drift af arbejdsplads 350.000

Leje og handtering af kareplader 400.000
4.2 Etablering af nyt forlgb i Koholm A inkl. stryg 350.000
4.3 Underfgring og omlzegning af Baers Baek ved krydsning af Koholm A 425.000
4.4 Haevning af grusvej 480.000
4.5 Etablering af bro ved grusvej 1.450.000
4.6 Etablering af udlgbsbygvaerk 395.000
4.7 Etablering af gangbro 225.000
4.8 Fjernelse af pumpe m.m. 35.000
4.9 Handtering af eksisterende broer 1.900.000
4.10 Sikring og heaevning af dige 768.000
411 Afveergeforanstaltning langs Ringvejsbro 22.620.000
4.12 Tilpasning af tracé til mindre vandfaring 150.000
4.13 Handtering af ledninger, draen m.m. 1.850.000

Arkeeologisk forundersggelse 250.000

| alt 31.298.000

6.1.2  Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet (tabel 6-2). Det bemeerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af
bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-2. Overslag pa radgivningsydelser ved en eventuel realisering.

Detailprojektering 500.000
Udbud og kontrahering 225.000
Byggeledelse og fagtilsyn 375.000
| alt 1.100.000

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Skive Kommune — Vadomréde ved Skive-Karup A Side 69 af 70

Den samlede pris for realisering eksklusiv interne lgnudgifter i Skive Kommune samt udgifter til jord-
fordeling bliver saledes 32.398.000 kr. ekskl. moms.

6.1.3  Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtgarelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansggte belgb for
realiseringen, er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referencevaerdi for gennemfarelse af kveelstofvddomrader er 1.300 kr. pr. kg kveelstof.

| nzervaerende projekt fiernes 25.758 kg N, hvilket resulterer i en referenceveerdi pa 33.485.400 kr.
Dvs. den samlede realiseringspris for projektet ma ikke overskride 100.456.200 kr., hvis det skal vaere
omkostningseffektivt. Dette belgb deekker over alle udgifter til realiseringen dvs. anlaegsarbejderne
men ogsa udgifter til jordfordelingen, erstatninger og radgivningsbistand. Udgifterne til den ejendoms-
maessige del af forundersggelsen behandles separat, og indgar séledes ikke i naervaerende rapport.
Det kan derfor ikke for nuveerende afgares, hvorvidt det samlede projekt er omkostningseffektivt.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anlaegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret samt at op-
starten ligger forholdsvis tidligt. Under forudsaetning af at anlaegsfasen udfgres sammenhaengende,
vurderes projektet at kunne gennemfares pa 7 maneder.
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