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Rapporten beskriver en forundersggelse for et vadomradeprojekt i Vium Mglled. Indeholder data fra Geoda-
tastyrelsen. Forsidefoto: Projektomradet set fra oven.
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1 INDLEDNING

1.1.

Baggrund

Vandplan 2015-2021 for Hovedvandopland 1.2 foreskriver, at kveelstoftilfgrslen til Lim-
fjorden skal reduceres. Et af virkemidlerne til reducering af kvelstoftilfarslen er etable-
ring af vadomrader i oplandet til fjorden.

De kommunale vaddomradeprojekter er et af flere malrettede tiltag, som implementeres
med henblik pa at opfylde Danmarks forpligtelser i forhold til EU’s Vandrammedirektiv.

Det grundlaeggende princip i denne type vadomradeprojekter omfatter en havning af
vandstanden, hvorved der skabes en mere naturlig hydrologi i omradet.

Vium Mglled er pa naesten hele straekningen et rarlagt vandlgb, der allerede inden ar 1800
blev kanaliseret og senere lagt i rer med henblik pa landbrugsmassig drift i adalen. Rer-
leegningen af vandlgbet har e&ndret den naturlige hydrologi i omradet, som er tarrere end
det naturlige niveau. Store dele af omradet er siden opgivet til landbrugsmassig drift.

Pa den baggrund har Limfjordsradets Sekretariat og Skrive Kommune udarbejdet denne
rapport, som udgar en teknisk forundersggelse for omradet.

1.2

Formal og indhold

Vadomradeprojekter som Vium Mglled VVadomrade er et led i realiseringen af miljgma-
lene i den gaeldende vandomradeplan for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn. | vandom-
radeplanen skal kvelstoftilfarslen til Hovedvandopland 1.2 Limfjorden reduceres med
ca. 361 tons i perioden 2015-2021.

Derudover skal vadomradeprojekter medvirke til at forbedre forholdene for planter, fisk,
fugle og @vrige dyr ved et helhedsorienteret regelsat for driften af arealerne inden for
projektgraensen. Nar driften af arealer ekstensiveres, fremmes ogsa naturens kvalitet,
sammenhang og robusthed, ligesom udledningen af naringsstoffer til sger og kystnaere
farvande reduceres.

Jfr. ”Vadomrade- & Lavbundsordningerne - Vejledning om tilskud til vadomrade- og
lavbundsprojekter — Januar 2019 - Landbrugsstyrelsen og Miljestyrelsen” skal forunder-
sggelsen bl.a. omfatte:

Nuveaerende forhold i projektomradet

Vandlgbsopland, direkte opland og det draenede direkte opland til projektomradet vist pa
kort og med hektaroplysninger.

Plangrundlag (f.eks. relevante udpegninger, beskyttelseslinjer, beskyttet natur, kultur
mv.).

Jordbundsforhold inklusive oplysning om andel af sandjord i vandlgbsoplandet, det di-
rekte opland og i det draenede direkte opland (i procent).
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o Befastet areal i vandlgbsoplandet og det direkte opland (i procent).

e Projektomradets topografi (eksempelvis ved hgjdemodel).

e Projektomradets hydrologi, herunder vandbalance (bl.a. nedbgr, fordampning og netto-
nedbar).

e Projektomradets nuvaerende dreeningsforhold (lodsejeroplysninger, dreenarkiv, opmaling).

e Kort med nuvearende afvandingsforhold i projektomradet fra 0 til 1,25 meter beregnet som
f.eks. arsmiddel, sommermiddel, vintermiddel samt ved ekstremhandelse (skvidistance
0,25 m med sg, sump, vad eng, fugtig eng, tar eng, tert m.v.) med arealangivelser i ha.

e Arealanvendelse i projektomradet med angivelse i ha i tabel (omdriftsarealer, permanente
graesarealer og naturarealer).

e Andel af dyrket jord i vandlgbsoplandet og det draenede direkte opland (i procent).

e Andel eng og mose i projektomradet og haldning pa vandlgb (til brug for fosforberegning
med oversvgmmelse).

e Tekniske anleg i projektomradet.

e Projektets beliggenhed i forhold til nedstrems sger.

e Projektets beliggenhed i forhold til slutrecipienten.

Projektforslag

e Projektforslag (inklusive projektafgraensning, anleegsarbejder og afveergeforanstaltninger)
vist pa kort. Der skal ved projektafgransningen tages hensyn til matrikelgraenser og for-
nuftig opdeling af marker med henblik pa den efterfalgende markdrift og ejerskabsforhold.
Anlegselementer, der sikrer, at projektomradet bliver vadere (dvs. sikrer effekten), skal
veere inden for projektgreaensen.

e Oversigt over ngdvendige myndighedstilladelser samt vurdering af mulighed for at fa
disse.

e Ngdvendige anlagsarbejder til sikring af effekt og afveergeforanstaltninger til etablering
af projektet.

e Budgetoverslag og tidsplan

Konsekvenser

e Belysning af fremtidige afvandingsforhold vist pa kort, beregnet som f.eks. arsmiddel,
sommermiddel, vintermiddel samt ved ekstremhandelse (zkvidistance 0,25 m med sg,
sump, vad eng, fugtig eng, ter eng, tart m.v.) med arealangivelser i ha samt angivelse af
deponeringszone ved oversvemmelse fra vandlgb (deponeringszonen afhaenger af vand-
lgbstypen).

e Samlet projektareal og fordelingen af projektareal pa sgdannelse, oversvemmelse, over-
risling og tarre arealer pa kort (ha), samt eventuelle tekniske anlag.

e Arkaologiske interesser i projektomradet beskrives. Det lokale arkaologiske museum an-
modes om en arkaologisk udtalelse og arkivalsk kontrol. Udtalelsen skal fremga af den
tekniske forundersggelse.

e Konsekvensvurdering af projektets pavirkning af yngle- og rasteomrader for beskyttede
arter omfattet af Naturbeskyttelseslovens bilag 3 og 5.
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Konsekvensvurdering af projektets pavirkning pa vandlgbsforekomster, hvis projektet
omfatter vandlgbsforekomster, der indgar i indsatsprogrammet til vandomradeplanerne
2015-2021.

Effekter

Generelt skal der veere dokumentation for de data, der er anvendt ved kvelstof-, fosfor-

0og CO2-beregningerne (kildehenvisninger).

Projektets kveelstofreduktion beregnet ud fra metoden beskrevet pa www.vandprojek-

ter.dk

Specifik for kvalstofberegning:

o Beskrivelse af hvorledes ha-dggn er beregnet, samt omsatningsrate for det over-
svemmede areal inkl. kort med angivelse af ha.

o Andel af projektomradet, hvor der sker overrisling/nedsivning i forhold til det drze-
nede direkte opland og kvalstofomsatning i % for det overrislede areal.

o Rumfang og vandtilfgrsel ved sgdannelse.

Projektets betydning for fosforreduktion ud fra metode beskrevet pa www.vandprojek-

ter.dk. For kvalstofvadomrader og lavbundsprojekter skal der i den forbindelse foretages

en vurdering af risikoen for forgget fosforudledning, som kan have en negativ effekt pa

nedstrgms liggende recipienter (sger og kystvande).

Projektets drivhusgasreduktion ud fra metode beskrevet pad www.vandprojekter.dk. For

vadomradeprojekter skal CO.-beregningen kun udfares for projekter, der overlapper helt

eller delvist med Tarv2010-kortet.
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2 NUV/ZARENDE FORHOLD | PROJEKTOMRADET

2.1. Projektomradets afgraensning

Pa kortet neden for ses projektomradets beliggenhed taet ved Roslev. Projektet er belig-
gende i delvandopland Nissum Bredning, Thisted bredning, Kas Bredning, Legster bred-
ning, Nibe Bredning og Langerak (156). Projektomradet daekker et areal pa ca. 50,4 ha.

L |

Kort, der viser projektomradet.

2.2, Historiske forhold
Det farste malfaste kort over omradet blev opmalt i ar 1784. Kortet viser, at projektom-
radet for ca. 200 ar siden bestod af engarealer. @verst i projektomradet var desuden en
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sg, efterfulgt af en gravet graft i omradet, hvoromkring der er gravet terv. Graften bliver
efter ca. 850 m til et naturligt slynget vandlgb.

Det ser ikke ud til, at der var andre afvandingsgrefter i projektomradet omkring ar 1800.
Siden er projektomradet blevet draenet og der er i dag et draensystem i projektomradet.
Ifolge en lodsejer i projektomradet er vandlebet rorlagt i starten af 1950 erne.

Kort, der viser placeringen af projektomradet i forhold til Original 1-kort fra 1784 af
Roslev By, Roslev.
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Kort, der viser placeringen af projektomradet i forhold til Original 1-kort fra 1814 af
Nannerup By, Jebjerg

2.3. Opland til projektomradet

Det direkte oplandsareal er 319,8 ha og er fra Vium Mglleas udspring til sammenlgbet
med Strembek. Vandlgbsoplandet er 336,8 ha og lgber til Strambak, som lgber sammen
med Vium Mglled i den nederste del af projektomradet. Selve projektomradet er 50,4 ha.
Det samlede oplandsareal ved udlgbet af projektomradet er saledes 707 ha. Oplandene
ses pa kortet herunder.

Side | 8
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o 025 O 5L 0TS 1 |:| ium Mallz3 projektgranse
Direkie opland
Vandlebsopland

Kort, der viser det topografiske opland til projektomradet. Nannerup Bak er betegnelsen
fra AlS og kaldes i regulativet for Strambeek.

Der findes en vandfgringsmalestation i Vium Mgllea med DMU nr. 160070 og DDH nr.
17.05.

Beregnet vandfgring ud fra oplandets sterrelse og typisk afstremning ses herunder. Data
stammer fra /Ovesen, N.B., lversen, H.L., Larsen, S.E., Miller-Wohlfeil, D.-l. & Svend-
sen, L.M., Blicher, A.S. og Jensen, Per M. (2000): Afstremningsforhold i danske vandlgb.
Danmarks Miljgundersggelser. 238 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 340/.

Typevandfgring Afstrgmning (I/s/km?) Udlgbet af projekt-
omradet ved Vium
Mglled Vadomréade
(I/s)

Absolut minimum 3,2 22,6

Medianminimum 3,6 25,5

Arsmiddel 10,3 72,8

Medianmaksimum 76 537

Absolut maksimum 98 693

Karakteristiske vandfaringer beregnet i projektomradet.

Derudover fremgar falgende afstremningsveerdier af regulativet for Vium Mgllea.
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Typevandfgring

Afstrgmning (I/s/lkm?)

Udlgbet af projekt-
omradet ved Vium
Mglled Vadomréade

(I/s)
Sommermiddel 6,0 42,4
Vintermiddel 16,5 117
Vintermedianmaksimum 80,5 569

Karakteristiske vandfaringer beregnet i projektomradet fra regulativet for Vium Mglled

(2018).

2.4, Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i projektomradet er vurderet ud fra kort over simplificerede jord-
bundstyper fra den landsomfattende jordklassificering, som blev foretaget i midten af
1970’erne /Den danske jordklassificering, Institut for Agrogkologi, Aarhus Universi-
tet./. Ved klassificeringen blev der udtaget ca. 36.000 praver i plgjelaget. Jordbunden
blev opdelt i otte typer, hvoraf de fire af typerne findes i projektomradet.

Jordbunden i projektomradet bestar af humusjord, fin lerblandet sandjord, en smule fin
sandblandet lerjord og grovsandet jord. De handboringer, der er lavet i forbindelse med
prgvetagning underbygger, at jorden i omradet bestar af disse jordbundstyper.

Pa figurerne nedenfor ses jordbundstyperne i projektomradet og i oplandene.
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D Vium Mellea projekigraense
Jordtype

- Fin lerblandet sandjord
I Fin sandblandet lerjord
- Grov lerblandet sandjord
- Grov sandblandet lerjord

I:I Grovsandet jord

I:l Humus

Jordbunden i projektomradet bestar af humusjord, fin lerblandet sandjord, en smule fin
sandblandet lerjord og grovsandet jord /Den danske jordklassificering, Institut for Agro-
gkologi, Aarhus Universitet/
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E Vium Mallea projektgraense
/777 Direkte opland
|72 vandisbsopland

Jordtype
I Fin terbiandet sandjord

I Fin sandblandet lerjord
- Grov lerblandet sandjord
- Grov sandblandet lerjord

|:| Grovsandet jord
|:| Humus

Kort, der viser jordbundstyperne i oplandet til projektomradet.

Arealet af jordbundstyperne kan ses i nedenstaende skema.

Jordbundstype Projektomrade (ha) [;]irekte opland Vandlgbsopland
Finblandet sandjord 36,1 - 260,4 101,8

Fin sandblandet lerjord 0 49,2 232,5
Grovsandet jord 0,3 6,5 0,9
Humus 14 3,7 1,6

I alt 50,4 319,8 336,8

Jordbundstype i projektomradet, det direkte opland og vandlgbsoplandet.

Der findes 4,8 ha jord i projektomradet, der har et indhold pa mere end 12 % organisk
kulstof /lavbundskortet (Terv2010), www.mst.dk/.

Side | 12
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2.5. Dran og vandbalance

Projektomradet er beliggende i en ret markant adal med en bredde pa ca. 200 m og en
hgjdeforskel pa ca. 8 m. Omradet er afvandet af en lang reekke draen forbundet af brande,
samt enkelte dbne grefter. Vium Mglled er rarlagt indtil sammenlgbet med Strembeek,
hvilket svarer til de gverste knap 2,5 km

Pa kortet nedenfor ses de kendte draen. Oplysningerne er fundet ved at georeferere Hede-
selskabets gamle draenprojekter i og lige udenfor projektomradet. Desuden har Limfjords-
radets Sekretariat registreret og opmalt en reekke grefter og brgnde, som ogsa indgar i
kortleegningen. Slutteligt har lodsejere oplyst en raeekke draen og brgnde
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— Graft

—— Hoveddraen
Rerlagt vandleb
Sideledning

[ vium Mete3 projektgrasnse

Kort, der viser de kendte draen i projektomradet.

Udover de viste dran er det sandsynligt, at der findes andre dreen, som er anlagt af lods-
ejere gennem tiden, men som ikke er registreret centralt.

Det kan ses pa kortet, at en del af draeensystemet ligger uden for projektomradet. Disse
steder skal det i forbindelse med projektet sikres, at slgjfning af draensystemet ikke far
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konsekvenser uden for projektomradet, hvilket vil sige, at dreenene skal findes og der skal
sikres frit aflgb til projektomradet.

2.6. Vand- og stofbalance

Tilfgrslen af kveelstof til et vddomrade er bestemt af vandtransporten fra oplandet og ud i
vadomradet. Det samme geelder for transporten af evt. frigivet fosfor fra vadomradet og
ud i recipienten. For at kunne foretage en vurdering af kvelstoftransporten fra oplandet
til vddomradet og fosfortransporten fra vadomradet til recipienten, er det ngdvendigt med
et kendskab til vandbalancen for omradet.

Vandbalanceligningen er givet ved:
N = Eat + Ao+ Au + AR /Overvagning af effekten af retablerede vadomrader, DMU 2003/

N er lig med den korrigerede nedbgr, Eaer den aktuelle fordampning, Ao er overfladisk
afstremning fra hele nedbgrsomradet (nettonedbgr), Ay er udsivning eller indsivning af
dybereliggende grundvand fra eller til nedbgrsomradet og AR er opmagasinering af vand
pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er indhentet for en periode pa 10
ar, vil der ikke veere nogen magasinandringer af betydning. Magasinleddet (AR) kan der-
for negligeres.

Da nedbgrsomradet er karakteriseret ud fra det topografiske opland, kan grundvandsty-
veri” de enkelte nedbersomrider imellem ikke udelukkes. ”Grundvandstyveri” kan be-
tyde, at det faktiske nedbagrsomrade ikke er det samme som det topografiske opland. Det
er vanskeligt at satte tal pa sterrelsen Ay, og denne ma derfor udelades i ligningen. Dette
er dog af mindre betydning for beregningerne, idet det omtalte ’grundvandstyveri” nor-
malt har et begraenset omfang, set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan pa den baggrund reduceres til falgende elementer:
Ao =N - Eax

Naturstyrelsens regneark til beregning af fosfortab fra vadomrader (se Bilag 8) indeholder
en automatisk beregning af vandbalancen. Man skal dog kende den gennemsnitlige arlige
nedbgr og potentielle fordampning for en 10-arig periode baseret pa data fra DMI.

Den seneste 10-arige periode, hvor det har veeret muligt at finde data fra DM i forbindelse
med denne rapport, er perioden fra 2001-2010. Data for nedbgr og potentiel fordampning
kan findes i de txt-filer, der er bilag til rapporten /DMI Technical Report 12-10. Climate
Grid Denmark/.

Den arlige nedbgr i omradet er malt til 771 mm/ar og den potentielle fordampning er malt
til 613 mm/ar. Nar disse tal indtastes i fosforregnearket (Bilag 8) beregnes nettonedbgaren
til 320 mm/ar. Det er denne samlede teoretiske afstremning, der benyttes som udtryk for
vandbalancen for omradet i beregninger af kvelstoftilfersel og fosfortransport.
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2.7.

Arealanvendelse

| projektomradet er ca. 1/3 af arealerne omdriftsareal, 1/3 permanent grees og resten skov,
befaestede areal mv. Anvendelsen af arealerne kan ses i nedenstaende skema. Skemaet er
baseret pa markkort fra 2019. Oplandet bestar primzrt af omdriftsarealer.

| projektomradet bruges den nuvarende brug af arealerne til at vurdere, hvor meget ud-
ledningen af kveelstof reduceres nar brugen af arealerne andres fra landbrugsjord til vad-
omrade. | oplandet bruges den nuverende brug af arealerne til at vurdere, hvor meget
kvelstof, der ledes til projektomradet.

Den jord, der er medtaget i beregningerne som driftsjord er de arealer, hvor der er tilknyt-
tet en afgredekode, som viser, at jorden er i omdrift jf. eksempelvis /https://mst.dk/me-
dia/164585/bilag-med-afgroedekoder-2017.pdf/.

Det befastede areal er fundet ved at bruge AlS, arealanvendelseskort TEMA 1100, Lu-

atyperne 1110 — 1422,

Arealanvendelse | Afgredekoder Projektomrade Direkte op- Vandlgbsop-

(ha) land (ha) land (ha)
Omdriftsarealer 1,3,10,11,13,22,1 10 229,2 284,4

01,210,216,260,2
63,268,528,529

Permanent grees 250,252,257, 24,5 25,1 13,4
Veje, landbrugs- 15,9, heraf er 1,6 65,5, heraf er 39, heraf er
og beboelses- befeestet 11,8 befaestet 35,2 befastet
ejendomme, di-
ger, sger, skov
0g haveanleg
I alt 50,40 319,8 336,8

Arealanvendelse i projektomradet, det direkte opland og vandlgbsoplandet.

2.8.

Nuveerende tilstand og afvandingsforhold

Projektomradet bestar af landbrugsarealer i mere eller mindre intensiv drift, skov og na-

turomrader. Pa hele omradet ligger der spredte lavbundsarealer.
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Et udsnit af projektomradet set fra oven. Centralt i billedet ses skellet som vandlgbet er
rerlagt i. Rerlegningen er omgivet af omrader som afgraesses. @verst i billedet ses skov-
omradet som ogsa er en del af projektomradet.

Nedenstdende kort viser den nuvaerende afvandingstilstand baseret p4 opmalingen og be-
sigtigelsen i efteraret 2019. Ved en afvandingsdybde pa 1 m vil et areal normalt kunne
dyrkes uden problemer med for hgjt stdende grundvand, mens der ved en lavere afvan-
dingsdybde vil veere andre anvendelsesmuligheder af arealerne. Det ses, at en stor del af
projektomradet kan dyrkes. Der er dog ogsa omrader, specielt i den gverste del af omra-
det, som allerede i dag er svare at dreene til en dybde, som muligger en problemfri land-
brugsmaessig drift.
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Nuvarende afvandingstilstand - sommermiddel

G Vium Mellz3 projekigrnse
Il it vandspe (< Oom)
o 0 sump (0-25cm)
Vd eng (25-50 cm)
Il Fustis eng (50-75cm)
- Tereng (75-100 cm)
I Mark (100-125 om)

P

Kort, der viser den nuvaerende afvandingstilstand i projektomradet.

Udover grgfterne og drenene pavirkes projektomradet ogsa af vandstanden af tryk-
vand/kildeveld fra de omkringliggende bakker. Trykvandet resulterer i nogle vade kiler
ned mod vandlgbet.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne med en afvandingsdybde pa mindre end 1,25 m kan ses i nedenstaende tabel.
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Afvandingsklasse Areal (ha) Forventet anvendelsesmulighed
< 0 cm Frit vandspejl 0,4 Ingen
0-25 cm Sump 1,4 Meget ekstensiv graesning
25-50 cm Vad eng 2,6 Graesning
50-75 cm Fugtig eng 5,0 Graesning og evt. hgslet i tarre somre
75-100 cm Tar eng 4,7 Graesning og hgslet
100-125 cm 4,7 Almindelig landbrugsmaessig dyrkning
> 125 cm 31,6 Almindelig landbrugsmeessig dyrkning
I alt 50,4

Arealerne i projektomradet opdelt i afvandingsklasser ved nuvarende afvandingstilstand.

Det skal huskes, at analysen af de nuveerende afvandingsforhold kun beskriver grgfternes
og dreenenes betydning for afvandingen af arealerne. Der er en reekke andre faktorer, der
ogsa har betydning for afvandingen. For eksempel kan lokale jordbundsforhold, trykvand
fra omgivende bakker, veeldvand mv. have betydning. | dette tilfeelde findes der ogsa en
mindre sg i omradet. Sgen vises pa afvandingskortet som mark og ter eng, og har altsa
ikke frit vandspejl. | virkeligheden er der frit vandspejl i sgen, men grunden til at dette
ikke vises i afvandingsanalysen er som navnt, at denne kun viser betydningen af grafter
og dreen for arealerne.

Slidte dreen kan ogsa betyde, at draeningen af omradet ikke fungerer optimalt. Dette er
formentlig arsagen til, at der enkelte steder i projektomradet er mindre vandlidende area-
ler pa de dyrkede marker.

2.9. Plangrundlag

Der er foretaget en gennemgang af samtlige planforhold, der kan teenkes bergrt ved gen-
nemfgrelse af vadomradeprojektet. | dette afsnit er kun de planforhold, som vurderes at
have betydning for projektet, beskrevet.

Regulativ

Strembak har pa hele straekningen inden for projektgraensen status som offentligt vand-
Igb. Vandlgbets skikkelse, dimensioner og vedligeholdelsespraksis mv. er beskrevet i Re-
gulativ for Strambaek, Skive Kommune, 2017.

Vium Mglleé har kun pa en lille del streekningen status som offentligt vandlgb (fra st. 0
m til projektgraensen i st. 239 m). Faktisk er vandlgbet privat opstrems sammenlgbet med
Strembak. Vandlgbets skikkelse, dimensioner og vedligeholdelsespraksis mv. er beskre-
vet i Regulativ for Vium Mglled, Skive Kommune, 2018.

Regulativerne er teoretiske skikkelsesregulativer (vandfgringsevnebestemt skikkelse).

Regulativ Stationering (m) | Kote (cm) Bundbredde | Anlaeg
DVR90 (cm)
Strambak 990 1.876 .
1.014 1.827 40 1
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Teoretisk skik- 1.378 1.470
kelse 1.678 1.157
1.796
(udlgb i Vium 1.060
Mglled)
Vium Mgllea 0
Teoretisk skik- (udlgb af rerleg- 1.030
kelse ning) )
257 977 80 1:15
320 930
512 899

Vandomradeplan

Der findes to vandlgb i projektomradet, der er en del af Vandomradeplan 2015-2021. Det
drejer sig om den nedre del af Strambak, 07224, og den gvre del af Vium Mglled, 08869.

Begge er malsat til god gkologisk tilstand.

Omkring 6 km nedstrams projektomradet findes den malsatte sg, Hjerk Nor (type 11 —
kalkrig, ikkebrunvandet, brak, lavvandet), som der ikke ma ske forringelse af. Hjerk Nor
er malsat til god gkologisk tilstand, mens den nuvarende tilstand er moderat. Hjerk Nor
er undtaget i indsatsprogrammet for vandomradeplan 2015-2021.

Kort, der viser placeringen af malsatte vandlgb og sger i forhold til projektomradet.

Beskyttet natur

Omkring halvdelen af arealerne i projektomradet bestar natur beskyttet af Naturbeskyt-

telsesloven §3.

Side | 20



Limfjordsradet

SKIVEKOMMUNE

Signaturforklaring
D Vium Mz lle3 projektgranse
==+ Beskyttede wandleb NBL§ 3- DAl
iem
Heds
——] Mose
@ Owerdrav
Strandeng
) se
——— Beskyttede sten- og jorddiger (DAl)
® Fredede fund og Drtidsminder - KUAS®

-

Natur beskyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3 i projektomradet, samt beskyttede sten- og
jorddiger og fredede fortidsminder i og langs projektomradet.

Der er ikke Natura2000-omrader i eller omkring projektomradet.

Kulturhistoriske interesser
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En gennemgang af kulturhistoriske interesser i projektomradet viser, at der ikke umiddel-
bart er registreret fredede fortidsminder, som der skal tages hensyn til. Der er dog fundet
fredede sten- og jorddiger i og langs projektomradet (se kort i afsnittet om beskyttet na-
tur). Der er i forbindelse med denne forundersggelse taget kontakt til Museum Salling,
som udtaler fglgende:

Umiddelbart ma | gerne lave rgrbroerne og abne for det rarlagte vandlgb uden, at vi
behgver at veere med. Vi vil dog gerne vaere med, nar | laver det nye genslyng, da det
ligger i et omrade med en del gravhgje. Formodentlig ligger de ikke sa teet pa den, men
sa kan der vaere andre ting.

Jeg gér ud fra, at genslynget ikke kommer over 5000 m?, s& vi kan tage det som en sakaldt
overvagning. En overvagning betyder, at vi star pa kanten og ser, nar | graver, og hvis
der kommer noget, sa traeder vi til. En overvagning foretages for museets regning. Det er
muligt, at vi gerne vil have nogle naturvidenskabelige praver fra algbet, men det skal vi
lige undersgge om er en mulighed farst.

Beskyttelseslinjer
Der er ingen beskyttelseslinjer i projektomradet.

Okker
Projektomradet er klassificeret i klasse IV - ingen risiko for okkerudledning.

SFL-omrader

Omradet er udpeget som serligt falsomt landbrugsomrade (SFL) for overfladevand, med
bl.a. det formal at nedsaette udvaskningen af kveelstof og fremme en miljavenlig eksten-
sivering af landbruget.

2.10. Tekniske anlaeg
Projektforslaget indeholder gravearbejde. Der er derfor foretaget en forespgrgsel i LER-
databasen. Forespgrgslen viser fglgende:

Ledningsejer Har ledninger Vurdering/kommentar
Eniig Fiber ja Ligger lige uden for projektomra-
det. Ingen tiltag ngdvendig.

Eniig Forsyning Har ikke svaret

Global Connect nej -

HMN GasNet ja Gasledning tveers gennem projekt-

omradet. Afvaerge ngdvendig.

Jebjerg Vandvark Har ikke svaret

N1 ja 10 Kv ledning tveers gennem pro-
jektomradet. Afvarge ngdvendig.

Roslev Andelsvandvaerk nej -

Roslev Fjernvarmeselskab nej -
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Skive Vand nej Roslev planlaegges separatkloakke-
ret om 5-10 r, hvor der er mulig-
hed for delafledning til Vium Magl-
led. Ingen tiltag ngdvendig.
TDC Ja Ligger langs vejen og har ingen be-
tydning for projektet.

En mindre grusvej, Senderkeer, krydser projektomradet. Pa sydsiden af vejen findes for-
urenet jord (en tidligere losseplads) i kategori V2 (lokalitet 777-00003). Pa nordsiden af
vejen er forurenet jord (ogsa en gammel losseplads) i kategori V1 (lokalitet 777-00004).
Begge skal undersgges nermere i forbindelse med detailprojektering. Desuden ligger
ejendommene Sgnderkaer 9, Senderker 5 og Senderkaer 3 langs projektomradets graense.
Derudover findes der ikke bygninger eller andre tekniske anlag i projektomradet.
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:l Forurenst jord

[LLLLT] mNGas
N1 10kv
v TDC

Ledninger og kabler i og omkring projektomradet samt de to nedlagte lossepladser.
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Der arbejdes pa to projektforslag. Faelles for begge scenarier er, at rarleegningen i Vium
Mallea fjernes, Vium Mglled haves og genslynges og dran afbrydes. Forskellen pa de to
scenarier handler udelukkende om starrelsen pa bundhaevningen, og dermed ogsa pa pro-

jektomradet, i Strambaek.

<eteim DVRED 1:30
155 1

Scenarie 2

e Y]

Muvaerende bund

““n"; .
,_r\& Lios

—

Scenarie

8.5

Y
300

T T T
125 350 4 425

375 0
Stabonim 1:1500

Figur, der viser forskellen pa bundhavningen i Strembaeek ved de to scenarier.

Arsagen til, at der arbejdes med to scenarier er, at der fra lodsejer er indkommet et gnske

om at pavirke mindst muligt i den gvre ende af Strembaek.

Scenarie 1 omhandler derfor en relativt lille bundhavning i Strambak. Bundhavningen

begraenses saledes til 20 cm i st. 418 m og 0 cm i st. 318 m.

Side | 25



Limfjordsradet

SKIVEKOMMUNE ~—

538 = | 33 5% =72

=%g 5| =8 =3 o}

’ 3 = L 3

Projektgraense 14,8 14,8 Uzndret (0,5 m)

143 Indlgb rarbro 13,3 13,3
149 Udlgb rerbro 13,2 13,2
310 Indlgb rarbro 11,4 11,4
318 Udlgb rerbro 11,4 11,4
418 Udlgb i Vium Malled 10,5 10,7

Analysen af den fremtidige afvandingstilstand viser, at arealet opstrems st. 310 m ikke
pavirkes ved en arsmiddel afstremning. Den nuvarende tilstand i hele projektomradet ses
af bilag 1 og 2, mens den fremtidige afvandingstilstand ved scenarie 1 ses i bilag 3.

Al

D Vium Mallea projektgrasnse
I Frit vandspejl (<0 cm)
I sump (0-25cm)

vad eng (25-50 cm)

B Fugtig eng (50-75 cm)
I Tor eng (75-100 cm)
I Mark (100-125 cm)

D Vium Mgllea projektgreense
- Frit vandspejl (< 0 cm)
" sump (0-25 cm)

Vad eng (25-50 cm)
- Fugtig eng (50-75 cm)
[ Tor eng (75-100 cm)

Mark (100-125 cm)

@verst: Afvandingskort, der viser de nuvaerende forhold ved sommermiddel afstremning
omkring Strambaek (udklip af bilag 1).

Nederst: Afvandingskort, der viser de fremtidige forhold ved sommermiddel afstramning
omkring Strambaek ved scenarie 1 (udklip af bilag 2).

Scenarie 2 omhandler en lidt sterre bundhaevning i Strembaek, sa arealet omkring Strgm-
bak bliver vadere ved en sommermiddel afstramning. Det betyder samtidig, at de to ror-

broer skal udskiftes.
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0 Projektgraense 14,8 14,8
143 Indlgb rarbro 13,3 13,5
149 Udlgb rerbro 13,2 13,5
250 Mellempkt. 12,1 12,8 Uendret (0,5 m)
310 Indlgb rarbro 11,4 11,9
318 Udlab rarbro 11,4 11,9
418 Udlgb i Vium Mglled 10,5 10,7

Modellering af den fremtidige afvandingstilstand viser, at arealet udenfor projektgraensen
(st. 0 m) ved en sommermiddel afstremning ikke pavirkes. Den nuverende tilstand i hele
projektomradet ses af bilag 1 og 2, mens den fremtidige afvandingstilstand ved scenarie

2 ses i bilag 4 og 5.

D Vium Mgllea projektgrasnse
- Frit vandspejl (< 0 cm)
" Sump (0-25 cm)

Vad eng (25-50 cm)
- Fugtig eng (50-75 cm)
I Toreng (75-100 cm)

Mark (100-125 cm)

Afvandingskort, der viser de fremtidige forhold ved arsmiddel afstrgmning omkring
Streambaek ved scenarie 2 (udklip af bilag 4).

3.1. Anlegsarbejde
Det vurderes, at scenarie 2 er den fagligt bedste lgsning, hvor der bliver et starre sam-
menhangende vadomrade med naturlig hydrologi, hvorfor der arbejdes videre med dette

scenarie.

Nedenfor ses et overblik med de samlede anleagstiltag i projektomradet. Oversigtskortet
findes ogsa i A3 format i bilag 6.
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[ vium Melies projextgrsznse
Betorstem og lys thus

Ul Nye overgange

Bundhsevning
A  Observerede brende der skal slejfes
——— Rerlsgt vandieb
------ Slejfning sf hoveddrasn
— Nuvserende dreen
— Nytdr=n
— — Tik sstning af grafter
Midlertidigt s sndfang
Se

—— Nytforleb

";“ ko . | V2 7yening

Kort, der viser samlede anleagstiltag i projektomradet. Undtaget er dog udlaegning af grus
0g sten.

3.1.1. Forberedende arbejde og arbejdsplads

Ydelse

Der skal indgas aftale med lodsejere om adgang til projektomradet og oplag af maskiner
og materialer i den forbindelse.

Der ryddes et ca. 15 m bredt arbejdsbalte i skoven syd for Sgnderbro svarende til et om-
rade pa op mod 12.500 m?. Treeer ma efter genslyngning ikke sperre for vandlgbet.

Tree ma gerne flises eller skal skares i 2 m stykker og afhaendes til lodsejer, hvis lodsejer
gnsker dette. Entreprengr star for at lave aftale med lodsejer herom.
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Adgangsvej

~—— Rearlzegning
D Vium Mellea projektaraense

Rydning

Kort, der viser adgangsvej og omradet, som skal ryddes i et ca. 15 m bredt bzlte.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

3.1.2. Kareplader

Ydelse

Det forventes, at den gvre del af omradet kan vaere meget vadt. Ligeledes er dele af om-
radet i skoven, hvor rarledningen opgraves, meget vad. Der skal derfor tilferes kereplader
i det omfang entreprengren finder det ngdvendigt eller 83-dispensationen kraver det. En-
treprengren skal selv vurdere behovet for og omfanget af kareplader i forbindelse med
besigtigelsen.

Materialer

Op til 700 m kareplader. Alternativt kan karetgjer med ekstra brede belter eller andre
skansomme entreprengrmaskiner benyttes i stedet for kareplader, hvis §3-dispensationen
tillader det.

3.1.3. Midlertidigt sandfang
Ydelse

Inden anlaegsarbejdet kan pabegyndes, etableres et sandfang ved slutningen af rarlagnin-
gen i Vium Mglled umiddelbart far tillgbet fra Strembaek.

Sandfanget etableres saledes, at rarlaegningen fjernes og bundbredden udvides til ca. 3 m
og en lengde pa ca. 20 m, og med bunden ca. 1 meter under fremtidig vandlgbsbund.
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Sandfanget tammes regelmaessigt i anleegsfasen og indtil brinkerne i projektomradet igen
er tilgroet, dog maksimalt 1 ar fra anleeggets pabegyndelse.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

3.1.4. Bortskaffelse af rgrbro, indkab og udlaeg af ny rarbro under Sgnderkeer
Ydelse

Rarbroen under Sgnderkeer graves op og bortskaffes til lovlig modtager. Som erstatning
for den fjernede rarbro etableres en rgrbro med min. @60 cm ror i 7 meters lengde af
korrugeret plast eller stal.

I byggegruben nedlaegges et mindst 30 cm tykt komprimeret lag af stabilt grus, for at
have den nuveerende bund af rgrbroen. Reret leegges vandret med bund af rer i kote 15,10
m. Der etableres en bund af grus i reret i kote 15,30 m. Tilsynet skal godkende rarets
placering og bundkote inden rgret tildekkes.

Grusvejen over rgret genetableres pa en 20 m straekning og haves med grus til kote 16,50
m pa yderligere 20 m. Overkanten af grusvejen skal ligge i kote 16,50 m. Grushearelaget
udleegges med en overbredde pa 0,25 m pa hver side af karebanekanter, sa den samlede
bredde af vejen inkl. overbredde bliver 4 m. Vejen opbygges i stabile grusmaterialer, der
overholder alle krav i geeldende anvisninger i forhold til anlaeg af grusveje.

Al komprimering skal ske i henhold til geeldende anvisninger. Entreprengren skal doku-
mentere, at de anferte krav til materialer og komprimering er opfyldt.

Nar vejdeemningen mv. er etableret, tilpasses rarets ender med handverktgj. Alternativt
skeeres rgrets ender fra producenten i anleg 1:1.

16,5 m — overkant vej

|

Overhgjde 80 cm

15,7 m - overkant péa rgr

15,3 m - vandlgbsbund gennem rar

15,1 m - rerbund

Skitse af rarbroen set forfra og vejen set fra siden. Til hgjre for figuren er angivet koterne
pa de forskellige dele af anlaegget.
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Grus kgrevej 3,5m

L - 1L

s Underkant vejanlzeg 4,0 m

0

Anlag 1:1

’ .
’ &
¥ A
— lengdeitopafrgr—56m ——
!r ‘\
[ h}
I i}
l\

N Anleeg ca. 1:1

.
A

k]

i}
¢ 5

Leengde i bund af rér—7 m

Skitse af rarbroen set fra siden og vejen set fra forfra.

Materialer
7 m min. @60 cm korrugeret plastrer eller varmforzinket/lamineret korrugeret stalrar.

Op til 80 m? stabile grusmaterialer.

3.1.5. Omlegning af dran til sg

Ydelse

Lodsejer har ytret gnske om at beholde den nuverende sg umiddelbart nedstrems
Senderkeer. Sgen tilfares pt. dreenvand fra gstsiden af vandlgbet via et mindre plastikdren
hen over vandlgbet. Denne draenledning graves op og bortskaffes til lovlig modtager.

Som erstatning for den opgravede draenledning etableres 1-2 nye dran pa den vestlige
side af sgen. Vandspejlet i sgen skal holdes i kote 16,0 m.

| det tilfelde, at der ikke kan findes nok vand pa den vestlige side, skal der etableres en
ny dreenledning fra den nordlige side af Sgnderkeer. Der afseattes en option med 25
maskintimer med farer, hvis denne lgsning skulle blivengdvendig.
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Billede, der viser det nuvaerende dran og nye drans omtrentlige placering.

Materialer
Op til 100 m 7 tommer draen.

3.1.6. Nedbrydning af betonstem og lysthus

Ydelse

Betonanleg nedbrydes til under jordniveau og bortskaffes til lovlig modtager. Lysthuset
der ligeledes star pa betonringe nedbrydes, sorteres og bortskaffes til lovlig modtager.
Evt. trykimpraegneret tree og PVVC-rar skal bortskaffes seerskilt

Tv. Resterne af et gammelt betonstemmevaerk. Th. Lysthus pa betonringe.
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Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

3.1.7. Opgravning rerledning og brende

Ydelse

Rarledningen opgraves i hele dens lengde og bortskaffes til lovlig modtager. Det drejer
sig om ca. 1.700 m &ldre betonrgr med @50/60 cm, der ligger 1 m under terreen. Efter
opgravningen daekkes traceet med jord.

Ud over rgrledningen opgraves ogsa brgndene i projektomradet. Det drejer sig om op
mod 25 stk. @100 cm brgnde bestaende af beton. Bregndene slgjfes ved afmontering og
fjernelse af deeksler og gverste brgndringe til under terreen. Aflgb (og indlgb) for draenrer
i hver brgnd afproppes, og brandhullerne fyldes med jord, der afremmes fra omradet om-
kring branden. Alle optagne brendmaterialer bortskaffes til lovlig modtager.

De 19 observerede brgnde og forlgbet af rgrleegningen og placeringen af brgnde kan ses
herunder.

A Observerede brende der skal slsjfes

e R grla gt vandieb
D Vium Melled projektgreense

Kort, der viser de 19 observerede brgnde og placeringen af den nuveerende rgrlaegning.

Der skal indgas aftale med Netselskabet N1 vedrgrende sikring mod overgravning af 10
Kv kablet, der krydser rgrleegningen (se Afsnit 2.10).

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfares materialer.

3.1.8. Gravning af nyt vandlgb vandlgbstracé i Vium Mallea
Ydelse
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Vandlgbet skal gensnoes fra udlgbet ved den nuverende rgrbro under Sgnderkeer (st. -
2.290 m) til sammenlgbet med Strambak (st. 0 m). Det nye gensnoede forlgb bliver ca.
450 leengere end det nuveerende — i alt ca. 2.290 m og etableres med en bundbredde vari-
erende mellem 0,3 og 2 m, men gennemsnitlig 0,5 m. Det nye forlgb skal have et anleg
pa 1:2 eller fladere. Det nye vandlgb skal i videst muligt omfang felge terrenet og etab-
leres ved at skrabe en mindre stremrende, sa vandlgbet ligger maksimalt % meter under

terreen. Vandlgbet skal variere i en kraftig hal-stryg struktur.

=40 =32 w x 2 XUV |TcoT DU
383 38¢< 3 7 S 3 [853
352 538 2 58 32878
27 g S 5 =¥ = )
7 & 3 2 < g
-2.771 | -2.320 Vandlgb start 15,75 15,75 0,5
-2.298 -1.847 Rgrindlgh 14,25 15,3
-2.291 | -1.839 Rerudlgh 14,66 58
-1.400 -1.000 Knakpkt. 12,4 13,5
-830 -631 N1 elkabel - -
-200 -118 Knakpkt. 10,24 11,0
0 0 Tillgb fra Strambak 10,25 10,65
35 35 HMN Gasledning - - 0,8
239 239 Projektgraense 9,39 9,39
(9,79**)
257 257 Regulativpkt. 9,77* 9,77*

* kote fra regulativet
** interpoleret kote (fremgar ikke af regulativet)
Tabel, der viser projekteringen af Vium Mglled i projektomradet.

Gravningen af det nye vandlgb betyder, at der skal handteres en del jord. Mangden af
jord i Vium Maglled er beregnet til 1.700 m2. En del af jorden bruges til at fylde det nuve-
rende forlgb af rgrleegningen mens resten planeres pa det vandlgbsnaere terren, hvor der
ikke er beskyttet natur. | omrader med beskyttet natur skal overskudsjord udspredes pa
omkringliggende marker i omdrift. Den ejendomsmaessige forundersggelse skal afklare,
hvilke lodsejere, der er interesseret i at modtage jord.

Variation i vandlgbet er vigtigt, og der skal tilstraebes varierende bundkoter (hgl/stryg
struktur), forskellige anleeg og forskellige bundbredder over forholdsvis korte streeknin-

ger pa de nygravede slyng.
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VASP-plot af den nuvarende bund (sort streg) og den projekterede bund (rgd streg). Den
projekterede vandlgb er ca. 500 m lengere end det nuvaerende, hvorfor samplotning er
vanskelig. Derfor der det ud som om, at vandlgbet ikke haves i den gverste del, hvilket
ikke er tilfeeldet. Rarbroen i st. ca. 2.300 m og st. ca. 1.800 m er saledes den samme —
bare havet ca. 0,5 m.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

3.1.9. Udlagning af grus og sten

Ydelse

For at sikre vand pa terraen, udlaeegges der gydegrus spredt pa den nygravede straekning i
Vium Mgllea fra st. -2.291 m (fra udlgbet af rarbroen under Sgnderkzer) til sammenlgbet
med Strgmbaek i st. 0 m. Denne bund vil desuden fungere som gydeomrader for fisk,
fiskeskjul og vil skabe varierede stremforhold.

Gruset udlaegges pa streekninger 4 5-30 m i et lag pa 20-25 cm, hvorefter der ikke udlegge
grus pa en min. 10 m streekning far der igen udlaegges grus. Denne fremgangsmade vil
sikre en hgl-stryg struktur. Det estimeres, at der skal udlaegges i alt 200 m® gydegrus pa
denne streekning.

Fra st. 0 m til st. 239 m i Vium Mglled lzegges grus ud i det nuvearende tracé for at haeve
bunden, og sikre vand pa terreen. Bundhaevningen er 40 cm i st. 0 m (til kote 10,65 m) og
aftager til 0 cm i st. 239 m (kote 9,39 m). Det estimeres, at der skal udlaegges i alt 50 m?
gydegrus pa denne streekning.
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| Strambaek haves bunden ligeledes. Bundhaevning foregéar gradvist og er som vist i
nedenstaende skema. Det estimeres, at der skal udlegges i alt 100 m® gydegrus pa denne

straekning.
o I S v oy} ~ 2 X O O O T
323 82| @< 73 253
~ 0 @ 5 ~ 8 —~ @ a o
S35 < 3 3 33 > X
- ra o ~ 3 — = L
@ & g pd o
0 Projektgraense 14,8 14,8 Uzndret (0,5 m)
143 Indlgb ragrbro 13,3 13,5
149 Udlgb rerbro 13,2 13,5
250 Mellempkt. 12,1 12,8
310 Indlgb rarbro 11,4 11,9
318 Udlab rerbro 11,4 11,9
418 Udlgb i Vium Mglled 10,5 10,7

Skema, der viser hvor meget bunden haves i Strambaek.

Gydegrus er en blanding bestaende af 85 % ngddesten pa 16-32 mm og 15 % singels, som
er sten pa 33-64 mm. Indholdet af flintesten og kalk i stenblandingerne skal begraenses
og skal afspejle det naturlige flintindhold i omradet. Gydegruset skal vare blandet homo-
gent inden levering. Gydegruset skal besta af runde sten uden skarpe kanter (flint skal
ikke veere knust). Gydegruset skal vaere uden rajord, skarpe genstande og andre fremmed-
elementer.

Der udlegges desuden 1-2 skjulesten pr. lgbende meter pa alle straekninger nedstrgams
Senderkeer i projektomradet, svarende til 4.000 stk. eller 40 m® pa 10-30 cm.

Materialer
200 m?® grus i det nygravede forlgb, 50 m® grus til bundhavning af Vium Mgllea og 100
m? grus til bundhavning af Strembazk. | alt tilfgjes ca. 350 m? grus.

Der tilfgjes desuden 40 m? skjulesten.

3.1.10. Slgjfning af dreaen og grafter

Ydelse

Generelt

Afledningen af vand fra dren og grafter pa terreenet i et projektomrade er et af de mest
effektive virkemidler nar man skal fjerne kveelstof. Slgjfningen af dren og grafter skal
dog forega sa der ikke sker en pavirkning af afvandingstilstanden uden for projektomra-
det. Det betyder, at de enkelte dreen og grefter ved forundersggelsen og detailprojekterin-
gen skal vurderes ngije i forhold til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjf-
ning.

| forbindelse med denne forundersggelse er der indhentet oplysninger fra Hedeselskabets
draenarkiv. | Afsnit 2.5 kan det ses, at der er et relativt omfattende system af draen i og
udenfor projektomradet. Der er erfaringsmaessigt en del usikkerhed omkring det faktiske
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antal dren, idet der ofte kan veere foretaget endringer i marken eller lavet nye draen/gref-
ter, som ikke fremgar af dreenplanerne. Desuden kan nogle dren vere slgjfet eller ude af
funktion, eller maske veere fort frem til andre grefter eller andre draen. Antallet og place-
ringen i denne forundersagelse er derfor kun retningsgivende. Det betyder, at entrepreng-
ren skal afsaette tid til at finde og knuse andre dreen end de viste efter anvisning fra tilsynet
og lodsejere.

Dren og grefter, der afvander inden for projektomradet
De draen/hoveddreaen og grafter, der alene afvander fra et opland, som ligger inden for det
kommende vadomrade, kan afbrydes/slgjfes uden videre.

Alle hoveddran i projektomradet (ca. 350 m i alt) lokaliseres og afbrydes ved udlgbet til
rarleegningen. Det drejer sig om 10-15 tilfarsler til hovedledningen i alt. Mindst 2 m af
hoveddraenene opgraves og fjernes, og der pasattes en tet slutprop pa dreenenden ud mod
rgrlegningen inden det gravede hul deekkes til. P4 tilsvarende vis lokaliseres og afbrydes
hoveddrenene ca. 25 og 50 m fra rgrleegningen.

Der findes to betydende grafter nedstrams skoven med en samlet lzengde pa ca. 150 m.
Grafterne tilkastes punktvis. Tilkastningen sker ved, at banketterne skrabes ned i det nu-
veerende tracé. Tilkastningen sker per ca. 20 m og skal vaere pa min. 3 m streekninger,
svarende til ca. 6 steder. Det er beregnet, at der skal skrabes ca. 20 m? jord. Tilkastningen
af graften skal starte min. 25 m inde i projektomradet for at undga pavirkning uden for
projektomradet.

| omradet opstrems Sgnderkeer tilkastes den nuverende stramrende punktvis pa en knap
400 m streekning. Tilkastningen sker ved, at banketterne skrabes ned i det nuverende
tracé. Tilkastningen sker per ca. 20 m og skal veere pa min. 3 m straekninger, svarende til
knap 20 steder. Det er beregnet, at der skal skrabes ca. 50 m? jord.
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==mm Slgjfning afhoveddreen

== == Tilkastning af gre fter
E Vium Mellea projektgreense

Kort, der viser, hvilke hoveddran, der slgjfes og grafterne, som tilkastes punktvis.

Dren, der afvander uden for projektomradet
Ogsa de dreen, der afvander arealer uden for projektgraensen, afbrydes sa vandet ledes til
terraen, hvor de topografiske forhold tillader det.

Generelt er faldet i omradet sa stort, at der fa meter fra projektgraensen kan abnes draen
frit pa terreen uden pavirkning uden for projektomradet. Draen afskeeres som vist herunder.
Hvis ikke dreen kan afskeeres og fa frit udlegb pa terreen, sa skal der afremmes en kile foran
udlgbet af dreenet som skal sikre frit udlgb.

Afskaering af draen ved skrantfod

Vadt omrade
Nyt dreen sikrer frit
udlgb pa terraen

Eksisterende draenrer

Infiltration af dreenvand

Punktvis afbrydning af draen

Principskitse for afskaring af dran, der afvander uden for projektomradet.
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Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.

3.1.11. Etablering af ny rarbro over skovvej

Ydelse

I skoven, hvor rarledningen graves op, gar der en mindre skovvej, der forbinder arealerne
péa begge sider af Vium Mglled. Nar rgrledningen graves op er der behov for, at en ny
rarbro etableres omkring st. -1.944 m. Rarbroen skal kunne klare karsel med tunge ma-
skiner.

Dimensioner og materialer skal veere tilsvarende ragrbroen, der etableres ved Sgnderkeer.
Rarbroen bestar saledes af min. @60 cm rar i 7 meters lengde af korrugeret plast eller
stal. Bundkoten pa rgret angives i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Igennem rgret skal der vaere en ubrudt vandlgbsbund og over roret skal der udlaegges et
min. 80 cm lag af stabile grusmaterialer. Tilsynet skal godkende rgrets placering og bund-
kote inden roret tildaekkes.

Materialer
7 m min. @60 cm korrugeret plastrgr eller varmforzinket/lamineret korrugeret stalrar.

Op til 40 m?® stabile grusmaterialer.

3.1.12. Etablering af kreaturspang i Vium Mglled og Strembak

Ydelse

Der skal etableres to stk. 4 m brede overgange (spang) for kreaturer ved vandlgbet om-
kring st. -300 m i Vium Mglled og omkring st. 150 m i Strembak. Den praecise placering
af spangene anvises af tilsynet.

Spangene udfgres i ubehandlet tree (egetree, laerk eller robinie). Spangene skal have frit
spaend fra bred til bred og bliver ca. 6 m langt. Spangenes underkant skal vaere mindst 0,5
m over vandlgbsbunden. Spangene forankres med ankre i tre eller metal pa begge sider
af vandlgbet.

Spangenes bearende konstruktion skal besta af min. fire rundstokke eller stolper med en
diameter eller tykkelse pa mindst 20 cm. Braedderne pa spangene skal vaere mindst 5 cm
tykke og monteres med en afstand pa maksimalt 1,5 cm.
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Eksempel pa kreaturspang

Limfjordsradet

m

Hvor kreaturspangene etableres, laves desuden led i kreaturhegnet. Entreprengren skal
afseette tid til at koordinere n&rmere med lodsejer.

Materialer

Traepele og braeedder i ubehandlet egetree, leerk eller robinie.

Diverse smamaterialer (skruer i A4 kvalitet, jordankre mv.)

3.1.13. Etablering af ny rgrbroer i Strembaek

Ydelse

I tillgbet fra Strembak er to rgrbroer. Begge rarbroer graves op og bortskaffes til lovlig
modtager. Som erstatning for de fjernede rarbroer etableres en ny rgrbro med min. @60
cm rer i 7 meters leengde af korrugeret plast eller stal til overkarsel med tunge maskiner.

I byggegruben nedlagges et mindst 20 cm tykt komprimeret lag af stabilt grus, for at
haeve den nuverende bund af rarbroen. Der skal veere ca. 20 cm grus igennem rgrene for
at sikre ubrudt bund. Placeringen af raret og koter kan ses i skemaet herunder.

Tilsynet skal godkende rarets placering og bundkoter inden rgret tildekkes.

Projektets statio- Beskrivelse Nuveerende kote Projekteret kote
nering (m) (m) (m)
310 Indlgb rgrbro 2 114 11,9
318 Udlgb rarbro 2 11,4 11,9
Materialer

1 stk. 7 m min. @60 cm korrugeret plastrer eller varmforzinket/lamineret korrugeret stal-

ror.

Op til 2,5 m3 stabile grusmaterialer.
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3.1.14. Genetablering af hegn

Ydelse

Langs dele af det nye vandlgb (fra st. 1.600 m til st. 0 m) genetableres kreaturhegn pa
begge sider. Hegnet skal veere dobbelttradet og monteret pa 150 cm * @7 cm traepele.
Galvaniseret jerntrad nr. 14 skal anvendes. Der skal laves op mod 5 led i hegnet. Hegnet
forbindes til det eksisterende hegn.

Det eksisterende hegn langs det nuveerende forlgb nedtages (ca. 1.200 m) og kan evt.,
med lodsejers accept, genbruges.

Materialer
Nyt trad, led og pzle til etablering af ca. 3.200 m hegn.

3.1.15. Option: Sikring af eksisterende dreen

Ydelse

Flere steder i projektomradet kan der vaere behov for at erstatte rr eller dren for at sikre,
at omrader udenfor projektomradet ikke pavirkes. Da den precise beliggenhed af disse
rar og dren i jorden ikke kendes, kan behovet dog ikke vurderes nermere for anlaegsar-
bejdet er i gang.

Der afseettes 25 maskintimer med farer til opgaven.

Materialer
Op til 50 m @11-20 cm PVC-rar og op til 50 m @8 cm dreenrar.

3.1.16. Option: Ekstra stabilt grus

Ydelse

| forbindelse med udskiftningen af vejbroen ved Sgnderkzr kan der opsta behov for at
indbygge en yderligere mangde stabilt grus for at sikre en tilstreekkelig overhgjde pa
rgret. Der skal derfor gives en pris pa tilkarsel af mere grus.

Materialer
Optil 100 m3 stabile grusmaterialer.

3.1.17. Option: Ekstra jordarbejde

Ydelse

| forbindelse med anlagsarbejdet kan der opsta behov for jordarbejde udover det ovenfor
beskrevne. Det kan f.eks. vaere i forbindelse med indbygning af yderligere grusmaterialer,
eller sikring af diger omkring ejendommen ved Sgnderkaer 3, 7870 Roslev. Det er ikke
muligt at forudse behovet for evt. ekstra jordarbejde preecist, men det vurderes, at det ikke
vil overstige, hvad der kan udfares pa 150 arbejdstimer af en gravemaskine med farer.

Materialer
Det forventes ikke, at der skal tilfgres materialer.
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3.2. Afveergeforanstaltninger

Ud over den beskrevne sikring af, at dreensystemer uden for projektomradet fortsat kan
afvande som i dag, sikring af gasledning og elkabel vurderes det, at der ikke er behov for
afvaergeforanstaltninger. Der er ikke yderligere tekniske anlag, kulturhistoriske minder
etc. i projektomradet, som kreaever afvaergeforanstaltninger.

3.3. Budget for projektet

Beskrivelse Enhed Pris (kr. ekskl. moms)
Detailprojektering 1 stk. 250.000
Udbudsforretning 1 stk. 50.000
Fagtilsyn i anleegsfasen 1 stk. 100.000
Forberedende arbejde, arbejdsplads og 1 stk. 100.000
rydning
Kareplader 700 m 100.000
Midlertidigt sandfang 1 stk. 10.000
Udskiftning af rarbro under Sgnderkeer 1 stk. 150.000
Omlegning af dran til sg 1 stk. 10.000
Nedbrydning af betonstem og lysthus 1 stk. 15.000
Slgjfning af draen og grefter 1 stk. 50.000
Opgravning af betonrgr og bragnde 1.700 m be- 400.000

tonrgr og

25 brgnde
Gravning af vandlgb 2.300 m 150.000
Omlegning af 19 Kv elkabel 1 stk. 10.000
Etablering af ny rgrbro ved skovvej 1 stk. 40.000
Etablering af kreaturspang 2 stk. 50.000
Etablering af en rgrbroer i Strambak 1 stk. 40.000
Udlegning af grus og sten 350 m2 grus 100.000

0g 60 m?

skjulesten
Genetablering af hegn 3.200 m 100.000
Afvergeforanstaltning ved jordforurenin- 1 stk. 25.000
ger
Option: Sikring af draenvand til sg 25 maskin- 25.000

timer med

fagrer

Option: Sikring af eksisterende drzn 25 maskin- 25.000

timer med

farer

Option: Ekstra stabilt grus 100 m3 50.000
Option: Ekstra jordarbejde 150 timer 150.000
I alt 2.000.000

Overslagsbudget for gennemfarelse af Vium Mglled Vadomrade.
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Budgettet er lavet som overslag pa baggrund af erfaringstal. Budgettet indeholder ikke
udgifter til jordfordeling mv.

3.4. Tidsplan
Anlagsarbejderne kan udfares sadan, at genlyngningen, slgjfning af dreen og grefter mv.
samt udlaegning af stenmaterialer i det eksisterende og nygravede vandlgb kan foretages
parallelt, hvis den udfgrende entreprengr gnsker det.

Forventede overordnede arbejds- og tidsterminer ses herunder:

Forarbejder herunder rydning 2 uger
Slgjfning af betonstem, lysthus, brande og rerlegning 3 uger
Genslyngning af Vium Mgllea 2 uger
Udlagning af grus og sten 2 uger
Slgjfning, omlaegning af dreen og grafter mv.: 2 uger
Tilpasninger pa spang, overkarsler, udskiftning af vejbro mv.: 2 uger
Retableringsarbejder: 1 uge

Anlagsperioden vurderes skansmaessigt til samlet 14 uger. Perioden kan dog afkortes,
hvis der anvendes flere gravehold.

3.5. Tilladelser og dispensationer
Det vurderes, at der er behov for en raekke tilladelser og dispensationer i forbindelse med
projektet.

Oversigt over ngdvendige tilladelser/dispensationer:

o Dispensation fra Naturbeskyttelseslovens § 3
o Tilladelse til at slgjfe grafter i henhold til vandlgbsloven
o VVM-screening.

Det vurderes, at det er muligt at opna de ngdvendige tilladelser for at realisere projektet.
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4 KONSEKVENSER

4.1. Afvandingstilstand efter projektets gennemfarelse
Efter genslyngningen af vandlgb i projektomradet vil vandspejlet i projektomradet veere
teettere pé terreen. Det betyder, at arealerne i projektomradet bliver vadere end de er i dag.

Pa Bilag 4 ses den forventede afvandingstilstand ved en sommermiddel afstramning efter
projektets gennemfarelse. Afvandingstilstanden er baseret pa det projektforslag, der er
beskrevet i Afsnit 3.1.

Starrelsen af arealerne i de enkelte afvandingsklasser og den forventede anvendelse af
arealerne kan ses i nedenstaende tabel.

Afvandingsklasse Areal (ha) Forventet anvendelsesmulighed

< 0 cm Frit vandspejl 1,1 Ingen

0-25 cm Sump 4,5 Meget ekstensiv grasning

25-50 cm Vad eng 7,3 Grasning

50-75 cm Fugtig eng 59 Graesning og evt. hgslet i tarre somre
75-100 cm Tor eng 52 Graesning og hgslet

100-125 cm 3,9 Almindelig landbrugsmaessig dyrkning
> 125 cm 22,4 Almindelig landbrugsmeessig dyrkning
I alt 50,4

Arealerne i projektomradet opdelt i afvandingsklasser ved den forventede fremtidige af-
vandingstilstand.

Nar man kigger pa afvandingskortet, skal man huske, at det kun viser én bestemt afvan-
dingssituation. Omradet kan godt veere tarrere efter en leengere periode uden nedbgr og
vadere efter en meget regnfuld periode.

Selvom der er arealer i projektomradet, der kan dyrkes ud fra deres afvandingsklasse, er
det ikke muligt at fa lov til at dyrke denne jord, nar den indgar i et vadomrade. Arealerne
er udelukkende taget med i projektomradet for at sikre en tilfredsstillende arrondering af
arealerne for lodsejerne.

De afvandingsforhold, der er vist pa afvandingskort i denne rapport, viser udelukkende
pavirkningen fra vandstanden i vandlgbene. Grundvandspotentialet medfarer, at der er
overtryk af grundvand i nogle af de vandlgbsnare omrader. Dette medfarer, at disse om-
raders faktiske afvandingsforhold (bade under de eksisterende og de fremtidige forhold)
reelt er darligere end vist pa kortene, da det i disse omrader er grundvandspotentialet og
ikke vandlgbenes vandstand, der er bestemmende for afvandingsforholdene.
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Slgjfningen af draeen og grafter i projektomradet betyder desuden, at dreenvandet fra det
direkte opland blive infiltreret i jorden. Dette vil ogsa medvirke til at gare projektomradet
vadere. Effekten af dette er ikke vist pa afvandingskortene i denne rapport. Alle de om-
rader, der pavirkes af slgjfning af draen og grafter er dog medtaget i projektomradet.

4.2. Vandlgbsbiologi
Abning af 1,7 km rerleegning, genslyngning og udlagning af grus i systemet vil have en
markant positiv effekt pa streekningens tilstand.

Vium Mglled har fra udlgbet af rarlegningen i st. 0 til projektgraensen god gkologisk
tilstand. Strembak har moderat gkologisk tilstand i streekningen indenfor projektomradet.
Det vurderes at begge vandlgb vil opna god gkologisk tilstand, som er kravet i Vandom-
radeplan 2015-2021, kort tid efter projektets afslutning.

4.3. Beskyttede arter og naturtyper
Beskyttet natur

Der er en del §3-beskyttet natur i omradet som pavirkes. Generelt kan man sige, at en
vandstandshavning i projektomradet og infiltrering af vand i jordmatricen kan medvirke
til genskabelse af en mere naturlig hydrologisk kontakt mellem det vand, som i dag feres
gennem omradet i draen, og de omgivende arealer.

Dette vil kunne bevirke, at blandt andet rigkeer som naturtype, vil fa bedre mulighed for
at etablere og udvikle sig i projektomradet. Ligeledes vil fugtige enge og sumpomrader
kunne sikre et stgrre naturindhold end omradet har i dag.

Projektet vil saledes forbedre de naturmaessige kvaliteter i projektomradet, idet der vil
blive dannet et starre sammenhangende naturomrade pa arealer, der i dag er dyrkede
marker.

De §3-beskyttede sger i projektomradet vil i perioder med meget vand have stgrre vand-
spejl end i dag.

Det §3-beskyttede vandlgb i den nordlige del af projektomradet, hvor vandlgbet er rgrlagt,
er en fejludpegning og vurderes derfor ikke.

Internationalt beskyttede arter og Natura 2000-omrader
Ikke relevant.

44, Okker

De generelle klassifikationer inden for projektomradet viser, at der kun er en lille risiko
for okkerudledning fra arealerne. Der blev ikke observeret okkerproblemer ved besigti-
gelse af arealerne. Samlet set vurderes det, at der ikke er risiko for udvaskning af okker
inden for projektomradet.

Samtidigt vil projektet haeve vandstanden i omradet, og pa den made forsegle de pyritfo-
rekomster, der endnu ikke er iltede som fglge afvandingen af omradet.
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4.5. Kulturhistoriske interesser

Der er ikke ved en gennemgang af eksisterende offentlig tilgaengelig viden fundet seerlige
kulturhistoriske interesser i projektomradet. Museum Salling er blevet anmodet om en
arkaologisk udtalelse om forholdene i projektomradet.

Museum Salling har d. 17/9-2019 udtalt falgende:

“Umiddelbart ma I gerne lave rgrbroerne og abne for det rgrlagte vandlgb uden, at vi
behgver at vaere med. Vi vil dog gerne vaere med, nar | laver det nye genslyng, da det
ligger i et omrade med en del gravhgje. Formodentlig ligger de ikke sa teet pa aen, men
sa kan der vaere andre ting.

Jeg gér ud fra, at genslynget ikke kommer over 5000 m?, s& vi kan tage det som en sakaldt
overvagning. En overvagning betyder, at vi star pa kanten og ser, nar | graver, og hvis
der kommer noget, sa traeder vi til. En overvagning foretages for museets regning. Det er
muligt, at vi gerne vil have nogle naturvidenskabelige prever fra algbet, men det skal vi
lige undersgge om er en mulighed forst.”

4.6. Tekniske anlaeg og installationer

Den udfarende entreprengr skal sikre, at de registrerede ledninger der krydser projektom-
radet ikke pavirkes af projektet. Desuden vil det blive sikret, at der fortsat kan ske afled-
ning af vand uden for projektomradet fra Ejendomsselskabet Torsmark Aps, Sgren W.
Just, matrikler.
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5 EFFEKTER

5.1. Projektets kveelstofreduktion

Nar der etableres et vadomrade, skal tilfgrslen og fjernelsen af kveelstof beregnes. Bereg-
ningerne foretages i henhold til en vejledning fra Naturstyrelsen /Naturstyrelsens vejled-
ning til kveelstofberegninger, Naturstyrelsen, 23. maj 2014/. Selve beregningerne foregar
i et regneark. Til beregningen i denne rapport er Naturstyrelsens regneark fra december
2013 brugt. Regnearket er tilgeengeligt pd www.vandprojekter.dk.

Tilfarslen af kvalstof kan komme fra:

¢ Vandlgbsoplandet
o Det direkte opland
e Udvaskning fra arealerne i projektomradet

For at kunne foretage beregningerne skal en reekke parametre i oplandet til projektomra-
det bestemmes. Det drejer sig om:

e Vandbalancen i mm

e Andelen af sandjord i oplandet i %

o Andelen af dyrket (og dranet) jord i oplandet i %

o Oplandets starrelse i ha

e Arealanvendelsen i projektomradet fordelt pa jord i omdrift, vedvarende graes og
natur.

Beregningerne er foretaget i regnearket (Bilag 8). De parametre, der er brugt i beregnin-
gen kan findes i Afsnit 2 i denne rapport. Fjernelsen af kvelstof beregnes ogsa i regnear-
ket. Fjernelsen kan ske ved:

e Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

e Nedsivning af vand fra det direkte opland

e Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

e Fjernelse af kveelstof i sger og tidevandspavirkede omrader. Det er dog ikke re-
levant i dette tilfeelde, da projektomradet ikke pavirkes af overskylning med vand
fra Limfjorden og der ikke sker permanent sgdannelse.

Tilfarslen af kveelstof beregnes, som beskrevet ovenfor, pa baggrund af nogle faste para-
metre, der kan findes ved opmaling mv. Nar der regnes pa kvelstoffjernelse i regnearket,
er der enkelte af parametrene, som skal fastszttes pa baggrund af en vurdering. Overve-
jelserne i den forbindelse er beskrevet nedenfor.

Fjernelse af kveelstof ved nedsivning

Kvelstoffjernelsen i omrader, hvor der sker nedsivning vil ifalge Naturstyrelsens vejled-
ning typisk veere 50-75 %. For nedsivningsarealerne i dette projekt gealder, at det ma
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forventes at slgjfningen af det meget omfattende system af grafter, dreen mv. vil veere
med til at sikre en seerdeles god infiltrering i omradet. Desuden er projektomradet primeert
bestaende af sand, hvilket ogsa vil hjeelpe med at sikre en god infiltrering. Dette taler for,
at kveelstoffjernelsen vil veere relativt hgj.

Kvelstoffjernelsen afhaenger dog ogsa af den hydrauliske belastning af nedsivningsom-
radderne. Den hydrauliske belastning beskriver forholdet mellem arealet af oplandet til
nedsivningsomradet og det areal, der anvendes som nedsivningsomrade. Forholdet er for-
nuftigt for nedsivningsarealerne i dette projekt (det er 6, hvor det helst ikke ma veere over
30).

Pa den baggrund er fjernelsen af kvelstof i beregningerne fastsat til 75 %.

Fjernelse af kveelstof ved &ndret arealanvendelse
I Naturstyrelsens vejledning anvendes intervaller for udvaskning pa:

e 45-50 kg N/ha/ar for jord i omdrift
e 5-10 kg N/ha/ar for vedvarende grees
e 0-5 kg N/ha/ar for natur.

Blandt andet pa grund af den intensive draning af projektomradet er det i dette projekt
valgt at anvende den hgjest mulige udvaskning inden for de angivne intervaller.

Ved beregningerne skal man huske, at der ogsa efter projektets gennemfarelse udvaskes
kveelstof. Dette skal modregnes den ovenfor beskrevne reduktion. Ved beregningerne er
anvendt en udvaskning pa 1 kg N/ha.

Mellem vadomradet ved Vium Mgllea og recipienten ligger Hjerk Nor. Det antages, at
20 % af den nuverende tilfersel af N fra oplandet og projektomradet i dag fjernes i Hjerk
Nor. N-retention afhaenger af opholdstiden og der er mange forskellige modeller til be-
regning. 20 % for lavvandede sger med opholdstid pa 2 — 4 uger er et validt bud. I litte-
raturen findes en raekke malinger af N- retention i sger, der svinger mellem ingen fjernelse
til fjernelse af mere end 50 % af tilforslen af N. Det forventes, at 20 % er et konservativt
estimat i dette tilfeelde.

Projektomradet ved Vium Mglle bidrager i dag med 7.046 kg N jf. N-regnearket (5.946
Kg N direkte opland + 1.100 kg N fra landbrugsdrift i projektomradet). Heraf vil 1.409
kg N i dag blive fjernet i sgen.

Gennemfarelse af projektet vil medfare en reduktion pa 5.560 kg N. Der vil altsa fortsat
veere 1.486 kg N tilbage som lgber ud i Hjerk Nor. I sgen vil der fremadrettet maksimalt
blive fjernet 297 kg N af denne pulje. Hjerk Nors nuvarende effektivitet ift. at fjerne N
fra slutrecipienten vil altsa teoretisk blive reduceret med 1.112 kg N.

Den samlede kvelstofreduktion ved recipienten er der 4.448 kg N pr. ar svarende til 87
kg N pr. ha pr. ar
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Den detaljerede beregning af projektets kveelstoffjernelse kan ses i det udfyldte regneark
(Bilag 8).

5.2. Projektets fosforbalance

Det beskrevne vadomrade vil fijerne kveelstof, der ellers vil blive ledt ud i Limfjorden.
Man skal dog veere opmarksom pa, at der ogsa er en risiko for frigivelse af letoplaseligt
fosfor i forbindelse med vadomradeprojekter. Dette kan isaer forekomme pa arealer, der
tidligere har veeret dyrkede (og dermed ggdede) og som bliver vandmaettede som fglge af
en vandstandshavning. Desuden er der risiko for, at jernbundet fosfor frigives nar der
opstar iltfrie forhold i jorden som falge af vandmatning.

Derfor skal der i forbindelse med vaddomradeprojekter foretages en kvantificering af fos-
fortabet. Dette skal ske efter en vejledning som DCE har udarbejdet for Naturstyrelsen
/Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader, DCE, 10. september 2013, revideret
8. januar 2018/.

For at kunne foretage beregningerne skal projektomradet inddeles i en reekke pravefelter,
der maksimalt er 300 m lange og 50 m brede. | hvert felt skal der foretages en jordprofil-
beskrivelse, der skal udtages en jordprave til bestemmelse af volumenvegt, og der skal
udtages en puljet jordprgve bestaende af 16 delpraver til bestemmelse af jordens fosfor-
og jernindhold. Ved Vium Mgllea VVadomrade er der udlagt 32 pravefelter.
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Signaturforklaring
Fosforfelter
D\flum Mollea projektgrasnse

\

Fosfor-pravefelter. Volumenprave og jordbundsprofil er udtaget centralt i hvert felt, hvor
provefeltets nummer er vist pa kortet.

Indholdet af fosfor og jern i de enkelte praver kan ses i Bilag 8. Prgverne har et gennem-
snitligt BD-P indhold pa 1.160 mg/kg, hvilket er ret hgjt i forhold til generelle niveauer i
plgjelaget pa dansk landbrugsjord pa 400-800 mg/kg /Kronvang, B (red.), Iversen, H.L.,
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Jargensen, J.0., Paulsen, 1., Jensen, J.P., Conley, D., Ellermann, T., Laursen, K.D., Wig-
gers, L., Jgrgensen, L.F. & Stockmarr, J. 2001: Fosfor i jord og vand — udvikling, status
og perspektiver. Danmarks Miljgundersggelser. 90 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 380/.

Indholdet af BD-Fe ligger i gennemsnit pa 31.100 mg/kg, hvilket ogsa er hgijt i forhold til
et gennemsnitligt indhold pa 12.635 mg/kg fundet i 48 praver fra danske organogene lav-
bundsjorde /Charlotte Kjeergaard. Intern afrapportering af delprojekt under VMPIII. Ud-
pegning af risikoomrader for fosfortab til overfladevand. Institut for Jordbrugsproduk-
tion og Miljg. Det Jordbrugsvidenskabelige fakultet. Aarhus Universitet. Februar 2007/

Ud fra analyseresultaterne er der beregnet en teoretisk frigivelse og tilbageholdelse af
fosfor. Til beregningen er Naturstyrelsens regneark fra den 8. januar 2018 brugt. Regne-
arket er tilgeengeligt pa www.vandprojekter.dk.

Beregningen omfatter:

e Frigivelse af jernbundet fosfor fra oversvemmede arealer

o Tilbageholdelse af partikulert fosfor fra det direkte opland ved overrisling af projekt-
omradet

o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor ved deponering i forbindelse med oversvgmmelse
af projektomradet med vandlgbsvand.

Der beregnes en samlet pulje af potentielt mobilt fosfor i projektomradet pa 281.458 kg.

Nar draensystemet og grafterne slgjfes mv., bliver projektomradet vadere. Der er beregnet
en frigivelse af fosfor som fglge af dette. Regnearket beregner en P-frigivelse pa 155
kg/ar.

Regnearket beregner tilbageholdelse af partikulzrt fosfor fra det direkte opland som falge
af overrisling med dreenvand til 0,7 kg P/ar.

Regnearket beregner tilbageholdelse af partikulaert fosfor ved deponering i forbindelse
med oversvgmmelse med vandlgbsvand til 23,7 kg P/ar.

Den samlede fosforbalance beregnet med Naturstyrelsens regneark giver en fosforfrigi-
velse pa 111,9 kg P/ar.

Mellem vadomradet ved Vium Mgllea og fjernrecipienten ligger Hjerk Nor. Fosfor reten-
tion og frigivelse varierer meget i lavvandende danske sger, bade mellem forskellige sger
og i lgbet af aret (/Persistent internal phosphorus loading during summer in shallow eutr-
ophic lakes Martin Sgndergaard, Rikke Bjerring, Erik Jeppesen; Hydrobiologia, June
2013/). Sger med hgj opholdstid har dog generelt en hgjere P-retention end sger med en
kort opholdstid. Hjerk Nor forventes at have en middel opholdstid, og det vurderes derfor,
at det er sandsynligt, at der sker en P-retention i sgen. Den samlede P-belastning af Lim-
fjorden er derfor mindre end angivet i regnearket.

Den detaljerede beregning af fosforbalance for projektomradet kan ses i det udfyldte reg-
neark (Bilag 8).
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5.3. Effektvurdering af naringsstofpavirkningen af Hjerk Nor

Hjerk Nor er en malsat sg med et fosforreduktionskrav pa 1.124 kg pr. ar. Vadomradet
ved Vium Mglled vil tilfare yderligere ca. 112 kg P pr. ar til sgen. Der skal i den forbin-
delse gares opmarksom pa, at et evt. fosforoverskud i forbindelse med driften af jorden i
projektomradet ikke er med i beregningen i Naturstyrelsens fosforregneark. Vi har ikke
kendskab til konkret viden for projektomradet, men hvis det antages, at der er et fosfor-
overskud pa omdriftsarealerne pa 10 kg ha pr. ar, vil projektet reducere tilfgrslen af fosfor
til Hjerk Nor med op til 100 kg P ar. Denne reduktion fortsatter sa leenge projektomradet
ikke drives som landbrugsjord.

Malinger fra The quality of release habitat for reared juvenile flounder, Platichthys flesus,
with respect to salinity and depth, 2005 af bl.a. J. G. Stattrup viser, at saliniteten i Hjerk
Nor varierer mellem 0-25 promille. Der er i 2019 lavet en ny stgrre abning mod Limfjor-
den, hvilket betyder at saliniteten i Hjerk Nor formentlig er gget siden. Hjerk Nor er altsa
saltvandspavirket.

Blomqvist et al., konkluderede i Why the limiting nutrient differs between temperate
coastal seas and freshwater lakes: A matter of salt (2004) ved en sammenligning mellem
ferskvandssger og kystneere omrader, at den starre tilgeengelighed af fosfor i de marine
omrader (og dermed hgijere grad af kvelstofbegransning) primzrt skyldes hgjere jernud-
feeldning med sulfid. Mindst to jernatomer er ngdvendige for at binde et fosfatmolekyle i
den oxidative hydrolyse af jern, og eftersom Fe:P ofte er < 2 i marine omrader, men > 2
i ferske omrader, har ferske omrader en betydelig evne til at binde fosfor under oxiderede
forhold sammenlignet med marine omrader.

Ifalge Martin Sgndergaards Doktordisputats fra 2007 om naeringsstofdynamik i sger, sa
kan akvatiske systemer regnes som varende potentielt kvalstofbegraensende, hvis TN: TP
< ca. 9, og fosfor som potentielt begraensende, hvis TN: TP > ca. 22. Alternativt kan Red-
fieldforholdet, som er en ligeveegt i havvand mellem kulstof, kvalstof og fosfor bruges.
Forholdet er i ligeveegt ved fordelingen 106:16:1 mellem kulstof (C), kvelstof (N) og
fosfor (P). | grove traek betyder det, at kveelstof er det begreensede naringsstof, hvis der
er mindre end 16 gange sa meget kvalstof end fosfor tilstede.

Kemidata fra Hjerk Nor (fra Miljgportalen) viser N og P malinger angivet i tabellen her-
under. Begge metoder til at beregne det begraensende naringsstof giver samme resultat.

Dato Prgvetype TP TN Forhold Begraensende
(mg/1) (mg/1) (TN/TP) naringsstof
14-10-1975 | Enkeltprgve 23 41 2 N
23-04-1997 | Enkeltprgve 98 37 0 N
07-07-1997 | Enkeltprgve 4 24 6 N
07-08-1997 Enkeltprgve 26 17 1 N
06-10-1997 | Enkeltprgve 36 24 1 N
09-12-1997 | Enkeltprgve 96 51 1 N
18-04-2007 | Enkeltprgve 62 3 0 N
21-11-2007 | Enkeltprgve 51 31 1 N
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10-06-2014 | Enkeltprgve 1 88 88 P
27-05-1997 | Blandingsprgve 12 26 2 N
03-09-1997 | Blandingsprgve 36 23 1 N
15-05-2007 | Blandingsprgve 1 22 22 P
14-06-2007 Blandingsprgve 49 17 0 N
16-07-2007 | Blandingsprgve 75 15 0 N
21-08-2007 | Blandingsprgve 13 88 7 N
27-09-2007 | Blandingsprgve 1 5 5 N
07-04-2014 Blandingsprgve 6 24 4 N
08-05-2014 | Blandingsprgve 66 11 0 N
02-07-2014 | Blandingsprgve 1 8 8 N
14-08-2014 | Blandingsprgve 87 89 1 N
02-09-2014 | Blandingsprgve 13 89 7 N
06-11-2014 | Blandingsprgve 11 45 4 N

Malingerne fra Hjerk Nor viser, at sgen langt hovedparten af tiden (22 af 24 malinger) er
kveelstofbegranset og ikke fosforbegranset. Desuden er det verd at leegge meerke til, at
ved alle de nyeste malinger (fra 2014) var kvelstof den begraensede faktor.

Det antages pa den baggrund, at Hjerk Nor er pavirket af Limfjorden og kvalstofbegraen-
set.

Det giver derfor ingen negativ gkologisk effekt at udlede fosfor fra projektomradet til
Hjerk Nor. Derimod vil en begraensning af kvelstoftilfgrslen give mulighed for en umid-
delbar gkologisk forbedring i Hjerk Nor.

Samlet vurderes det derfor, at vadomradet ved Vium Mgllea vil forbedre den gkologiske
tilstand i bade Hjerk Nor og i Limfjorden.

Desuden skal det understreges, at den ggede udledning af fosfor til Harre Nor kun er
midlertidig. Pa et tidspunkt vil frigivelsen af fosfor fra de tidligere landbrugsarealer op-
hare, og projektet vil sa resultere i, at der udledes mindre fosfor til Hjerk Nor end der
geres i dag.

5.4. Projektets drivhusgasbalance
Vadomradeprojekter, som det der er beskrevet i denne rapport, har det primaere formal at
reducere landbrugets udledning af kvaelstof. Men da de arealer som projekterne laves pa
ofte har et stort indhold af organisk materiale er udledningen af drivhusgasser ogsa stort.

Derfor skal der i forbindelse med vadomradeprojekter foretages en kvantificering af, om
og hvor meget projektet reducerer udledningen af drivhusgasser. Dette skal ske efter en
vejledning som DCE har udarbejdet for Naturstyrelsen /Metode til estimering af drivhus-
gasreduktionen (CO2-zkvivalenter) i kvalstof- og fosforvadomradeprojekter, Version
1.0, DCE, 2. juni 2016/.
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For at kunne beregne reduktionen i udledning af drivhusgasser skal man kende den nu-
veerende dyrkning af arealerne, om arealerne har et organisk indhold pa mere eller mindre
en 12 %, samt hvor vade arealerne bliver nar projektet er gennemfart.

Med disse oplysninger kan reduktionen i udledning af drivhusgasser fra projektomradet
beregnes. Til beregningen er Naturstyrelsens regneark fra den 21. april 2017 brugt. Reg-
nearket er tilgeengeligt pA www.vandprojekter.dk.

Beregnet med Naturstyrelsens regneark medfarer projektet en reduktion i drivhusgasud-
ledningen pa 32,6 tons CO.-&kvivalenter/ar eller 0,6 tons CO,-aekvivalenter/ar pr. ha.

Den detaljerede beregning af drivhusgasbalancen for projektomradet kan ses i det ud-
fyldte regneark (Bilag 10).
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6 BILAG

Bilag 1 Afvanding Nuvarende tilstand — sommermiddel

Bilag 2 Afvanding Nuvarende tilstand - Median Max
Bilag 3 Afvanding Scenarie 1 — sommermiddel

Bilag 4 Afvanding Scenarie 2 - sommermiddel

Bilag 5 Afvanding Scenarie 2 - Median Max

Bilag 6 Samlede anlaegstiltag

Bilag 7 N-regneark - november 2019

Bilag 8 p-regneark-kvantificering-af-fosfortab-fra-n-og-p-vaadomraader-oktober-2018
udfyldt

Bilag 9 Fotodokumentation af jordprofiler Vium Mglled

Bilag 10 metode-til-bestemmelse-af-drivhusgasudledningen-i-vaadomraadeprojekter-
version-2-0 Vium



