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Sammenfatning

Denne rapport beskriver resultaterne af en teknisk forundersegelse af et muligt
vadomradeprojekt i Elkaer Pumpelag ved sydsiden af Fur Sund vest for Selde i
Skive Kommune. Der er udarbejdet to projektforslag.

Pumpelaget har siden 1929 afvandet et 39 ha stort omrade syd for Rimmerve;.
Pumpen har afleb mod nord til Limfjorden gennem det 447 m lange vandleb
Elkarstrom. Rundt om pumpelaget forleber de to landkanaler Ostre og Vestre
Landkanal, der forer afstremningen fra et 272 ha stort opland forbi pumpelaget
og under Rimmervej ud til fjorden.

Mellem landkanalerne er 46 ha afvandet af 5 hovedgrefter, der forer frem til
pumpen. Pumpelagets jord er overvejende i omdrift, men i dag mest med grees-
afgroder. Laengst mod syd langs Vestre Landkanal findes vedvarende graesarea-
ler omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Oplandet er domineret af landbrugsjord (ca. 79%) og bestar af ca. 97% sand-
jord. Kvelstofafstremningen er beregnet til 22-28 kg N/ha/ar.

Der er fremlagt to projektforslag. I begge nedlegges pumpen, afstromningen
fra Ostre og Vestre Landkanal ledes ind 1 projektomradet, og der dannes sjap-
vandsseer. Ved Projektforslag 1 etableres en ca. 16,5 ha stor vandflade i kote
ca. 1,0 m med afleb gennem den nuvarende Elkaerstrom. Ved Projektforslag 2
etableres en vandflade pa ca. 8,8 ha i kote ca. 0,8 m med afleb gennem EI-
karstrom, der uddybes nedstrems for Rimmerve;.

Ved begge projektforslag etableres der en hgjvandssikring ved underlobet af
Rimmervej, og de nordvestligste 36 ha opland feres fortsat til fjorden gennem
den nedre del af Vestre Landkanal. Ostre Landkanal bevares fra Rimmerve;j til
fjorden og i Projektforslag 1 fores et aflob af en groft fra Selde fortsat denne
vej.

Flere af ejendommene langs Rimmervej nedsiver i dag deres spildevand. Efter

opher af pumpedriften vurderes der at blive behov for at afskare spildevand fra
disse ejendomme til det offentlige spildevandssystem.
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Projektforslagene er begge beregnet til at kunne fjerne 5,1 tons kveelstof per ar
svarende til 111 kg N/ha/ar ved et projektareal pa 46 ha. Omkostningerne ved
to projekter vil vere nasten ens, sa den storste forskel vil vare, at der skabes
mere vad natur ved Projektforslag 1.

Elkeers naturvaerdi er meget lav. De beskyttede arealer er pavirkede af udter-
ring, omlagning og omsaning. Ud over forekomst af den meste almindelig jy-
ske flagermusart, sydflagermus, er der ikke fundet spor af andre bilag I'V-arter.
Det vurderes, at etablering af vidomréde vil forbedre naturindhold ved Elkeer,
bade mht. beskyttede naturtype og muligvis tiltraekke flere flagermus, sdsom
damflagermus, der ynder at jage over dben vandflade og er kendt fra egnen.
Endelig kan odder muligvis forekomme.
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1 Indledning

For at opna god ekologisk tilstand i Limfjorden skal der i henhold til regerin-
gens Udkast til Vandplan — Hovedopland 1.2 Limfjorden etableres vadomrade-
projekter, som tilsammen kan reducere belastningen af fjorden med 415 t N pr.
ar. Heraf forventes 16 % fjernet ved private projekter og resten ved kommunale
vadomradeprojekter.

Limfjordssekretariatet har som repreesentant for kommunerne udarbejdet et pro-
jektkatalog over en raekke planlagte og patenkte projekter, herunder et i Skive
Kommune i Elkar Pumpelag, der i dag har et interesseret areal pa ca. 39 ha.

Denne rapport beskriver den tekniske forundersogelse for Elkaer projektet, og

der fremlaegges to projektforslag med konsekvensvurderinger. Skive Kommune
har forelebigt valgt at arbejde videre med Projektforslag 1.
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2 Omradet

2.1 Beliggenhed

Projektet omfatter Elkaer Pumpelag pa 39 ha og de naermeste omgivelser. Pro-
jektomradet ligger syd for Limfjorden ved Selde Vig i Fur Sund vest for Selde i
Skive Kommune og er vist pa Figur 1.

Modlebre o /
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/ /
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o

Tarbjerg
-~ Vestergard

Figur 1 Elkcer Pumpelag omfatter det omrdde, der er afgreenset med en rod
streg. Pumpekanalerne og de to omgivende landkanaler er vist med bld
streg. Det samlede opland til de tre vandlob mod nord ved underlobet af
Rimmervej er vist med gul streg. 4 cm kort i skala 1:20.000, KMS ©
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2.2 Omradets afvandingshistorie

Elkeer var tidligere et engomrade dannet i en vig af Limfjorden og adskilt fra
denne af den strandvoldsdannelse, hvor pd Rimmervej forlaber. Aflobet skete
igennem gravede kanaler til den nuvarende aflgbskanal, Elkaerstreom, under
Rimmervej og videre ud gennem strandengene til Limfjorden, som det ses af
det hgje malebordsblad fra 1881-82, der er vist pa kortudsnittet i1 Figur 2.

Figur 2 Afgreensningen af Elkcer Pumpelag vist med rod streg pd baggrund af
det hgje malebordsblad fra 1881-82 i skala 1:15.000, KMS ©

Elkaer Pumpelag blev dannet den 22. april 1929 ved en kendelse fra landvee-
senskommissionen med det formal at forbedre afvandingen af omradet. For at
begranse behovet for udpumpning af vand blev der etableret to landkanaler,
der forte oplandsafstremningen henholdsvis @st og vest om de lavtliggende en-
ge og videre under Rimmervej og ud i Limfjorden. Tilbage la et ca. 46 ha stort
areal mellem landkanalerne og Rimmervej, hvis afstremning blev fort til en
pumpe placeret ved det oprindelige afleb, Elkaerstrom, pa sydsiden af strand-
voldsdannelsen. Afvandingen skete i starten med en vindmotor, der drev en
hollandsk vandsnegl. Afvandingen er en gang for 1978 blevet @ndret til en
elektrisk pumpestation, der med en 200 mm propelpumpe kunne yde 40 1/s ved
2,0 m loftehgjde.
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3 Udforte undersogelser

3.1 Terranopmaling

Skive Kommune har stillet sin digitale hgjdemodel af omrédet i og omkring
Elkaer Pumpelag til rddighed for projektet. Den digitale hgjdemodel er mélt ved
laserscanning fra fly, hvorefter der er beregnet en terreenkote for hver 1,6 m.
Den digitale hgjdemodel er kalibreret ved indmaling af paspunkter pé jorden og
er oplyst at have en ngjagtighed i planen pa ca. 1,0 m og en middelfejl pa koten,
som ikke overstiger 0,1 m.

COWTI har i juni 2011 med RTK-GPS opmalt i alt 80 punkter i projektomradet.
Alle koter er tilknyttet system Dansk Vertikal Reference, DVR90, mens plan-
koordinater er i system UTM32 Euref89. Af de opmélte punkter var 8 til brug
for kontrol af hgjdemodellen. Afvigelsen mellem opmalingen og hgjdemodel-
len varierede fra -6 cm til +2 cm. Den gennemsnitlige afvigelse var, at de op-
maélte koter 14 2,9 cm lavere end angivet i den digital hejdemodel. Det konklu-
deres derfor, at hgjdemodellen kan anvendes uden korrektion.

De ovrige mélinger vedrerer vandspejle, fundamenter samt bund i vandleb og
dreen. Mélepunkterne er vist pa kortet i Bilag 1.

COWTI har endvidere for Skive Kommune foretaget en opméling af det 447 m
lange vandleb, Elkarstrom, der forleber fra Elkaer Pumpestation og til udlebet i
Limfjorden. Opmalingen omfatter 6 tverprofiler, to reroverkersler, to brende
samt vandspejle og ekstra bundpunkter. Opmalingen er som folge af taet be-
voksning udfert ved kikkertnivellement tilknyttet kotesystem Dansk Vertikal
Reference, DVR90.

Et leengdeprofil fra opmalingen af Elkaerstrom er vist 1 Bilag 6.

3.2 Tekniske anlaeg

Pa grundlag af en forespergsel i Ledningsejerregistret, LER, er der indhentet
oplysninger fra ledningsejerne HMN Naturgas, EnergiMidt, Skive Vand og
TDC. Heraf oplyser HMN Naturgas og Skive Vand, at de ikke har ledninger i
projektomradet.

TDC har ingen ledninger 1 projektomradet, men der lgber telekabler langs
Rimmervej med stikledninger ind til husene, og der leber telekabler taet langs
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ydersiden af landkanalerne og under @stre Landkanal lige opstrems for det
knek, hvor den bliver til landkanal.

EnergiMidt har et 0,4 kV elkabel, der er fort fra et kabelskab ved ejendommen
Rimmervej 29 og mod sydest frem til pumpestationen i Elker Enge. Energi-
Midt har i evrigt elkabler langs Rimmervej med stikledninger ind til husene, og
der lober 0,4 kV kabler taet langs ydersiden af Vestre Landkanal.

Skive Kommune har endvidere fremsendt kort over vandforsyningsledninger
og spildevandsledninger i omradet. Der er en vandforsyningsledning langs
Rimmervej med med tilslutning til husene langs denne samt en ringsslutning
syd om landkanalerne i n&sten samme tracee som telekablet. Endelig er der en
spildevandsledning med gravitation mod nord langs vestsiden af Fur Landeve;.

De relevante ledninger er registreret 1 GIS (Bilag 1) og beskrevet 1 forbindelse
med konsekvensvurderingen i afsnit 5.5.

3.3 Jordbund

Jordbunden 1 omrédet er kortlagt ved en jordklassifikation fra Danmarks Jord-
brugsForskning. Jordbunden i landkanalernes opland er ifelge jordklassifikati-
onen helt overvejende lerblandet sandjord (260 ha), mens der er humusjord i
naesten hele omrddet inden for landkanalerne. Jordklassifikationen fra Dan-
marks JordbrugsForskning er vist i Figur 3.

Inden for det samlede opland til pumpelaget og de to landkanaler ved Rimmer-
vej er der 260 ha med lerblandet sandjord og 67 ha med humusjord.

Med handbor er der udtaget 4 jordprever i det planlagte vidomrade som vist pa
Bilag 1. Beskrivelsen af disse prover er vist som boreprofiler i Bilag 2.

Desuden er der udtaget 4 jordpraver samme sted som boringerne. Jordpreverne

blev sendt til kemisk analyse (fosforfraktionering), og resultaterne beskrives i
afsnit 5.4.2.
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Jordtyper

- Lerblandet sandjord
- Humusjord

/ - Sandblandet lerjord

Figur 3 Jordklassifikation (DJF). Den gule linje viser oplandsgreensen for pum-
pelaget og de to landkanaler, den rode linje viser selve pumpelaget og
de sorte linjer er veje.

3.4 Vandprover

Der blev den 17. august 2011 udtaget to vandprever henholdsvis i Ostre Land-
kanal opstrems projektomradet og i aflebet fra pumpelaget, Elkerstrom, ved
Rimmervej. De to vandprever blev analyseret af Eurofins (Tabel 1). Det skal
bemarkes, at der ikke var vandbevagelse i aflebet fra pumpelaget, hvilket kan
vere forklaringen pa den meget lave kvalstofkoncentration i denne prove.

Tabel 1 Analyse af vandprover udtaget den 17. august 2011
Prave N-total (mg/l) P-total (mg/l)
1 @stre Landkanal 51 0,048
2 Elkeerstram 1.4 0,074
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3.5 Arealanvendelse

Arealanvendelsen er kortlagt pa grundlag af anvendelseskoderne (LUA) i Are-
alinformationssystemet, og resultaterne bruges til beregning af kvelstofreduk-
tionen. Ca. 79 % af oplandet er i omdrift (Figur 4).

Luatype

[[] 1122 Aben bebyggelse B 3120 Naleskov
[] 1123 Bebyggelse i abent land [] 3210 Overdrev
B 1223 Vej>6m 4110 Eng

B 1224 Vej3-6 m B 4120 Mose

[ ] 2112 Landbrug [] 4210 Strandeng
[] 2310 Grees i byomrader [ 5120 so

@ 3110 Lovskov [] 5230 Hav

T %J/J .
Mm
Figur 4 Arealanvendelse ifolge Arealinformationssystemet fra DMU. Det topo-

grafiske opland til underlobene under Rimmervej er vist med gul streg
og Elkcer Pumpelag er vist med rod streg.

3.6 Vandlgb, hydrologi og hydraulisk modellering

3.6.1 Vedtaegt og regulativer

Pumpelaget Elkar er oprettet som et offentligt pumpelag ved en kendelse afsagt
den 22. april 1929 af landvasenskommissionen for Viborg Amt og er efterfol-
gende drevet efter en vedtaegt stadfaestet den 11. april 1932. Vedtegten er se-
nest revideret med et tilleeg godkendt af Viborg Amtsrdd den 22. august 1979.
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Ved strukturreformen den 1. januar 2007 overgik det offentlige tilsyn med
pumpelaget til Skive Kommune.

Ved etableringen af pumpelaget var det ejerne af de lavest beliggende 39 ha
enge, som fik nytte af afvandingen, og det er ogsa dem, der har betalt for pum-
pelagets etablering og efterfolgende for drift og vedligeholdelse af anleggene.
Pumpelaget ledes af en bestyrelse pd 5 medlemmer under ansvar overfor den
arlige generalforsamling, hvortil samtlige lodsejere indbydes.

Pumpelaget ejer og driver en elektrisk pumpestation, der med en 200 mm pro-
pelpumpe kunne ved leveringen yde 40 1/s ved 2,0 m lgftehgjde. Pumpen er
placeret i en 1,25 m betonbrend efterfulgt af en klapbrend og med udleb igen-
nem en 40-50 cm rorledning til vandlebet Elkaerstrom. Pumpestationen er pla-
ceret sa langt inde i pumpelaget, at der er diger omkring de forste 150 m af El-
kaerstrom.

Pumpelaget omfatter endvidere 5 afvandingskanaler, der med en samlet leengde
pa 1773 m forer frem til pumpestationen. Den vedtegtsmassige bundkote ved
kanalernes indleb til pumpestationen er fastsat til kote -0,46 m DVRO90. Indle-
bet til pumpestationen i et 50 cm ror er nyopmalt i juni 2011 og ligger med
bund i kote —0,86 m. Vandspejlet blev opmaélt til mellem kote —0,58 m og
—0,68 m. Pumpelaget omfatter ogsa et 310 m langt dige langs Ostre Landkanal,
idet dette vandleb er optaget som kommunevandleb.

Den 1680 m lange Vestre Landkanal er ogsa omfattet af pumpelaget. Landka-
nalen starter hojt i terrenet lige vest for Ostre Landkanal og bliver til en egent-
lig groft efter 100 m. Faldet er herefter svagt med kun 0,5 %o videre 715 m frem
til et 40 cm rorindleb i1 kote 0,81m DVRI0. Dette punkt er starten pad en 212 m
lang rerlagt straekning forbi Elkeer Garde med ca. 2 %o fald. Den efterfolges af
218 m ében groft med 0,5 %o fald frem til indleb i en 87 m lang 30-40 cm ror-
ledning mod nord igennem en lille skovbevoksning og under Rimmerve;j, hvor
den fortsaetter som i en dyb greft igennem strandengen mod nord. 30 ¢cm rerind-
lobet til rerledningen mod nord er opmalt i juni 2011 til kote +0,13 m DVR90.

Elkerstrom er ifolge et vandlgbsregulativ udarbejdet i 1865 optaget som kom-
munevandleb. Vandlebet er 447 m langt frem til udlebet i Limfjorden og ligger
med bund imellem kote +0,79 m og -0,05 m DVRO90. P4 strekningen passerer
vandlebet under Rimmervej i et 75 cm rer med bund i indlebet i kote +0,53 m.

Vandlebet Ostre Landkanal 1 Elkar Enge er optaget som kommunevandleb ved
en overenskomst for landvasensnavnet den 18. december 1967, og der forelig-
ger et udkast til regulativ fra den tidligere Selde-Asted Kommune. Vandlebet er
1561 m langt og starter ved et 30 cm rorudleb est for Fur Landevej. Efter 346
m bliver vandlebet til landkanal omkring Elkar Enge med en regulativmeessig
bundkote i 2,00 m DVR90. Den fortsatter 820 m som landkanal frem til Rim-
mervej, hvor bunden i 60 cm rerunderlebet er nyopmalt i kote 1,09 m DVR90.
Bundbredden er i regulativet fastsat til 0,5 m og skraningsanlegget ikke stejlere
end 1:1.
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COWI har ikke konstateret hgjvandssikring af nogen af de tre afleb fra under-
sogelsesomridet under Rimmervej og til Limfjorden. Diger og hejt terren langs
Elkerstrom virker dog sammen med modlebsklapper i pumpestationen som
hejvandssikring af selve pumpelaget. Henrik Elkjer Jensen, Rimmervej 31 har
telefonisk oplyst, at der under hgjvande i fjorden leber vand tilbage gennem
rerledningen og ind pa engen nordvest for landkanalen.

3.6.2 Dreen og aflagbsledninger

Pé grundlag af en lodsejerfortegnelse leveret af Skive Kommune har COWI
skrevet til samtlige 27 lodsejere i projektomradet eller med arealer op til dette
med opfordring til at indsende oplysninger om dran- og ledningsforhold. To
lodsejere har returneret skitser af deres kendte draenforhold. Yderligere 5 lods-
ejere har oplyst om spildevandsledninger pa deres ejendom og herunder fire om
nedsivningsanlag. Oplysningerne er registreret i GIS. Der er formentlig flere
draen i omrédet.

De fremkomne oplysninger omhandler dreen med aflgb til Vestre Landkanal og
draen inde 1 pumpelaget med afleb til afvandingskanalerne. Det bemerkes, at to
draen med et opland pa ca. 1 ha i hejt terreen inden for Vestre Landkanal har
afleb til denne og ikke til afvandingskanalerne i pumpelaget. Dette er 1 overens-
temmelse med afgraensningen af pumpelaget, hvor en bremme mod syd langs
Vestre Landkanal ikke er medregnet.

Ifelge de fremkomne oplysninger er arealerne uden for landkanalerne alle af-
vandet til disse. Der er séledes ikke oplysninger om arealer uden for den offici-
elle afgrensning af pumpelaget, som benytter det.

3.6.3 Hydrologi

Der findes ingen vandferingsmalinger fra projektomridet i Elkar. Det tidligere
Viborg Amt og nu Skive Kommune har i en arrekke drevet en en malestation i
Hinnerup A nord for @stergérd, hvor fra der foreligger daglige mélinger af
vandfering fra den 1/1 1994 til den 31/12 2010. Fordelingen af de daglige af-
stromninger fremgér af varighedskurven i Figur 5.

Oplandet til Hinnerup A ved malestationen er med sine 75,6 km” meget stort i
forhold til projektomradet, men det er vurderet, at denne malestation er den, der
bedst beskriver afstromningen 1 projektomradet. I et lille opland som til pro-
jektomradet pa kun 3,2 km? m4 der forventes en sterre variation mellem mini-
mums og maksimums afstremningerne.

De karakteristiske afstromninger for mélestationen i Hinnerup A er vist i Tabel

2. Middelafstromningen ved malestationen pa 10,4 1 s™ km™ svarer til en af-
stromning pa 329 mm om &ret.

COWI
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Varighedskurve for 16.16 Hinnerup A
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Figur 5 Varighedskurve for afstromninger malt ved malestation 16.16 i
Hinnerup A i drene 1994-2010 inkl. beregnet som fordelingen af
daglig malt vandforing delt med et oplandsareal pé 75,6 km’.

Tabel 2 Karakteristiske afstromninger beregnet for Hinnerup A (St. 16.16) for
perioden 1994 til 2010 og omregnet til forventet vandforing ved et
samlet aflob fra Elkcer inkl. oplandet til landkanalerne.

Afstrgmning Hinnerup A Elkeer samlet opland
I's* km? Ist

Opland (km?) 75,6 3,18

Periode minimum 1,1 3

Median minimum 1,8 6

Arsmedian 6,6 21

Arsmiddel 10,4 33

Median maksimum 47,7 152

5 ars maksimum 53,8 171

Periode maksimum 68,3 217
Oplande Oplandet er afgreenset pa grundlag af oplandsgransen i Arealinformationssy-

stemet, det topografiske kort i skala 1:25.000 og den digitale hojdemodel. Det
samlede opland til Ostre og Vestre Landkanal og Elkarstrom ved krydsninger-
ne mod nord under Rimmervej er opgjort til 320 ha, som vist pa Figur 1. En
opgorelse af deloplandene og deres arealer fremgar af Tabel 3.
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Tabel 3 Opgorelse af deloplande til vandlobene syd for Rimmervej
Delopland Areal i ha
@stre Landkanal opstrgms Grgft fra Selde 130,7
Groft fra Selde 21,9
Vestre Landkanal opstrgms fgrste rgrlaegning 82,9
Vestre Landkanal fra fgrste rgrleegning og nedstrgms 36,5
Elkeer Pumpelag ved pumpen 46.1
Elkaerstrgm mellem pumpem og Rimmervej 2,1
I alt 320,2

Skive Kommune har stillet vandstandsmaélinger fra havnen 1 Nykebing Mors til
radighed. Mélingerne er udfert af Danmarks Meteorologiske Institut, DMI i cm
hvert 10. minut i perioden 8. august 2005 til 5. oktober 2010. Malestationen i
Nykebing Mors er den ne@rmeste vandstandsmélestation 1 forhold til projektom-
radet ved Selde Vig og den malestation, der bedst reprasenterer forholdene.
Karakteristiske vandstande er beregnet for perioden og fremgar af Tabel 4.

Tabel 4 Karakteristiske vandstande fra Limfjorden i Nykobing Mors Havn i pe-
rioden 8. aug. 2005 til 5. okt. 2010.
Vandstand Nykgbing Mors
m DVR90
Periode minimum —-0,73
Median minimum —0,60
Arsmiddel 0,15
Median maksimum 1,21
Periode maksimum 1,62

I drene 2006-2011 har vandstanden i Nykebing Mors varet over kote 1,00 m
DVR90 1 1,25% af tiden.

Tidevandet i Limfjorden er meget begranset pa grund af det store areal pa ca.
1500 km? og de snaevre abninger til Nordseen og Kattegat. Vandstanden i fjor-
den er til gengeeld meget pavirkelig af vindstuvning. Den hejeste vandstand i
den undersogte 5-ars periode var i kote 1,62 m DVRO0 og indtraf den 13. janu-
ar 2007. Som det ses af vandstandskurven for januar 2007 i Figur 6, var der 1
denne maned svingninger i fjordens vandstand pd nasten 1,8 m.
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Figur 6 Vandstandskurve for Limfjorden malt hvert 10. minut i havnen i
Nykabing Mors i januar mdned 2007.

Den naermeste vandstandsmaélestation i Limfjorden med langtidsstatistikker er i
Loagster, hvor der har veret drevet malestation siden 1930. Her har Kystdirekto-
ratet beregnet en 20-drs haendelse til en vandstand 1 kote 1,64 m og en 100-4rs
handelse til 1,94 m DVRI0 (Kystdirektoratet: Hojvandsstatistikker 2007).

3.6.4 Vandspejlsberegninger

Vandspejlsberegninger er foretaget som stationare hydrauliske beregninger i
vandlebsprogrammet VASP baseret pd4 Mannings formel. Vurderingen bygger
pa modellering af vandstandsforholdene i to afstremningssituationer, nemlig
arsmedian og median maksimum.

Arsmedian er defineret som den vandfering, der overskrides/underskrides i
halvdelen af tiden, jf. 50 % tid pé varighedskurven i Figur 5.

Median maksimum er den hgjeste vandfering, der gennem en lang periode
netop overskrides hvert andet &r (sa&edvanligvis 1 vinterhalvéret). Der er sdledes
ikke tale om den typiske vintersituation, men om et maksimum med en genta-
gelseshyppighed pa 2 ar.

Beregningerne er gennemfort pa grundlag af de 1 juni 2011 opmaélte dimensio-
ner af Elkarstrom.

Vandstanden i et vandleb er i det vaesentlige bestemt af vandferingen, vandle-
bets dimensioner og ruheden i form af vandplanter (grede) mv. Gredeveaksten
om sommeren bremser vandet og gger vandstanden, mens vandafledningsevnen
omvendt er hgjere om vinteren, nir groden er veek. Ruheden varierer séledes
hen over dret og er vanskellig at sette precise mél for. Aflebet fra Elker i El-
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kerstrom er kraftigt beskygget af vegetation og desuden pévirket af indtren-
gende saltvand, hvilket begrenser gradevaksten. Vi har derfor valgt at anvende
et mél for ruheden 1 form af et ruhedstal (Manningtal) pé 15, hvilket erfarings-
maessigt er en middel gradepavirkning. Da der ikke er udfert malinger i vand-
lobet, er det ikke muligt at kalibrere modellen med faktiske Manningtal.

I Elkarstrom er vandstanden yderligere pdvirket af vandstanden ved udlebet 1
Limfjorden. Nar vandstanden i Limfjorden nar op over rerindlgbet ved Rim-
mervej i kote +0,53 m, vil der varestuvning opstrems i vandlebet. Nar vand-
standen i Limfjorden nar op i kote +0,80 m, ses stuvningspavirkningen helt op
til udlebet fra pumpestationen.

Vandspejlet ved udlebet fra pumpestationen i Elkerstrom St. 0 er under de nu-
vaerende forhold beregnet til kote 0,86 m DVR90 for drsmedian vandferingen
og kote 0,97 m ved median maksimum vandferingen.

3.6.5 Afvanding og oversvemmelse

Grundlaget for at beregne oversvemmelser og afvanding er, udover vandspejls-
beregningerne, den digitale terreenmodel, som COWI har faet udleveret af Ski-
ve Kommune.

Beregningerne af afvanding og oversvemmelse er foretaget med COWIs Map-
Info-applikation EngGIS og Vertical Mapper. Ved beregningen af den teoreti-
ske dreendybde er der regnet med et fald i retning mod vandleb eller vandflader
pé. 2 %o.

I oversvemmelsessituationer (median maksimum) er der regnet med frit vand-
spejl pa overfladen, og der er derfor brugt et fald pa 0 %eo.

Under de nuvarende forhold er anvendt de vandspejle, som blev opmaélt i land-
kanalerne og Elkaerstrom samt opstrems pumpestationen i juni 2011, idet disse
vandspejle anses for at reprasentere en typisk sommersituation. Der er foreta-
get en lini@r interpolation langs vandlebene imellem de mélte vandspejlskoter.
I pumpelaget er der taget udgangspunkt i den malte vandspejlskote —0,60 m
opstrems pumpen. Denne vandspejlskote er noget dybere end den vedtaegts-
massige bund 1 afvandingskanalerne. Der er regnet med et vandspejlsfald pa
1,0 %o 1 afvandingskanalerne opstrems.

Resultaterne fra beregningerne af de nuvaerende afvandingsforhold i sommersi-
tuationen er vist i Bilag 3.

Resultaterne for de projekterede forhold er vist i Bilag 8-10 og beskrevet i af-
snit 5.3-5.2.
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3.7 Naturforhold

3.71 Undersggelser

I juni 2010 blev naturforholdene i det potentielle vidomrdde undersegt med
fokus pa bilag IV-arter og beskyttet natur.

Omradet, som bliver direkte pavirket af slukning af pumpen, er domineret af
landbrugsarealer med mere eller mindre ekstensivt landbrug. Omradet er aktivt
dreenet, og den midterste del bestér af graesmarker.

I kanten af det enskede oversvemmelsesomrdde findes nogle fa arealer, der er
vejledende registrerede som beskyttede naturarealer efter § 3 i naturbeskyttel-
sesloven.

COWI har kortlagt de beskyttede naturarealer ifelge DMU's tekniske anvisning,
hvor der er lagt vaegt pa arealernes afgrensning. Derudover er der lavet en ge-
nerelt artsliste med vagt pa dominerende arter for at give et billede af naturty-
pens tilstand.

509, 50 502,17

: Opland til projeltonnddet T
Beskyttede naturtyper N .
_* Drolument ations citkel \ N"'l vandhul-| S
@ Eng MWyl vandhul-2 d
Wjﬂ M ose - \
Vi andiml = w
e

Figur 7 Eksisterende beskyttede naturtyper i opland til vadomrddeprojektet

COWI registrerede fem ferske enge, en mose og fem vandhuller, som vist pa
Figur 7. Der blev ketsjet efter haletudser, kigget efter voksne froer og lyttet til
flagermus ved udvalgte steder i neerheden af det ensket vidomrade. Desuden
blev der undersogt for forekomst af potentielle levesteder for bilag IV-arter.
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3.7.2 § 3-beskyttede arealer

Pé kortet 1 Bilag 4 er vist de hidtidige registreringer af §3-beskyttet natur og
vandleb, som data var registreret pa Arealinformation, Danmarks Miljepotal.
Pé Bilag 4 er samtidig vist de arealer, der er nyregistreret som beskyttede af §
3, og som ogsa ses pa Figur 7.

Naturarealerne indenfor undersogelsesomrddet har lave naturverdier. Generelt
ses at arealerne er udterrede og pavirkede af landbrugsdrift.

Der er beregnet artsindeks og strukturindeks for hvert afgreenset naturomrade,
hvilket er inddateret pd Danmarks Miljeportal.

Vandhuller

To vandhuller var nasten eller helt udterrede (lokaliteter 505.588 og 505.912).
Vandhullerne har meget begrensede naturvaerdier pga. udterring og tilgroning.
Der er desuden undersegt tre vandhuller, som ikke var registrerede. Disse
vandhuller befinder sig i opland til vidomradet. Et af vandhullerne befinder sig
i have og et pa et areal afgrasset af heste. Der er gode levevilkar for vandplan-
ter og insekter i disse vandhuller, men der er ogsé fisk, og vandhullerne vurde-
res derfor til at veere uegnede som yngleplads for padder ud over skrubtudse.

Enge og moser

Inden for undersogelsesomradet er der tidligere registreret to moser og tre enge.
De fleste arealer er meget pavirkede af landbruget med omséaning, gedskning
og udterring. De to mose i den sydlige ende, 510.212 og 510.495 er meget torre
og omlagte og har mere karakter af fersk eng. Mosen 510.212 er desuden pree-
get af omlaegning. De resterende enge, 510.495, 509.178 og 509.186 er domine-
rede af kulturgreesser, men vurderes til at have en rimelig naturveardi.

Den ostligste eng langs Fur Landevej, nr. 509.184, er den mest artsrige og den
mindst kulturpavirkede eng i omrédet. Den er dog eutrofieret, og hegje stauder
forekommer i klumper.

Mosen mod nordvest, 505.914, har begranset naturverdi. Ud over noget ror-
sump midt pa arealet, er mosen domineret af traeer, red-el, bavreasp og gra-pil.
Den har lav naturveerdi iser pga. udterring, og der er langt mellem vadbundsar-
terne i krattet.

3.7.3 Bilag IV-arter

Projektomradet blev undersegt for relevante bilag [V-arter. Der blev ketsjet ef-

ter haletudser i vandhuller, lyttet efter flagermus i og naer omradet, som forven-
tes at blive oversemmet, og kigget efter markfirben ved potentielle habitater for
arten.

Flagermus

Lytning efter flagermus foregik iser i1 kanten af det enskede vadomréde. Ifolge
Dansk Pattedyr Atlas kan man forvente at finde Damflagermus og Sydflager-
mus 1 omradet. De arealer, som bliver direkte berert af vidomradeprojektet, er
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uden traeer og uden tydelige ledelinjer, sa lytning foregik isar i kanten af area-
lerne, som forventes at blive oversvemmet. Lytning foregik en vindstille og lun
aften (26. juni) mellem kl. 22:00 og 01:00,. Sydflagermus, som er en af de al-
mindeligste danske arter, blev hert flere steder ved den nordlige kant af pro-
jektomradet, jagende over hele straekningen af Rimmervej og ved hgje treer
lige ost for Elkaer Garde. Der blev ikke registreret aktiviteter syd for Elker,
men omradet vurderes som egnet til fouragering.

: O pland til projektomradat

Flagermusundet swgelse
*  Fund
Lartnings mte

Figur 8 Undersagelse af flagermus ved Elkcer

Markfirben

Markfirben er en art, som kraever sandede skranter, en blanding af vegetations-
lose pletter egnet til solbadning og @glegning samt noget vegetation, der kan
give beskyttelse mod rovdyr. Ved undersogelse af projektomradet blev der kun
fundet potentielt levested nordvest for oversvemmelsesomridet, pd en mindre
skreent med hede-vegetation. Trods egnet levested og gode vejrbetingelser ved
feltundersagelsen blev der ikke observeret firben.

Padder

Ifolge Danmarks Miljoundersogelsers Hindbog om dyrearter pa habitatdirekti-
vets bilag IV (2007) findes stor vandsalamander, spidssnudet fre og strandtudse
i neeromradet. De seks undersegte vandhuller indeholdt ingen bilag IV-arter. To
af vandhullerne mod Rimmervej var meget udterrede, deekket til med krat og
tagror og uegnede til padder. Ved det ene vandhul blev der dog fundet en enkelt
voksen butsnudet fre. Det sydligste vandhul mod Fur Landevej er domineret af
strand-kogleaks og skygget af hoje, plantede elletraeer hele vejen omkring
vandhullet. Vandhullet er ikke egnet til Bilag IV-padder. Vandhullerne, som ud
fra vandkvalitet mé& bedemmes som de bedst egnede ynglested til bilag IV-
padder, findes i udkanten af Selde ved Fur Landevej og syd for Selde. Begge
vandhuller er forholdsvis nye, med god vandkvalitet og veludviklet vegetation
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langs bredden. Der er rigt insektliv ved begge vandhuller. Vandhullerne er des-
vearre ikke egnede for hverken spidssnudet fre, strandtudse eller stor vandsala-
mander, da der er fisk i vandhullerne.

Der er hort strandtudse taet pa projektomradet, men disse befandt sig uden for
undersogelsesomradet nord for Rimmerve;.

Odder

Odderen lever i tilknytning til vddomrader. Den findes ved sével stillestdende
som rindende vand, i bade saltvand og ferskvand. I Danmark dog overvejende i
ferskvand og ved brakke fjorde. Seer og moser med store rerskove er sarligt
velegnede levesteder. Fra midten af 1980-erne, hvor de forste forvaltningsmaes-
sige tiltag for arten blev introduceret, synes tilbagegangen stoppet, og overvag-
ning af arten indtil 2004 har vist, at odderen er i fremgang. Odderens beva-
ringsstatus er derfor vurderet som gunstig i Region Nordjylland siden 2006.

Der er ikke fundet velegnet levested for odder 1 undersogelsesomradet. Men
odderen findes sikkert nord for omrédet ved Selde Vig, og det kan ikke udeluk-
kes at odder strejfer i omradet til tider.

3.7.4 Radlistede arter

Der er under tilsynsbesog ikke observeret rodlistede eller andre sjeldne arter.
Det kan ikke udelukkes, at hare forekommer i omradet.
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4 Projektforslag

4.1 Forslag

Der er udarbejdet 2 forslag, der forseger at genskabe omradets naturlige hydro-
logi:

*  Projektforslag 1 skaber en 16,0 ha stor engse i ca. kote 1,00 m DVR90
*  Projektforslag 2 skaber en 8,8 ha stor engse i ca. kote 0,80 m DVR90

Projektforslagene bestar begge af otte elementer indenfor samme omréde:

*  Nedlaeggelse af Elkaer Pumpelag og pumpestationen

*  Dannelse af en lavvandet engse

+  Etablering af en hegjvandssluse ved reret under Rimmervej

* Tilledning af dele af oplandet til Ostre og Vestre Landkanal til seen

*  Opretholdelse af de nederste 865 m af Vestre Landkanal

»  Etablering af 35 m afvargedran fra Rimmervej 29A til Vestre Landkanal
+  Sikring af en 218 m lang strekning af Vestre Landkanal med membran

*  Delvis tilkastning af afvandingskanalerne
Projektforslagene er vist pd kortet 1 Bilag 5.

Ved nedlaggelse af pumpestationen fjernes bygvaerker og installationer, og der
etableres et nyt udleb i forleengelse af den nuvarende afvandingskanal fra syd.
Herved opstar en lavvandet ferskvandsse 1 den centrale del af Elker Enge. For
at undga saltvandsindtrengning under ekstremt hgjvande foreslds etableret en
hajbeskyttelse ved udlebet af rerunderforingen under Rimmerve;j.

Oplandet fra den ovre del af Ostre Landkanal feres lige frem og ind til en 200
m lang overrislingsrende anlagt i terreenkote 2,0 m DVRI0 i det sydestlige
hjorne af Elkaer Enge. Ostre Landkanal bevares som privat greft videre ned-
stroms til markvejen fra Selde Kergérde, hvor groften fores ind i Elker Enge.

Tilsvarende fores afstromningen fra Vestre Landkanal 1 nye grofter ind i Elker

Enge to steder. Det nuverende rerindleb i St. 815 m afblandes, og her fra be-
vares Vestre Landkanal som privat afvandingsgreft ud til udlebet i Limfjorden.
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For at optimere vandstremningen hen over de lavvandede sgarealer og dermed
kvelstoffjernelsen tilkastes de nuvaerende afvandingskanaler op til omgivende

terreen pa udvalgte korte streekninger med den forhdndenvarende oprensnings-
fyld.

Der er folgende forskelle pa de to projektforslag:

I Projektforslag 1 bevares de nuvarende forhold i aflebet fra pumpestationen,
Elkerstrom, uandrede.

I Projektforslag 1 opretholdes de nederste 465 m af Ostre Landkanal fra hjernet
af haven til egendommen Rimmervej 5 og til udlebet 1 Limfjorden.Vandlebet
foreslds bevaret som privat vandleb.

Projektforslag 2 indebarer en uddybning af Elkarstrom med ca. 40 cm pa
strekningen opstrems Rimmerve;.

I Projektforslag 2 bevares kun de nederste 395 m af @stre Landkanal, idet ind-
lgbet til underferingen under Rimmervej afblaendes, og de opstrems vandlgb,
inkl. groften fra Selde, fores 1 modsat retning ind 1 Elker Enge gennem en ny
groft og derfra til Elkaerstrom.

4.2 Projektafgransninger

Det er fundet nedvendigt at opretholde det nuvaerende aflgb fra et 36 ha stort
opland til Vestre Landkanal omkring og nord for Elkaer Garde og ad de neder-
ste godt 800 m til udlebet i Limfjorden. Dette opland er i dag afvandet dybt til
et vandspejl omkring kote +0,30 m i landkanalen pa den 218 m lange streekning
langs pumpelagets nordvestlige side. Terraenet langs sydsiden af landkanalen
har karakter af en vold med overkant i kote ca. 1,3 m, der beskytter pumpelaget
mod indleb af saltvand under hgjvande i fjorden.

Det er i Projektforslag 1 foreslaet at opretholde de nederste 465 m af Ostre
Landkanal med tillobet fra Selde opstroms Rimmervej som vandleb frem til det
nuvarende udleb i Limfjorden. Hvis man i stedet ledte vandet fra Rimmerve;j
til engseen, ville faldet pa den 340 m lange straekning kun blive ca. 14 cm sva-
rende til kun 0,4 %o, og det anbefales ikke..

Ved Projektforslag 2 er dette omrade omkring Tilleb fra Selde inddraget i pro-
jektet, idet vandspejlsfaldet pa straekningen kan blive det dobbelte pa 0,8 %o pa
grund af engseens lavere vandspejl.

4.3 Afvaergeforanstaltninger

For at sikre mod udsivning fra vidomradet til den bevarede nedre del af Vestre
Landkanal og indsivning af saltvand under hgjvande 1 fjorden ber der nedgra-
ves/nedplejes en membran langs den 218 m lange abne streekning. Samtidig ber
jordvolden forsteerkes med en muldbanket.
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Vandstanden i Limfjorden vil i perioder sté hgjere end vandspejlet i vddomra-
det. Der vil derfor kunne lobe saltvand tilbage igennem Elkarstrom og ind i
vidomradet. En séddan periodisk saltvandspdvirkning vil medfere en vasentlig
pavirkning af flora og fauna, som kraftigt vil begrense antallet af arter, der kan
leve under de meget svingende saltforhold.

Det anbefales derfor, at der etableres en hgjvandssikring af udlebet fra projekt-
omradet. Hojvandssikringen kan etableres som en bevagelig hojvandsklap pla-
ceret udvendigt pa udlebet af rerledningen under Rimmervej, eller det kan etab-
leres som et tophangt skod placeret pé indlebssiden af rerledningen. En hej-
vandsklap vil medfere nogle centimeters opstuvning opstrems i vandlgbet og
kraeve et lobende tilsyn. Der foreslés etableret et tophangt motordrevet skod
med en tilknyttet vandstandsmaler pd udlebssiden, som kan styres til kun at
lukke under hgjvande. Der er indhentet pris pa en sddan tophengt hejvandsslu-
se med motorstyring og automatik. Det antages, at slusen kan overtage el-
tilslutningen fra pumpestationen.

Af hensyn til adgangen til afgraesning og heslet pa arealerne i Elkaer Enge skal
der formentlig etableres 2-3 reroverkersler over de nye grefter ind i projektom-
radet eller over Vestre Landkanal. Placeringen vil athenge af den fremtidige
ejerstruktur i omradet.

Afveargeforanstaltningerne diskuteres 1 afsnit 5.5.

4.4 Tidsplan

Arbejdet foreslas tilrettelagt saledes, at selve anlegsarbejdet sa vidt muligt ud-
fores 1 sensommeren, dvs. nér terrenet er tort, og fuglene har ynglet.

Tabel 5 Tidsplan

Periode Aktivitet

Marts 2011- december 2012 Lodsejerforhandlinger
Januar 2013 - april 2013 Detailprojektering
Januar 2013 - maj 2013 Myndighedsbehandling
Juni 2013 Udbud

August 2013 — oktober 2013 Anlaeg
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Ombkostninger til detailprojektering, tilsyn og anlaegsarbejder er anslaet i Tabel

6.
Tabel 6: Overslag over anlegsomkostninger m.v.excl. moms
Forslag 1 Forslag 2
1 | Arbejdsplads, rydning, etablering og drift 30.000 30.000
Udgravning af 550-665 m nye grgfter, evt. uddyb-
2 | ning af Elkeerstrem, og punktvis tilfyldning af eksi- 45.000 80.000
sterende grafter med jordfylden
3 :\g-,;ldet:jr:%r;grg af pumpestation og afbrydelse af 25.000 25.000
4 | Rerbroer, 3 stk. 45.000 45.000
5 | Hgjvandsbeskyttelse 125.000 125.000
6 | Vold og 215 m membran, 35 m draen 70.000 70.000
7 | Uforudsete udgifter 50.000 55.000
8 | Afskeering af spildevand 150.000 150.000
9 | Detailprojektering og tilsyn 75.000 80.000
| alt 615.000 660.000
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5 Konsekvensvurdering

5.1 Vandspejlsaendringer

Bilag 6 og 7 viser, hvordan vandspejlet vil forlebe i Elkerstrom for Projektfor-
slag 1 og 2 under henholdsvis en arsmedian og en median maksimum afstrgm-
ning. De beregnede vandspejle ved to udvalgte stationer er sammenlignet 1 Ta-

bel 7.
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Tabel 7: Beregnede vandstande pd to stationer i Elkcerstrom ved to vandforinger
for henholdsvis de neeveerende forhold og hvert af de to projektforslag.
Beregningerne forudscetter normal vandstand i Limfjorden.

Median vandfgring

Vandstand ved
udlgb af pumpe

Vandstand ved
rgrindlgb Rimmervej

St. 0 St. 250
[m DVRIO] [m DVR90]
Nuveaerende forhold 0,86 0,69
Projektforslag 1 0,95 0,70
Projektforslag 2 0,72 0,65

Median maksimum

Vandstand ved
udlgb af pumpe

Vandstand ved
rgrindlgb Rimmervej

vandfering St.0 St. 250
[m DVRI0] [m DVR90]
Nuveaerende forhold 0,97 0,72
Projektforslag 1 1,19 0,90
Projektforslag 2 0,97 0,74

Elkerstrom forbliver uandret i Projektforslag 1 i forhold til de nuverende for-
hold. Det lidt hgjere vandspejl skyldes, at der tilferes mere vand pé grund af

tilledningen fra landkanalerne.
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Middelvanddybden i den centrale seflade vil blive 0,78 m ved Projektforslag 1
og ved Projektforslag 2 er middeldybden 0,66 m. Opholdstiden bliver i middel
hhv. 53 dage og 23 dage.

5.2 Afvanding

Bilag 3 viser de nuveerende “vade” omrader klassificeret ud fra de teoretiske
dreendybder, mens Bilag 8 tilsvarende viser drendybderne med Projektforslag 1
og Bilag 9 ved Projektforslag 2.

De vade” omrader er klassificeret ud fra de teoretiske drendybder. Det skal
understreges, at de faktiske forhold afviger fra de beregnede pa grund af drae-
nenes aktuelle tilstand og de konkrete jordbundsforhold, og at vurderingerne er
foretaget ud fra de kendte drenforhold.

Afvandingen ved medianvandferingen kan betragtes som en relativt permanent
tilstand i sommerhalvaret, som har indflydelse pa fastleeggelse af dyrknings-

grensen samt afgreesningsmulighederne.

Afvandingsforholdene er sammenfattet i Tabel 8.

Tabel 8: Klassifikation af arealer efter teoretisk dreendybde (ha)
Dreendybde Type Nu Forslag 1 Forslag 2

Under O Vand 0,00 16,52 8,75
0,00-0,25 Sump 0,00 6,93 10,78
0,25-0,50 Vé&d eng 0,29 7,47 6,07
0,50-0,75 Fugtig eng 3,74 7,60 7,85
0,75-1,00 Ter eng 12,04 5,80 7,33

I alt 16,07 44,32 40,78

5.3 Oversvemmelser

Bilag 10 viser, hvilke omrader, der oversvemmes ved median maksimum af-
stromningen efter en gennemforelse af henholdsvis Projektforslag 1 og Projekt-
forslag 2. De oversvemmede arealer udger henholdsvis 21,0 og 15,3 ha.
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5.4 Naringsstoffer

541 Kveaelstof

Tilfersel af kvaelstof fra det direkte opland
Det direkte opland til vidomradet er det opland, som steder op til vidomradet
og bidrager med tilforsel af vand til vadomradet.

Det direkte opland er i Projektforslag 1 opgjort til 250 ha, hvoraf andelen af
dyrket areal (D) er 83 % (dvs. det areal der i Arealinformationssystemet er klas-
sificeret som opdyrket eller gras).

De tilsvarende tal for Projektforslag 2 er et opland pa 272 ha og et dyrket areal
pa 78%. Inden for landkanalerne er der et opland til pumpelaget pé 46 ha med
et dyrket areal pa 87%.

Vandbalancen for det direkte opland (A) er bestemt pd grundlag af malingerne 1
Hinnerup A til 329 mm.

DIJFs jordtypekort viser, at oplandet til vadomradet overvejende bestér af sand-
blandet lerjord. Andelen af sandjord (S) er 96 % 1 oplandet til begge projektfor-

slag. I oplandet til pumpelaget er sandjordsprocenten kun 8%.

Ved afskaering af dreen beregnes det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab pr. hek-
tar direkte opland til vidomradet, Ntab, som'

Neab=1.124*exp(-3.080 + 0,758*In(A)-0.0030*S + 0.0249*D)
Med de fundne vardier opgeres tabet fra det direkte opland herefter til

Projektforslag 1: 24,6 kg N/ha ogialt 5.511 t N/ér.

Projektforslag 2: 22,0 kg N/ha og i alt 5.642 t N/ar.

Vadomrédet er 1 Projektforslag 1 opgjort til 44,3 ha, hvilket giver en belastning
pa 124 kg N/ha.

Vadomrédet er 1 Projektforslag 2 opgjort til 40,8 ha, hvilket giver en belastning
pa 138 kg N/ha.

' DMU, 2005: Overvégning af effekten af retablerede vidomrader. Teknisk anvisning fra
DMU nr. 19, 4. udgave samt Skov- og Naturstyrelsens notat om kvaelstofberegninger opda-
teret oktober 2005.
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Den hydrauliske belastning af vidomradet kan beregnes til nettonedberen pé
det direkte opland delt med vidomradet. Den er 4,3 I/m*/dag ved Projektforslag
1 og 5,2 1/m*/dag ved Projektforslag 2.

Som hovedregel regnes med, at kvaelstoffjernelsen ved overrisling er 50 %.
Hvis der samtidig sker en infiltration eges dette tal. I dette tilfelde er der ikke
en stor hydraulisk belastning, og jorden under det gverste tynde muld/tervelag
bestér af sand og silt. Infiltrationskapaciteten vurderes derfor at vere stor sam-
tidig med, at oplandsafstremningen fordeles nogenlunde jevnt ind over pro-
jektomradet.

I projektforslagene vil ca. 65% af oplandsafstremningen blive sogt infiltreret.
Man kan for denne del af oplandsafstremningen forvente en kvalstoffjernelse
pa ca. 75 %. Den infiltrerede afstromning vil sammen med den resterende del af
oplandsafstremningen (ca. 35%) gennemlebe den centrale sgflade med en op-
holdstid pd hhv. 53 og 23 dage i de to forslag. Kvealstoffjernelsen vil ifolge
DMUs segmodel’ her vaere pa henholdsvis 27% og 22%. De to former for kvzl-
stoffjernelse vil ske i forlengelse af hinanden. Vi regner derfor med en samlet
reduktion af det tilforte kvaelstof pa 62 % 1 Projektforslag 1 og 60% 1 Projekt-
forslag 2:

Projektforslag 1: Reduktion af udledning fra det direkte opland = 3,42 t N/ar
Projektforslag 2: Reduktion af udledning fra det direkte opland = 3,39 t N/dar

AEndret arealanvendelse

Som folge af adgangsforholdene i omrédet vil et vidomrdde nedvendigvis skul-
le arronderes séledes, at der 46,1 ha store opland til pumpestationen skal ind-
drages som projektomrade. Ved udtagning af agerjord regnes normalt med 45
kg N /ha og for vedvarende graes med 5 kg N/ha. Herfra skal traekkes udvask-
ning fra det fremtidige projektomrade med 2,7 kg N/ha.

Reduktion af udledning som folge af udtagning = 1,79 t N/ar

Periodevis oversvemmelse

For vandleb med hgjere koncentration (over 5 mg pr. 1) kan periodisk over-
svemmelse fjerne 1,5 kg N pr. ha pr. oversvemmet dogn, mens man regner med
1,0 kg N per hektardegn ved lavere koncentrationer.

I dette tilfeelde er der beregnet kvalstoffjernelse ved overrisling, hvorfor der
ikke samtidig kan indregnes kvelstoffjernelse ved oversvemmelse.

Samlet N-reduktion
Den samlede kvalstofreduktion kan herefter for begge losningsforslag beregnes
til 5,20 tons N/ar svarende til 113 kg N/ha.
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5.4.2 Fosfor

Ved periodisk oversvemmelse af 4dalen vil en del af den fosfor, der transporte-
res 1 vandlgbene som opslemmet partikuleert fosfor blive deponeret og tilbage-
holdt i vadomradet. Nér arealerne, som her, hidtil har vaeret dyrket, vil der ogsa
vare en reduktion, som opnas ved opher af landbrugsdrift. I litteraturen er op-
givet en samlet arlig effekt pa 10-30 kg fosfor pr. ha. (Schou m.fl. 2007?) for
arealer, som arligt oversvemmes i 5-20 dage arligt.

Der kan imidlertid ogsa ske en udvaskning af fosfor. Fosforpuljen i jord er ofte
meget stor med koncentrationer pa 0,3-3,5 g/kg jord pa landbrugsjord®. Ud-
vaskningen af fosfor fra landbrugsarealer ath@nger af mange faktorer som
jordbundstype, terreenhaldning, gadningstilfersel, dyrkningsform, afgrede og
dreening. Udvaskningen fra landbrugsjord angives til at variere fra 0,06 til 1,0
kg fosfor per ha per &r (Rubak og Jacobsen 2008%).

Overrisling af vandlebsnaere arealer medforer et skift fra overvejende aerobe til
overvejende anaerobe tilstande, fordi ilt diffunderer meget langsommere i vand
end 1 luft. Det har betydning for de forbindelser og stoffer, der aendrer ilt-
ningstrin 1 jordlagene som f.eks. ferri-jern, der reduceres til ferrojern. Ved re-
duktion af ferri-jern frigeres fosfat til jordvandet og det overliggende vand,
hvorved fosfor kan udvaskes eller borttransporteres til nedstrems recipienter.
Okkerpotentielle jorde kan binde meget store mangder fosfor tilfort som ged-
ning. Bindingen er sterk, og fosforudvaskning fra disse jorde er minimal under
aerobe forhold. Omvendt vil der fra sddanne arealer vaere en markant risiko for
fosforudvaskning, hvis jorden star under vand i vinterménederne eller ved
vandmetning 1 forbindelse med genetablering af vidomréider.

En underspgelse foretaget af Kjaergaard (2007)° viser, at fosforbindingskapaci-
teten 1 danske organogene lavbundsjorde er direkte relateret til jordens indhold
af velkrystallinske jernoxider, og at jordens jern-fosfor-forhold efter Bicarbo-
nat-Dithionit ekstraktin (BD), kaldet Fesp:Psp-forholdet, er den parameter, der
bedst korrelerer med fosforfrigivelseshastigheden under anaerobe forhold.

Forholdet mellem BD-ekstraherbart jern og fosfor siger noget om, hvor meettet
jordens jern er med fosfor er (Figur 9). Fesp:Psp-forholdet kan bruges til diffe-
rentiering af lavbundsjorde i forhold til risiko for fosfortab efter etablering af
vadomradet, nar ogsé volumen/veagt forholdet kendes. Fra konkrete felt-loka-
liteter er der estimeret P-frigivelsesrater fra <0,01 til 25 kg P/ha/ar med hoved-
parten mellem 5-10 kg P/ha/éar.

2 Schou J .S., Kronvang, B., Birr-Pedersen, K., Jensen, P.L., Rubzk, G.H. Jergensen, U. &
Jacobsen, B. Virkemidler til realisering af malene i EUs Vandrammedirektiv. Udredning
for udvalg nedsat af Finansministeriet og Miljeministeriet: Langsigtet indsats for bedre
vandmilje. Faglig rapport fra DMU nr. 625. 132 s.

? Bilag 4: 0,6-1,0 g/kg

* Rubaek og Jacobsen 2008: A6: Driftsmassige reguleringer. Kortlaegning af risikoarealer
for fosfortab i Danmark. Argang 1, 2009

> Kjeergaard, C. 2007: Organogene lavbundsjorde — fosforstatus, binding og tabsrisiko. Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet.
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Figur 9 Fosforfrigivelseshastighed som funktion af jordens Fegp:Pgp-forhold

(efier Kjeergaard m.fl., 2009)

De fire udtagne jordprever fra hver af de udferte boringer er analyseret pd OK
Laboratorium for Jordbrug i Viborg for bestemmelse af en reekke forskellige
fosforpuljer i jorden. Resultaterne er gengivet i Tabel 9, hvor det kan ses, at
Fegp:Pgp molforholdet ligger mellem 3,9 og 96. Der er séledes risiko for, at der
frigeres fosfor fra is@r den ene jordprove.

Tabel 9 Analyse af jordprover
Nr | Terstof G:’Z‘:f' VoP VtP VFe | BDoP | BDTP | BDFe | TFe P Fﬁ:;’:
% % ppm* | ppm* | ppm* | ppm* | ppm* | ppm* | ppm** | ppm** mok
forhold

1 71,46 | 91,62 1,3 2,2 158 13 15 | 2580 | 11478 407 96,1
2 65,68 | 90,00 2,4 3,7 62 72 70 | 1358 6873 554 11,1
3 71,94 | 90,91 3,5 4,3 44 100 9 | 1604 6964 557 10,2
4 89,19 | 96,97 4,0 4,9 11 36 34 231 2389 270 3,9

* 1 foreliggende, ** 1 torstof

Om risikoen for udvaskning af fosfor bemarkes, at Prove nr. 1 er udtaget i et
udyrket omrade i umiddelbar nerhed af Vestre Landkanal. Prave nr. 4 er udta-
get tet pa ejendommene, og det lave jern/fosfor-forhold kan maske skyldes
pavirkning fra nedsivningsanlag. Disse to lokaliteter vil ikke blive pavirket af
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den eggede vandstand. Preverne nr. 2 og nr. 3 er udtaget i den centrale del af
projektomradet, som i dag er opdyrket, og som efter projektet normalt vil blive
vanddekket. I de to sidstnevnte praver er jern-fosfor molforholdet 10-11, hvil-
ket betyder, at der er en moderat risiko for fosforudvaskning svarende til ca. 0,2
mg kg dag™.Den samlede fosforpulge i jorden er dog lav pa kun ca. 0,5 g/kg
TS. Pa grund af den korte opholdstid i vidomradet vil den interne fosforbelast-
ning blive begraenset.

Der afventes n@rmere retningslinjer fra Miljeministeriet for vurderingen af fos-
forudvaskning fra vadomradeprojekter.

5.4.3 Okker

Arealerne 1 Elkar er pd Danmarks Miljeportal, Arealinformation angivet som
lavbundsjord 1 okkerklasse IV, dvs. omrader, hvor der ikke risiko for okkerud-
ledning.

Okker frigeres ved iltning af jernholdige forbindelser som f. eks. pyrit. Den
oggede vandstandsstigning i omradet vurderes generelt at modvirke dannelse af
okker.

5.5 Bygninger og tekniske anlaeg

5.5.1 Bygninger
Der er ikke bygninger i1 projektomrédet.

5.5.2 Spildevandsforhold

Ejerne af fire ejendomme langs Rimmervej har oplyst, at de har private nedsiv-
ningsanlag for spildevand. Denne type anlag forudsatter en stor afvandings-
dybde for at vare velfungerende. Normal forudsattes et grundvandspejl, som
ligger 1,0 m under niveauet af anlaeggets fordelerror, der normalt leegges 0,6 m
til 0,8 m under terren. Et nedsivningsanlaeg forudsatter saledes en afvandings-
dybde pa mindst 1,6 m til 1,8 m, hvilket er vaesentligt mere end forudsat for
optimal dyrkning af landbrugsafgreder.

Det vides ikke precis, hvor de pageldende nedsivningsanlaeg er placeret, og det
kan heller ikke siges med sikkerhed, om de pagaldende nedsivningsanlaeg i dag
er begunstiget af en grundvandssankning som felge af pumpelagets drift. Det
er derfor usikkert, om nedsivningsanleggene kan fungere optimalt efter projek-
tets gennemforelse. Nedsivningsanlaeg kan ombygges til funktion ved heoj
grundvandstand, men det vil kreve etablering af pumpe og jordmiler omkring
fordelerrorene.
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Samlet set vurderes det at vere en bedre lgsning, at tilslutte de berorte ejen-
domme til det kommunale spildevandssystem gennem en ny spildevandsled-
ning med afleb til hovedkloakledningen langs Fur Landeve;.

5.5.3 Andre ledninger
Elkablet til pumpestationen i Elkaer afbrydes ved kabelskab og maleren fjernes.

Der er ikke andre ledninger eller tekniske anlag i eller omkring projektomra-
det, der vil blive berert af projektet.
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Bilag 1: Opmaling, ledninger og jordprever
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Bilag 2: Jordbundsprofiler

COWI



Vadomradeprojekt Elkaer

Bilag 3: Nuvarende afvandingsforhold
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Bilag 4: Naturforhold
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Bilag 5: Projektforslag
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Bilag 6: Laengdeprofil, Projektforslag 1
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Bilag 7: Laengdeprofil, Projektforslag 2
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Bilag 8: Afvandingsforhold ved Forslag 1
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Bilag 9: Afvandingsforhold ved Forslag 2
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Bilag 10: Oversvemmelser ved median
maksimum
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