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1. Forord

1.1 Formal
Projektets formal er at finde en scanningsmodel til handtering af affaldstrae, herunder impreeg-
neret og malet tree.

Projektet, vil udvikle en automatiseret scannings og sorteringsenhed, sa affaldstreeet kan sor-
teres efter indhold af miljafarlige stoffer, der under nuveerende forhold medfarer, at affalds-
traeet ikke kan genanvendes, men transporteres til forbraending i udlandet.

Projektets data har resulteret i det fgrste demonstrationsanlaeg er under planleegning pa Fal-
ster og det er planen, at det bliver starten pa i alt 6-8 anlaeg i Danmark, med mulighed for
Copy Paste til i ferste omgang EU.

Baggrund:

Der genereres arligt 400.000 tons affaldstree i Dan-
mark ca. 25% heraf er impreegneret tree. Dvrige
meaengder bestar af tree, som enten er malet eller rent
tree, men som i alle tilfeelde indeholder en eller anden
form for miljgmeaessige affaldsstoffer i form af maling,
sgm og skruer. Impraegneret trae, som repreesenterer
ca. 100.000 tons arligt udger en miljgbelastning, hvis
det ikke bliver handteret korrekt, en korrekt handtering
er forudsat en korrekt klassificering.

Klassificeringen forgar i dag ud fra et syn og sken og
er i sidste ende afhaengig af borgernes og virksomhe-
dernes indsigt og vilje til sortering, et ansvar der er
sveert at palaegge brugerne af genbrugspladserne i
Danmark.

Vores idé er, at omdanne affaldstreeet til et hajvaerdi-
produkt gennem en foraedlingsproces og specielt sikre,
at treeet bliver sorteret og klassificeret korrekt med
henblik pa sterst mulig genanvendelses procent, og
derved ogsa sterst mulig vaerdiskabelse og mindst mu-
lig miljgbelastning.

Efter det trykimpraegneret affaldstraeet har vaeret gennem vores proces (er patentansegt), vil
det kunne rykkes fra Affaldsbekendtggrelsen til Biomassebekendtgerelsen og herefter kunne
bruges til produktion af "grgn stream”, i en forgasningsteknologi eller til produktion af proteiner
fra Syngassen.

Figur 1.1 Sample changer pick-
ing up a sample in the priority
position

Projektets partnere er:

ReTec Miljg ApS

Fjordagervej 38

DK-6100 Haderslev

Figur 1.2 SST-R-mAX tube with CHI-
BLUE coating.
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2. Konklusion og
sammenfatning

Projektet har i perioden faet aktiveret og involveret parterne efter ansggningens beskrivelser.

Projektets arbejdspakke 1, som blev gennemfert i november 2018, har vi undersggt mulige
scanningsmetoder efter det periodiske system og er kommet frem til 2 mulige modeller.

Projektets arbejdspakke 2, har vi fortaget yderligere analyser af tree, der er foretaget opfalg-
ningsarbejde pé de fgrste analyser. Der er igangsat line-up af produktionslinje.

Projektets arbejdspakke 3, har vi indsamlet affaldstree fra genbrugspladser, som vi oplagret i
vores lagerfaciliteter, vi har foretaget manuel sortering af traeet, hvorefter en neddeling blev fo-
retaget, traeet er herefter blevet opdelt i 4 kategorier A1 — A4.

Praver af treeet er sendt til 3 forskellige laboratorier i 3 forskellige lande i EU, for at identificere
den mest optimale scanningsmetode.

Forundersggelsesfasen er nu afsluttet og vi har besluttet, at arbejde videre med 2 mulige an-
leeg, som nu kan sammensaettes nar den rette finansiering er fundet, vi forhandler pt med 2
potentielle investorer.

21 Prover til kalibrering af scanner
4. Prover til kalibrering af scanner.

Alle prgver blev farst terret i 12 timer og derefter neddelt med en slagmglle, s& materialet re-
duceres i partikel-starrelse til maksimalt 1 mm. Hvorefter ca. 15 gram af det tarrede materiale
blev presset i en halvautomatisk presse i 60 sekunder. Pa denne made opnaedes stabile tree-
piller med en diameter pa 40 mm klar til analyse.

Analysens resulter danner grundlag for kalibrering af scanneren pa sorteringsanlaegget (Figur
2.1).
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Figur 2.1 Traepille, prove til kalibrering af scan-
ner.
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Tabel 2.1 Moisture of received wood samples.

Sample
1

o a A~ W N

2.2 Maleprogram

Drying loss (%)
8.38
8.73
7.91
8.03
9.15
7.61

Den samlede malingstid for Pro-Trace er typisk indstillet til 2 timer for at opna meget lave
grenseveerdier. For denne undersggelse er den samlede tid blevet reduceret til mindre end 1
time med meget fokus pa de typer af trae, som SymbiCom har afleveret.

Vi har ligeledes foretaget scanninger med handholdt XRF scanner, men disse malinger viste
sig, at veere for tidskraevende og kompliceret. Vi har derfor frasorteret denne scanningsmetode

til fremtidige anleeg.

Det planlagte anlag er i test og demonstrationsfasen dimensioneret til, at behandle 5-8

tons impraegneret trae i timen.
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3. Lesningsmodel til
afrensning af malet og
impraegneret trze.

Vi har gennem forundersggelsen arbejdet med 2 forskellige Iasningsmodeler til afrensning af
malet tree.

1. Vi har undersggt en model, hvor vi har udarbejdet et anlaeg med barster, som afrenser de
yderste 3-5mm for maling mm. Denne Igsning viser sig, at give bedst mening for dgre og vin-
duer, idet kernetraeet vil veere rent tree.

2. Det impreegnerede og allerede neddelte tree, tilsaettes vand og kgres gennem en membran-
presse (under udvikling) med meget fint filter, som presser den vandige del, hvori tungmetaller
vil opsamles. Herefter kan vi vaelge, at genanvende vaesken til “ny” impraegnering eller kgre
vandet gennem en elektrolyse proces, hvor tungmetaller udskilles rastoffer til videresalg (Figur
4.1).

Paint remowval

Scanner

(0000 kb

ALALRLALAL PEs===

Scanner

Sorting into:

. Untreated — Clean wood
Painted wood

Copper Impregnated wood
CCA impregnated
Creosote impregnated

LUl

Figur 4.1 Losningsmodel til afrensning af malet og impraegneret tree.
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3.1 Flowdiagram

Traeet modtages fra genbrugspladserne i hele laengder og neddeles til flis i stgrrelsen 10-20
cm. Herefter kgres traeet pa et transportband ind gennem den kalibrerede scanner, som sorte-
rer treeet i de gnskede kategorier, afhaengig af krav til videreforarbejdning jf. gaeldende lovgiv-
ning.

Det scannerede materiale til viderebearbejdning, som skal foraedles til hgjveerdiprodukter, gen-
nemgar en egenkontrol, med henblik pa, at dokumentere krav til overholdelse af gaeldende

lovgivning.

Affaldstree der pr. definition ikke er kategoriseret, som *farligt affald” ma ikke anvendes til ener-
gibeerer (varme og stram), men skal genanvendes til nye produkter. (Figur 4.2)
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Figur 4.2 Eksempel pa scanningsanlag.
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4. Genanvendelse af
impraegneret affaldstrae

Ved anvendelse af vores proces, kan vi genanvende 98% af det impreegneret til fremstilling af

nye produkter.

Da vi rykker det impraegnerede tree fra affaldsbekendtgerelsen til biomassebekendtgerelsen
gennem processen, kan vi i den videre proces omdanne traeet gennem en forgasningsproces
til syn-gas, og derefter rense gassen for CO2 og svovl omdanne gassen til metangas og enten
veelge at benytte gassen i egenproduktion, sende gassen pa naturgasnettet eller omdanne

gassen til proteiner.

Impurities (metal, paint ete.} Impregnated wood Gaslflcation
2-stage .
1 Creosote impregnated —p Gas cleaning
LT-CFB !
Copper impregnated - [Pyroneer) L . m
Waste wood o ey
CCA-impregnated —_
MEPQPRY Recovered
Metals
|
Quality control
Non- impregnated wood » accordingto
international
standard
methods
(i.e. EN 14961-2)
Figur 5.1 Genanvendelse af impragneret tree.
Ren Rpggas
Vand indeholdende Raffinering
Arsen, kreosot etc. Skrubber
Vask af reggas
Vand fra algeproduktionfetc.
Impraegneret GAS Damp Bioethanol
trae
— |
Pyroneer Damp kedel
Pyrolyseforgpsser 6
MW
Elektrolyse | — ¢ P,
p metaller g

Figur 5.2 Eksempel pa konvertering af trykimpraegneret trae.
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5. Konklusion

Projektet er blevet tilfgjet et finsk produceret robotanleeg, som vi har undersagt muligheden
for, at koble anlaeggene sammen.

De forskellige anleeg kan vi nu sammenseette til et feerdigt sorteringsanlaeg, nar den rette fi-
nansiering er fundet, en finansiering, som vi pt forhandler.

Vi har ligeledes forhandlinger med leverandgrer af affaldstree og med en ejer af en ejendom i
Oster Tureby pa Falster, som er egnet til vores formal og har faet en tilkendegivelse fra Guld-
borgsund Kommune p4, at vi kan opné miljggodkendelse pa ejendommen.

Ud fra resultatet vist i denne rapport kan det konkluderes, at XRF-teknikken ved hjaelp af

PANanalyticals Zetium er perfekt egnet til at analysere naesten alle de kreevede elementer
uden problemer.
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6. Sammenfatning

Vi vil opbygge et samlet og integreret system til behandling af affaldstrae, som scanner, sorte-
rer, fierner urenheder og omdanner traeet til nyttiggarelser og hermed nye hgjvaerdiprodukter.
Vi vil integrere et modul, der dokumenterer, hvorledes de enkelte meengder er handteret, og
resultaterne herfra. Et vaerktgj som leverandgrerne kan anvende til dokumentation for genan-
vendelsesprocenter og bestraebelserne om sporbarhed.

Det nyskabende ved vores projekt er, at vi laver en objektiv scanning af traeets indholdsstoffer,
herunder tungmetaller og efterfglgende objektiv klassificering af affaldstreeet, hvilket ikke fin-
der sted i dag.

Der findes ikke pa markedet et anlaeg, som scanner og sorterer affaldstree pa denne made og
som objektivt kan skelne mellem rent trae og impraegneret tree. Det sker i praksis ved subjek-
tive og visuelle skgn, hvilket bevirker, at fraktioner ofte ikke bliver korrekt klassificeret og sorte-
ret, hvilket igen betyder, at den efterfglgende behandling ikke sker optimalt.

Vi kan pa baggrund af forundersggelsen pavise, at vi med scanningsmetoden kan handterer et
samfundsmaessigt problem med handtering af affaldstrae, herunder fejlagtig klassificering af
affaldstraeet.

Projektets farste fase har skabt ny udvikling for projektet og dette bidrager nu til at forbedre
vores anlaeg via et samarbejde med DTU omkring udvikling af en membranpresse til presning
af trykimpraegneret tree.

Vi har i forundersggelsen arbejdet med, at udvikle systemet, saledes vi kan frasortere tungme-
taller i en vanddig fase, som herefter kan genanvendes eller kares gennem et elektrolysean-
leeg og udskille tungmetallerne som rastof.

Grundtilskuddet til produktion af "gr@n” el pa de sméa naturgasfyrede kraftvarmeveerker er bort-
faldet pr. 1. januar 2019, med vores teknologi kan vi stadig opna grundtilskud til produktion af
"grgn” el ved forgasningsteknologien, idet vi kan flytte treeet fra affaldsbekendtggrelsen til bio-
massebekendtggrelsen. For at kunne ggre dette skal vi kunne dokumentere indholdet i traeet
og det er dette vi kan med teknologien og yderligere udskrive en log, som oplyser, hvad treeet
indeholder.
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Bilag 1. Prgvetagning

PROVETAGNING

1.Alm. nyt speertree: P

2.Alm. nyt Trykimpraegneret:

3.Gammelt malet karmtree: I

4.Alm. nyt tagfiner:

5.Gammelt trykimpraegneret:

6.Brunimpraegneret: B
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Waste Wood to Energy in the Circular Economy — Waste2Energy

Vi har udtaget prever fra forskellige typer af affaldstree, herunder impraegneret trae og
sendte dette til analyse.

Analysen blev opsat saledes, at der kunne males indhold af tungmetaller i treeet, ud
fra det periodiske system, som vi gnskede det.

Resultatet blev, at vi kunne identificere og pavise traeets indhold af tungmetaller i
maengder, samtidig med, at vi er i stand til, at udskrive en log over det tree som vi
kerte gennem scanneren til egenkontrol og dokumentation.

Pa baggrund af denne forundersggelse, har vi besluttet, at opfere et test og demon-
strationsanlaeg i Danmark.

Miljgstyrelsen
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn @

www.mst.dk
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