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Ydelsesaftale mellem
Geodatastyrelsen
og

Institut for Rumforskning og —teknologi, DTU

om

myndighedsbetjening af Geodatastyrelsen i form af
forskningsbaseret radgivning og forskning i relation til geodasi og kortlegning i 2014-2017.



1. Indledning

I forbindelse med Regeringens beslutning om @ndringer pé sektorforskningsomridet blev Kort &
Matrikelstyrelsens geodetiske sektorforskning pr. 1. januar 2005 udskilt og fusioneret med Dansk
Rumforskningsinstitut, og der blev etableret en ny sektorforskningsinstitution, Danmarks Rumcenter. Der
overfgrtes i forbindelse med fusionen 11,0 mio. kr., 14 drsvaerk samt instrumenter og IT-udstyr fra Kort &
Matrikelstyrelsen til Danmarks Rumcenter.

Den nye sektorforskningsinstitution patog sig den forskningsbaserede myndighedsbetjening af Kort &
Matrikelstyrelsen (fra 1. januar 2013 Geodastyrelsen), der er myndighed for opmaling og de landsdekkende
geodztiske referencenet. Kort & Matrikelstyrelsens blev representeret i bestyrelsen for Danmarks
Rumcenter som led i samarbejdet. Der udarbejdedes i henhold til lov nr. 326 af 5. maj 2004 nye vedtagter,
bestyrelsessammensa®tning etc. for Danmarks Rumcenter.

Samarbejdet mellem Kort & Matrikelstyrelsen og Danmarks Rumcenter har siden 1.1.2005 veret
formaliseret i en 4-drig samarbejdsaftale med tilhgrende resultatkontrakt, der arligt blev fornyet for det
fplgende ér. I den forbindelse blev et reserveret belgb pé 1,3 mio. kr. udlgst, nér den Arlige resultatkontrakt
var indgéet.

I forbindelse med regeringens beslutning i 2006 om at samle universiteterne og sektorforskningen
fusionerede en rekke sektorforskningsinstitutioner — herunder Danmarks Rumcenter — pr. 1. januar 2007
med Danmarks Tekniske Universitet. Danmarks Rumcenter indgik herefter som et samlet institut med
tilfgrsel af rumforskningsaktiviteterne ved det davaerende @rsted*DTU (nu Institut for Elektroteknologi, kort
benavnt DTU Elekiro) og Institut for Informatik og Matematisk Modellering (kort benavnt DTU
Informatik) i Institut for Rumforskning og —teknologi (kort benaevnt DTU Space).

Fusionen med DTU indebzrer, at den hidtil geeldende samarbejdsaftale og resultatkontrakt mellem Kort &
Matrikelstyrelsen og Danmarks Rumcenter erstattes af denne ydelsesaftale under Rammeaftalen mellem
Miljgministeriet og Danmarks Tekniske Universitet om forskningsbaseret myndighedsbetjening af
Miljgministeriet med underliggende styrelser 2014 - 2017.

2. Aftalens parter

Ydelsesaftalens parter er

Geodatastyrelsen (i det fglgende benavnt GST)
Rentemestervej 8

2400 Kgbenhavn NV

CVR-nr. 62965916

og

Institut for Rumforskning og —teknologi, DTU (i det fglgende benzvnt DTU Space)
Elektrovej, Bygning 327

2800 Kgs. Lyngby

CVR-nr. 30060946



2. Formal

Aftalen omfatter og beskriver DTU Space’s ydelser inden for det geodetiske fagomride til understgttelse af
GST i varetagelsen af ansvaret for de geodatiske referencenet og styrelsens andre ansvarsomrader, herunder
kortlegning. Samarbejdet skal tillige sikre geodetisk forskning af samme kvalitet og omfang som
sektorforskningen tidligere udfgrte i GST. Aftalen omfatter vilkar for samarbejdsrelationerne, udveksling af
viden, DTU Space’s opgaver som led 1 myndighedsbetjeningen, udveksling af data, rettigheder til brug af
data og fzlles udviklede produkter og systemer.

3. Vilkar

GST skal sikres forskningsmessig viden om geodzsi og referencenet for at understgtte GST's
myndighedsansvar og rddgivningsfunktion. DTU Space driver geodatisk forskning, der generelt understgtter
samfundets behov for geodatisk viden og radgivning, herunder GST’s behov.

De overordnede bestemmelser om DTU’s forpligtelser, om Miljgministeriets forpligtelser, om
Forskningsfrihed og rettigheder samt om Offentligggrelse og fortrolighed fremgar af navnte Rammeaftale
mellem Miljgministeriet og Danmarks Tekniske Universitet (DTU) om forskningsbaseret
myndighedsbetjening af Miljgministeriet med underliggende styrelser 2014-2017.

DTU Space vil som led i aftalen med GST lpse forskningsmassige opgaver, som direkte relaterer sig til
GST’s myndighedsansvar for opretholdelse af de geod=tiske referencenet, herunder understgtte GST med
viden og data.

Forskningsresultater og tilhgrende data og dokumentation stilles Igbende til radighed af DTU Space for GST.
GST kan anvende og videregive forskningens viden og resultater. GST skal derfor sikres indflydelse pa
forskningens omfang og fokusering. Bade DTU Space og GST er ansvarlige for at udveksle viden og data
indbyrdes.

DTU Space vil varetage de internationale kontakter inden for geodasi og undervise og vejlede studerende,
samt radgive samfundet 1 gvrigt omkring geodesi.

DTU Space skal i henhold til denne ydelsesaftale Igse helt konkrete geodztiske opgaver som beskrevet i
afsnit 5-7 og bilag 1.

4. @Okonomiske rammer

Finansiering

Driften af den geodztiske forskning og myndighedsbetjening er sikret ved overfgrsel af medarbejdere,
driftsudstyr og en rammeoverfgrsel mellem Miljgministeriet og Videnskabsministeriet pr. 1. januar 2005.
Overfprslens stgrrelse er fastsat, sd denne daekker samtlige udgifter til Ign, drift, andel af fzllesudgifter, samt
gkonomi til fornyelse af udstyr mm. pr. 1. januar 2005.

Jf. Rammeaftalen mellem MIM og DTU afsattes pa de arlige finanslove pa GST’s konto et belgb pa 1,3 mio.
kr., som er klausuleret til brug til den geodatiske forskning og myndighedsbetjening. I belgbet er inkluderet
netto driftsudgifter til Kontinentalsokkelprojektet pa kr. 0.14 mio. kr. Belgbet overfgres til DTU Space, nér
den arlige ydelsesaftale er indgaet.



Vilkar for evt. ekstraydelser

Parterne vil Igbende kunne aftale ekstra ydelser, eventuelt i forbindelse med de arlige aftaler. Ekstraydelser
betales tilsvarende via faktura med DTU’s/ DTU Space’s s@dvanlige handelsbetingelser.

Medarbejderrelationer

Om ngdvendigt kan institutionerne aftale, at medarbejdere kan vere udstationeret ved hinandens institutioner
1 kortere eller leengere tid. Dette udmgntes i konkrete aftaler. De to institutioner skal i gvrigt sa vidt muligt
understgtte medarbejdernes gensidige samarbejde.

5. DTU Space’s myndighedsbetjening

DTU Space’s myndighedsbetjening af GST inden for det geodztiske fagomrade omfatter fglgende
elementer.

e Viden:
Forskning og udvikling i geodesi
Kompetenceopbygning og vidensudveksling

e Radgivning:
Strategier for og udvikling af referencenettene
Katalog over udviklingsperspektiver

e Overvagning og datavirksomhed:
Indsamling af data herunder drift af méalestationer
Beregning af koordinater, introduktion af internationale standarder

e Omverdenen:
Nationale og internationale samarbejder
Grgnland og Fergerne

Viden
DTU Space forsker i geodesi for at sikre at relevant og aktuel forskningsmassig viden om geodzesi og
kortleegning er til radighed for samfundet bade nu og i fremtiden. Forskningen udfgres indenfor fglgende
emner:

¢ Globale referencesystemer/-rammer, herunder jordrotation og kontinentaldrift

o Regionale referencesystemer/-rammer, landh@vning og deformationer

e Hgjdemodeller (land, hav, is) og @ndringer i disse

o  Metoder til bestemmelse af jordens tyngdefelt

» Regionale og globale modeller af tyngdefelt og geoide

o Sammenhang mellem tyngdefelt og jordens opbygning (geofysisk inversion)
Matematisk analyse af geografisk information
GPS/Galileo isar permanent/stationaer samt kinematisk opmaling og navigation
Jordobservation, iser radar og laser til hgjdemaling (f.eks. ENVISAT, JASON, CRYOSAT, flybérne
metoder)
e  Satellitmissioner til maling af tyngdefeltet (f.eks. GRACE og GOCE)

Det er essentielt, at det geodetiske fagomrade udvikles, sa forskningen ogsa i fremtiden kan understgtte
samfundets behov for geodatisk viden og ridgivning. Denne udvikling kan ske gennem tvaervidenskabelige
samarbejder, som bringer nye syn pd geodztiske problemstillinger savel som gennem teknologisk udvikling



af nye opmalingsmetoder. Saledes udvikles det geodatiske fagomrdde gennem en strategisk indsats inden for
jordobservation og klimaovervigning. Gennem de forskningsmassige aktiviteter ved DTU Space, samt bred
udnyttelse af geodaetiske data indsamlet af GST udvikles fagomradet hen mod lgsning af nye opgaver inden
for satellitbaseret opméling og kortlaegning samt global overvégning.

Kompetenceopbygning og vidensudveksling

Det sikres, at der gennem regelmassige kontaktmgder og gensidige invitationer til faglige foredrag,
workshops, relevante konferencer etc. sikres den ngdvendige informationsudveksling og faglige
kompetenceopbygning mellem DTU Space og GST. Hvor der er behov, vil DTU Space blive inddraget i
lgsningen af konkrete projekter for GST.

Det er vigtigt, at samarbejdet imellem DTU Space (forskning) og GST (faglig praksis) udvikles, sa der sikres
et tzet struktureret og ligeveaerdigt samarbejde, der til gensidig nytte sikrer den ngdvendige vidensudveksling.

Det er vigtigt, at der 1 GST er udviklingspotentiale og viden om geodasi pa et tilstrakkeligt hgjt niveau, der

sikrer myndighedsberedskabet og radgivningen inden for referencenetomréadet, sé der i GST sikres basis og
mulighed for faglig kommunikation med DTU Space og brug af forskernes viden og resultater.

Internationalt samarbejde
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Radgivning

Udvikling af referencenettene er et centralt led i samarbejdet. GST er national myndighed for de geodetiske
referencenet. DTU Space rédgiver GST omkring den nyeste udvikling i de internationale referencesystemer
og — rammer, samt om principper for udvikling og vedligeholdelse af referencenettene i Danmark, Fergeme
og Grgnland. DTU medvirker ved udvikling af strategier for omrédet.

DTU Space radgiver GST konkret omkring internationale initiativer som GALILEO, GGOS og
GMES/Copernicus. DTU radgiver desuden GST om geodztiske forhold omkring klimatilpasning.

Katalog over udviklingsperspektiver \

DTU Space radgiver generelt GST om mulige udviklingsperspektiver i ydelsesaftalen. Bilag 2 indeholder et
katalog over disse udviklingsperspektiver. Formalet med kataloget er at identificere de udviklingsomrader,
som parterne er enige om at holde under observation med henblik pi at sikre, at ny viden, metoder og
teknologier inden for de identificerede omréader inddrages ved fremtidige opdateringer af kontrakten.
Kataloget beskriver udviklingsperspektiver som inspiration for samarbejdet og udbygges Igbende.

Overvagning og datavirksomhed

Der er indgéet aftale om konkrete overvignings-, dataindsamlings- og beregningsopgaver. Ansvaret for
lpsning af opgaverne er praciseret, siledes at DTU Space har ansvaret for fglgende geodzetiske opgaver:
e Tyngdeopméling i Danmark, Grgnland og Ferderne samt havene omkring
o Vedligeholdelse af tyngdedatabase for samme omréide
o Internationale kontakter inden for geodasi (IAG, EUREF, NKG, GGOS, GLOSS, IPCC)
* Rédgivning omkring geodzsi, herunder geodztiske forhold omkring havret og greensedragning
e Udveksling af viden med GST, iszr vedrgrende referencesystemer, referencenet og GNSS.

Endvidere praciseres det, at GST har det overordnede ansvar pa en rekke geodetiske opgaver relateret til
referencenettet og kortlegningen. Opgaverne skal lgses af DTU Space i samarbejde med GST. Disse
opgaver er specificeret i afsnit 6.

Opgaver vedr. udvikling af transformationer mellem referencerammer varetages indtil videre af DTU Space
pd basis af den konkrete mandskabsfordeling aftalt i forbindelse med udskillelse af den geodatiske
forskning. Opgaverne omfatter ogsa beregning/udj@vning af referencenet, ajourfgring af geodztisk
transformationsprogrammel og udjevningssystem samt at bidrage med radgivning og vejledning af brugere
af referencenettene.

Der blev 1 2008 nedsat en arbejdsgruppe med reprasentation fra GST og DTU Space, der dels overvejer
opgavernes indhold i lyset af den teknologiske udvikling og forskningens forventede resultater og dels stiller
forslag til den fremtidige varetagelse af disse opgaver.

Der foretages generelt ngdvendig dataindsamling til at understgtte forskningen og forskningsmassige
samarbejder, Desuden overvager DTU Space @ndringer i Grgnlands indlandsis og havis, som led i
samarbejde med Miljgministeriet og Grgnlands Selvstyre. Endvidere overvidger DTU Space @ndringer i
havniveauet. Med overtagelsen af det geomagnetiske observatorium yder DTU Space informationer og
radgivning om jordens magnetfelt.

Omverdenen

Som udgangspunkt deltager GST og DTU Space i fellesskab i udvalgte fora pa nordisk og europzisk plan i
NKG hhv. EUREF, mens DTU Space varetager de grundleggende kontakter i forhold til International
Association of Geodesy (IAG), GGOS og GLOSS. National reprasentation i nationale sivel som
internationale samarbejder inden for geodasi og referencenet aftales i Styregruppen med udgangspunkt i at



DTU Space varetager kontakter inden for geodasi og GST varetager kontakter inden for referencenet. Bidrag
til udvalgsarbejder som “ekspert” er ikke omfattet af dette.

GST og DTU Space deltager endvidere i en r&ekke nationale og internationale aktiviteter og projekter hvor
nye Igsninger og samarbejder introduceres, som pa sigt kan understgtte danske myndigheder i deres
omstilling til fremtidens opgavelgsning. Bidde INSPIRE og GMES/Copernicus er eksempler p4 internationale
aktiviteter omkring udvikling og implementering af fremtidens pan-europziske modeller for
informationsudveksling og ridgivning. DTU Space understgtter endvidere GST’s myndighedsvaretagelse
omkring anvendelsen af GALILEOQ til positionering gennem radgivning.

DTU Space indgar Igbende samarbejdsaftaler om konkrete opmélings- eller beregningsprojekter med
National Geospatial-Intelligence Agency (NGA). Disse aftaler omfatter understgttelse af national eller
international tyngdefeltsbestemmelse eller udlan af udstyr, og har baggrund fra samarbejde om geodztisk
opmaling i Grgnland (GPS og tyngde). Aftalerne indgér som en del af Forsvarsaftalen mellem Danmark og
USA, og indgs mellem GST og NGA pa arlig basis i form af en serie "Appendices" til "Annex E"
(samarbejde omkring opmaling og kortleegning). Arbejdet understgptter arbejdet med sikring af bedre
referencegrundlag til globale, offentligt tilgengelige geodatiske referencemodeller, samt bidrager til
udviklingen af den geodztiske forskning i Danmark.

Gronland og Fergerne

Der kan indgés serlige aftaler omkring aktiviteter i Grgnland og pa Faergerne, hvor badde DTU Space og GST
lgfter en national forpligtelse i relation til understgttelse af infrastruktur og deltagelse i forskningsmessige
samarbejder, herunder projekter relateret til de grundleggende referencenet. Aktiviteter omkring
Kontinentalsokkelprojektet udmgntes arligt i bilag 1 til ydelsesaftalen, idet udgifter til disse aktiviteter
overfgres fra GST som en specielt gremzrket del af udmgntningen af ydelsesaftalen mellem DTU Space og
GST.

6. Geodatastyrelsens kerneopgaver inden for de geodaetiske fagomrader

Geodatastyrelsen er en del af Miljgministeriet og har som myndighed ansvaret for infrastruktur for
geografisk information, opmaling, land- og sgkortlaegning samt matrikel- og landinspektgrvasen og arbejder
for at sikre en sammenh@ngende tvaeroffentlig infrastruktur for geografisk information.

Styrelsen har ansvaret for udvikling og drift af landsdekkende datasamlinger, der rummer geodata som
bruges pd tvears af den offentlige sektor, og som er fundamentet for, at myndighederne kan varetage deres
opgaver. Geodata indeholder al offentlig information, der knyttes til et sted — uanset om det er pé land eller
til havs.

Geodatastyrelsen arbejder for, at geodata giver stgrst mulig nytte for samfundet.

Dataindsamling

Geodatastyrelsen indsamler geodata, som bruges pa tvars af den offentlige sektor og sikrer, at dette sker ved
anvendelse af den nyeste teknologi og gennem effektive og standardiserede metoder. GST sikrer, at
indsamling af store standardiserede geografiske datasat sker ved optimal brug af de nyeste teknologier - dels
ved egen indsats og dels via eksterne leverandgrer.

GST har det overordnede ansvar pa en reekke geodatiske opgaver relateret til dataindsamlingen. Opgaverne
skal Igses af DTU Space 1 samarbejde med GST.

e Opmiling af definerende reference- og tyngdepunkter i Danmark, Grgnland og Fergerne

o Opmidling af pracisionsnivellement

e Drift af mélestationer (primert) til understgtielse af den internationale geodetiske infrastruktur



Den ngdvendige forskningsmessige viden inden for geodaesi og kortleegning relateret til Dataindsamling er:
e GPS/Galileo is@r permanent/stationar samt kinematisk opmiling og navigation
e Jordobservation, is@r radar og laser til hgjdemaling (f.eks. ENVISAT, JASON, CRYOSAT, flybarne
metoder)

DTU Space’s myndighedsbetjening af GST er konkret udmgntet i en razkke opgaver inden for
dataindsamling i Danmark, Grgnland og pi Fergerne. Opgaverne er beskrevet i en rekke aktiviteter og mél,
jf. bilag 1. Aktiviteterne for 2015 omfatter:

1. Forskning og udvikling vedrgrende:
a. Satellitdata til kortlegning

2. Driften vedrgrende:
a. Indsamling af GNSS data og andre postioneringsdata
b. Indsamling af vandstandsdata
c. Indsamling af tyngdedata.

Databehandling

Geodatastyrelsen har ansvaret for udvikling og drift af landsdzkkende datasamlinger, der bade baserer sig pa
masseindsamlede og lgbende ajourfprte geografiske data. Behandlingen af disse data skal ske gennem
effektive og standardiserede processer. GST sikrer at de geodzetiske referencesystemer, FOT-data, hgjde- og
dybdedata etableres og vedligeholdes, at de geografiske data beregnes og behandles med henblik p4 at
etablere aktuelle, ordnede og strukturerede grundleggende datasamlinger. Derfor skal der udvikles
automatiske og geostatistiske metoder til behandling af landsdekkende geografiske data.

GST har det overordnede ansvar pa en rekke geodatiske opgaver relateret til databehandling. Opgaverne,
der skal lgses af DTU Space i samarbejde med GST er:

e Beregning af definerende reference- og tyngdepunkter i Danmark, Grgnland og Faerperne

* Beregning af praecisionsgeoide(r) for Danmark, Grpnland og Faergerne samt havene omkring

e Beregning af precisionsnivellement

Den ngdvendige forskningsmassige viden inden for geodzsi og kortlegning relateret til Databehandling er:
Regionale referencesystemer/-rammer, landh@vning og deformationer

Hgjdemodeller (land, hav, is) og &ndringer i disse

Metoder til bestemmelse af jordens tyngdefelt

Regionale og globale modeller af tyngdefelt og geoide

Sammenhzng mellem tyngdefelt og jordens opbygning (geofysisk inversion)

Matematisk analyse af geografisk information

DTU Space’s myndighedsbetjening af GST er konkret udmgntet i en reekke opgaver inden for
databehandling 1 Danmark, Grgnland og pé Fergerne. Opgaverne er beskrevet i en rekke aktiviteter og mal
jf. bilag 1. Aktiviteterne for 2015 omfatter:

1. Forskning og udvikling i geodzsi med sarligt fokus pé:
a. GNSS og jordobservationer
b. Beregning og analyse af GNSS data
c. Analyse af hgjdedata

2. Rédgivning i forbindelse med
a. Positionering



Geodetisk infrastruktur og geodata

Geodatastyrelsen arbejder for at sikre en faelles og standardiseret infrastruktur for geografisk information,
som bidrager til den fallesoffentlige digitale infrastruktur, og at infrastrukturen for geografisk information pa
havet og i de arktiske omréder udvikles. Tillige arbejder GST for et effektivt og milrettet samarbejde med
forskningsverdenen.

GST har det overordnede ansvar pa en rekke geodtiske opgaver relateret til geodetisk infrastruktur og
geodata. Opgaverne skal Igses af DTU Space i samarbejde med GST.
e Definition af nationale referencesystemer og referencerammer i Danmark, Grgnland og Fzrgerne
e Udvikling af transformationer mellem referencerammer
Metodeudvikling til kortlegning
Udvikling og etablering af nationalt bidrag til den internationale geodetiske infrastruktur

Den ngdvendige forskningsmeassige viden inden for geodasi og kortlagning relateret til Geodatisk
infrastruktur og geodata er:

e Globale referencesystemer/-rammer, herunder jordrotation og kontinentaldrift

o Satellitmissioner til méling af tyngdefeltet (f.eks. GRACE og GOCE)

DTU Space’s myndighedsbetjening af GST er konkret udmgntet i en reekke opgaver inden for geodatisk
infrastruktur og geodata i Danmark, Grgnland og pa Fergerne. Opgaverne er beskrevet i en rekke aktiviteter
og mal, jf. bilag 1. Aktiviteterne for 2015 omfatter;

1. Forskning og udvikling vedrgrende:
a. Upliftmodeller
b. Hgjdereferenceflader

2. Radgivning, der vedrgrer:

Udvikling af de geod®tiske kompetencer, bl.a. transformationer mellem referencerammer,
udjevningsprogammel] samt metoder i forbindelse med nivellement.

Definition af nationale referencesystemer og referencerammer.

Udvikling og etablering af nationalt bidrag til den internationale geodztiske infrastruktur,
Geodetiske forhold omkring havret og greensedragning.

Strategisk prioritering af aktiviteter vedr. jordobservation og nye internationale
forskningsprojekter.

o a0



7. Aktiviteter og mal

DTU Space’s myndighedsbetjening af GST er konkret udmgntet i en rakke aktiviteter, som er sammenfattet
1 nedenstdende skema. De konkrete aktiviteter med tilhgrende mél findes i bilag 1.

YA2015 I B G
Aktiviteter Dataindsamling Databehandling _Geodaztnsk
infrastruktur
Nye avancerede Avanceret Udvikling mhp. sikring
metoder vedr, databeregning og af tidssvarende
Tiguskaig o2 dataindsamling, samt | analyse af referencenet og
F R udvikling af geodztiske data. forskning indenfor
udvikling :
eksisterende anvendelser af geodata.
instrumentering og
kvalitetssikring
Radgivning om nye Rédgivning om nye | Radgivning om nye
systemer og metoder og tjenester | anvendelser af
instrumentering infrastruktur herunder,
R | Radgivning referencer, systemer og
klimatilpasning.
Samarbejde om
strategisk prioritering.
Rutinemassig Rutinemessig Rutinemassig
indsamling, beregning, opdatering af
D | Drift kvalitetssikring og kvalitetssikring og | geodataszt samt
formidling af formidling af kontinentalsokkel-
geodaetiske data. geodata. projektet i Grgnland

8. Strategisk prioritering af aktiviteter

Geodatastyrelsen og DTU Space er enige om, at der regelmaessigt er behov for at gennemfgre en strategisk
prioritering af aktiviteterne inden for ydelsesaftalen. Denne prioritering sker p& baggrund af politisk-
administrative behov, internationale udvikling eller teknologiske fremskridt, der skaber muligheder for
udvikling pa de faglige omrader, der er omfattet af denne aftale. GST skal have mulighed for at praege
forskningen og arbejdet pa DTU i en retning, der giver mening for myndighedsomrédet.

Den strategisk prioritering sker som udgangspunkt inden for rammerne af ydelsesaftalen og dens
ressourcemassige rammer. Prioritering af disse ressourcer skal ske pi baggrund af en generel
gennemsigtighed i anvendelsen af ressourcerne. DTU Space og GST vil lgbende sammen sgge ekstern
finansiering for at gge ressourcerne til prioriterede aktiviteter.

Den strategiske prioritering skal gennemfgres som led i den arlige revision af ydelsesaftalen og de
prioriterede aktiviteter skal fremgd med malsatte leverancer i ydelsesaftalens bilag.

Bestemmelsen traeder i kraft i fuldt omfang fra og med ydelsesaftalen for 2016-2019. I Igbet af 2015 skal
forslag til prioriterede indsatsomréder, konkrete aktiviteter og de eksterne finansieringsmuligheder pa disse
omréader drgftes og resultere i en strategisk prioritering til indfgjelse i ydelsesaftalen. Det vil bl.a. ske i et
udvalg med serligt fokus pd jordobservationer, jf. aktivitet RG.5. Den endelige prioritering vil blive
foretaget af styregruppen, som ogsa modtager forslag fra de andre forskellige arbejdsgrupper. Det skal af
aftalen fremga, hvilke foruds@tninger mht. ressourceanvendelsen den strategiske prioritering hviler pa.
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9. S@rlige forhold vedrgrende permanente GNSS-referencestationer

DTU Space indsamler data til understgttelse af forskningen og forskningsmassige samarbejder svel som til
understgttelse af den internationale geodatiske infrastruktur. GST indsamler data til understgttelse af den
nationale infrastruktur, til egne udviklingsaktiviteter og til validering af eksterne udbydere. GST réder pt.
over et antal permanente GNSS-stationer, som tjener flere af disse formal.

Det er vigtigt, at stationerne understgtter samtlige disse aktiviteter. GNSS stationsudvalget er et
samarbejdsforum mellem GST og DTU Space med ansvar for nettet af permanente GPS-stationer. Dette
udvalg skal sikre, at udbygning og udvikling af sdvel nettet som de enkelte stationer foregar koordineret og
med respekt for bide de forskningsmessige og de referencenetsmassige anvendelser og aktiviteter. Dette
udvalg har endvidere ansvaret for standardisering af drift, instrumenter, kommunikationslinier,
kontrolmalinger, tilsyn, indsamling udveksling og lagring af data. Hverken GST eller DTU Space har séledes
eneret over stationerne.

Det formelle ejerskab til de permanente GNSS-stationers fysiske punkter og bygninger er i GST. Med
henblik pa at sikre den daglige drift af stationerne fordeles de praktiske opgaver mellem DTU Space og GST
ud fra de enkeltes stationers primare funktion. Ejerskab til instrumenter og kommunikationslinier fglger som
udgangspunkt samme fordeling.

For de permanente GPS-stationer 1 Danmark gelder, at de sammen med de seks definerende EUREF89-
punkter udggr basis i den nationale infrastruktur. GST far derfor de drifts- og vedligeholdelsesmessige
opgaver og forpligtelser for de danske stationer med tilhgrende praktiske opgaver i forbindelse med
nyudvikling.

Stationerne i Grgnland er tilmeldt den internationale GNSS-service og er med 1 den internationale
infrastruktur. DTU Space har de drifts- og vedligeholdelsesmassige opgaver og forpligtelser for de
grgnlandske stationer med tilhgrende praktiske opgaver i forbindelse med nyudvikling.

10. Seerlige forhold vedrgrende udveksling af data

Under hensyntagen til bestemmelserne i tidligere nevnte Rammeaftale kan geodatiske data indsamlet af
bade DTU Space og GST udveksles frit mellem DTU Space og GST. Bade DTU Space og GST arkiverer
data. GST skal arkivere data relateret til etablering, opméling og beregning af referencenettene i Danmark,
Grgnland og Fergerne. DTU Space skal arkivere data relateret til opmaling og beregning af tyngdefeltet i
Danmark, Grgnland og Fergerne og havene omkring. Med henblik pé at sikre den brede anvendelse af de
permanente GPS-stationer skal data vare til radighed for bdde GST og for DTU Space.

11. Samarbejdsfora
Det er aftalt mellem GST og DTU Space, at GST er medlem af DTU Space Advisory Board.

Styregruppe

Der nedszttes en felles styregruppe med formandskab og sekretariat ved GST. Styregruppen har ligelig
reprasentation fra GST og DTU Space. Parterne er i styregruppen reprasenteret pa vicedirektgr- eller
afdelingschefniveau, I forbindelse med den arlige revision af ydelsesaftalen, jfr. afsnit 10, og styregruppens
behandling af DTU Space’s afrapportering af det foregaende ars resultater deltager fra GST en reprasentant
for direktionen og fra DTU Space en reprasentant for institutledelsen i styregruppens mgder. Disse mgder
afholdes forud for ledelsesgruppens mgder, jfr. rammeaftalens afsnit 5.1.
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Udover revision af ydelsesaftalen for det kommende ar og behandling af DTU Space’s afrapportering af
resultaterne 1 det forlgbne ar har styregruppen til opgave at komme med forslag til den geodztiske
opgavelgsning, sd forskningen ogsi i fremtiden kan understgtte samfundets behov for geodztisk viden og
radgivning. Styregruppen skal desuden komme med forslag til GST til vedligeholdelse og udvikling af
referencenettet.

DTU Space afrapporterer érets resultater for hver aktivitet og mal i de tilhgrende skemaer i bilag 1.

Arbejdsgrupper og kontaktpersoner

Styregruppen kan nedsztte arbejdsgrupper med henblik pa forberedelse af styregruppens behandling af
ovennavnte emner eller med henblik pa samarbejder i specifikke projekter eller Igbende opgaver, herunder
udbygning og udvikling af nettet af permanente GPS-stationer.

12013 introduceredes arbejdsgrupper med henblik pé at optimere viden- og kompetenceopbygning sivel som
vidensudveksling indenfor emner med felles interesse. En arbejdsgruppe oprettedes med minimum 2
deltagere fra DTU Space og 2 eller flere fra GST. Den m@des mindst 4 gange rligt. Ved mgderne
gennemgds eller fremlegges viden omkring det pagaldende omride - det kan vzre et resultat af et
lzesestudie eller en prasentation fra et mgde, eller en beretning fra en kongres eller lign, som s kan
diskuteres efterfglgende. Der kan sagtens vare 'hjemmearbejde’ til alle deltagere fra gang til gang. Der tages
referat fra mgderne.

For hver aktivitet er der udpeget en faglig kontaktperson fra hhv. DTU Space og GST. Disse personer stir
for den lgbende faglige kontakt mellem DTU Space og GST og er begge forpligtet til Igbende at fglge op pa
aktiviteterne og de tilhgrende mal. Kontaktpersonerne sikrer, at der er en klar afsender og modtager af viden
og resultater.

12. Rettigheder, IT-samarbejde og udstyr

Rettigheder til data, beregningsresultater og software
Der henvises til rammeaftalens afsnit 8.

DTU Space og GST har udarbejdet en oversigt over data, beregningsresultater, software, anlag og udstyr,
som GST har ejendomsret til. Oversigten er vedlagt som bilag til denne ydelsesaftale og ajourfgres i
forbindelse med den &rlige revision af ydelsesaftalen.

Forskningsresultater, patenter m.v.

DTU Space henholdsvis GST har begge ret til at udnytte resultater, som er fremkommet gennem
samarbejdet. Hvis resultater skal udnyttes kommercielt, aftales de narmere gkonomiske og juridiske forhold
i styregruppen under hensyntagen til bestemmelserne i den tidligere nzevnte Rammeaftale. Hvis der under et
forskningsprojekt udfgrt efter opdrag af GST viser sig mulighed for at kunne udtage patenter eller lignende,
afggres dette i styregruppen givet at vilkérene i den tidligere nzvnte Rammeaftale er opfyldt.

IT

Der etableres forbindelse mellem DTU Space’s og GST’s netvark med henblik pa dataudveksling mm.
Ngdvendig IT-sikkerhed opretholdes i udvekslingen af data m.v. mellem de to institutioner. P4 anmodning
skal ngdvendige oplysninger om IT-konstellationer stilles gensidigt til rddighed. Sarlige krav til EDB-
sikkerhed ud over ovenstaende kan fastlegges ved den konkrete udveksling af data, programmer mm.
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Instrumenter

I forbindelse med udskillelsen af den geodatiske forskning er der sket en opdeling af de geodatiske
instrumenter og ekspeditionsudstyr. Det ma forudsattes, at bdde DTU Space og GST lgbende fornyr
instrumenterne og udstyret.

I forbindelse med opmélingskampagner er det en fordel for begge parter at kunne ride over en stgrre samlet
instrumentpark. Geodatiske instrumenter og ekspeditionsudstyr kan vederlagsfrit lanes af DTU Space hhv.
GST, si lenge dette sker til de to institutioners normale brug. Denne del af ydelsesaftalen kan tages op til
selvstendig behandling hvis den viser sig uhensigtsmassig.

13. Aftaleretlige forhold

Regler om ikrafttraden og revision af ydelsesaftalen

Aftalen treder i kraft samtidig med rammeaftalen mellem DTU og Miljgministeriet og DTU om
myndighedsbetjening af Miljgministeriet med underliggende styrelser 2014-2017.

Aftaleparterne tager i styregruppen, jfr. afsnit 9, arligt stilling til behovet for revision af denne ydelsesaftale
inden for rammerne af rammeaftalen. Herudover foretager styregruppen en tilpasning af aktiviteter og mal
for det fplgende ar. Styregruppen er samtidig ansvarlig for at overvage opfyldelsen af aftalte mal — jf.
Rammeaftalens afsnit 5.2.

Ansvar - tvistigheder - misligholdelse
Styregruppen er ansvarlig for overholdelsen af ydelseskontrakten.

De to institutioner har hver for sig et ansvar for at efterleve intentionen i aftalen.

Eventuelle tvistigheder, herunder om misligholdelse, sgges lgst gennem forhandling mellem parterne bag
denne ydelsesaftale. Ved fortsat uenighed forelegges sagen for Rammeaftalens ledelsesgruppe, der sgger
tvisten lgst inden for Rammeaftalens bestemmelser, jfr. Rammeaftalens afsnit 12.

Aftalen udarbejdes i to originaleksemplarer, som opbevares hos GST og DTU Space.

Dato:

Direktor for[Geodatastyrelsen

Dato: /l;}[f‘z Q(’)’Z(//

A —

Direktgr for Institut for Rumforskning og —teknologi
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Bilag 1. Aktiviteter i 2015
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Aktivitet FI.1 Anvendelse af satellitbilleder til | Hovedomrade: Forskning og
topografisk kortleegning i Udvikling/Dataindsamling
Grpnland

Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet FI.3

Kontaktpersoner |DTU Space GST
Niels Andersen Poul Frederiksen

Kort beskrivelse

Formal: At undersgge mulighederne for at anvende satellitbilleder til kortleegning i
malforhold 1:50.000 - 1:100.000. Der fokuseres pd sammenhzngen mellem
billedoplgsning, dvs. pixelstgrrelse pé terreen og GCP (paspunkter) for at opna den
bedst mulige geografiske indpasning af satellithillederne. Som udgangspunkt
anvendes SPOT6/7 billeder med en oplgsning pa 1,5 meter, der er naer optimal til
kortlaegning i de navnte malestoksforhold.

Det skal undersgges, hvorledes GCPs skal etableres med hensyn til form, stgrrelse og
farve i forhold til omgivelserne for direkte at kunne ses i billederne.

Det skal undersgges, om det er hensigtsmaessigt at registrere GCPs i billeder af hgjere
oplgsning end satellitbillederne - f.eks. billeder optaget fra UAVs eller VHR
satellitbilleder — og herefter ved billedmatchning overfgre GCP-positioner til
satellitbillederne. Dette vil reducere kravene til GCPs stgrrelse, og permanente GPS
stationer i Grgnland forventes at kunne benyttes som GCPs.

Evt. indkgb af billeder aftales mellem DTU Space og GST

Mal 1 03: Der foreligger operationel og dokumenteret billedmatchningsrutine, som kan
integreres i anden software og som ogsa kan kgre som selvstaendigt program i et
Windows miljg.

Status

Mal 2 06: | testomrade ved Nuuk og Godthabsfjorden anvendes billedmatchningsrutinen til
overfgrsel af koordinater til paspunkter til efterfglgende orientering af SPOT6 stereo-
billeder. | Stereo-modellen males kontrolpunkter.
Rapport med kort beskrivelse af fremgangsmade og kvalitetsmal.

Status

Mal 3 09: Flest mulige G-Net stationer er malet i kontrastfarver til fjeldet med henblik p&

identifikation i VHR satellitbilleder
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Aktivitet DI.1 Drift og vedligehold af GNET Hovedomrade: Drift / Dataindsamling
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet DI.1
Kontaktpersoner | DTU Space GST

Finn Bo Madsen

Mette Weber

Kort beskrivelse

Hvert ar kraever GNET meget vedligeholdelse. Nettet skal vedligeholdes for at give
det mest palidelige grundlag for bestemmelse af uplift-model for Grgnland.
Upliftmodellen skal bl.a. anvendes til at fare nymalte fikspunkter korrekt tilbage til

GR96.

Mal 1 03: Status for GNET samt planer for vedligeholdelse af stationer er forelagt GST.

Status

Mal 2 09: DTU Space har bistaet UNAVCO i gennemfgrelsen af arets
vedligeholdelseskampagner.

Status

Mal 3 09: Beregning af GNET for en uges data i 2014 og opdatering af eksisterende rapport
med nye resultater. Den nye liste med IGb08-koordinater indsaettes i GST’s database.

Status

Mal 4 12: Kort statusrapport om aktiviteter i 2015

Status

Ressourcer Navn og organisation # timer

Bo Madsen, DTU

Mette Weber, GST

Lars Hole, GST
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Aktivitet DI.2 Drift af permanente GNSS-stationer og Hovedomrade: Drift /
vandstandsmalere i DK, GRL og FO Dataindsamling
Varighed: Flerarig . Tidligere aktivitet |DI.2
Kontaktpersoner | DTU Space GST
Bo Madsen Casper Jepsen

Kort beskrivelse

DTU Space driver de grgnlandske GNSS-stationer og GST driver de danske. DTU
Space og GST koordinerer arbejdet omkring drift, vedligehold og udvikling af de
permanente GNSS stationer i stationsudvalget (som bestar af 2 personer fra DTU og
2 personer fra GST), herunder udveksling af erfaringer fra overvdgningen af
stationerne. GST lagrer data fra bade de grgnlandske, feergske og danske og
stationer, inkl. de GNET stationer der ejes af DTU Space. Som et vaesentligt element i
sikringen af data, spejles data i diske pa DTU Space.

DTU Space driver de grgnlandske vandstandsmalere, som er taet forbundet til de
permanente GNSS-stationer. De danske vandstandsmalere drives af DML, |
stationsudvalget udveksles viden om vandstandsmalerne.

Mal 1 11: Der er afholdt mindst to meder i stationsudvalget, hvor status og planer er
diskuteret.

Status

Mal 2 12: Data fra de grgnlandske GNSS-stationer indsamles kontinuert i mindst 90% af
aret og er gjort tilgeengelige for GST (inkl. GNET-stationer ejet af DTU Space).
Statusrapport er forelagt GST.

Status

Mal 3 12: Data fra de grgnlandske vandstandsmaélere indsamles kontinuert i mindst 90% af
aret og er gjort tilgaengelige for GST (offentliggjort pd UNESCO/IOC hjemmeside).
Statusrapport er forelagt GST.

Status

Mal 4 02: DTU Space har vurderet teknik og beliggenhed af eksisterende vandstandsmaler i
Torshavn og identificeret elementer af vandstandsmaleren som kraever opgradering
(et element i kommende plan for fremtidig vedligehold af referencen i FO).

Status

Status

Ressourcer

Navn og Organisation

# timer

Bo Madsen, DTU

Ole Bjerregaard, DTU

Mette Weber, GST

Henrik Olsen, GST

Casper Jepsen, GST
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Aktivitet DI.3 Tyngdemalinger og tyngdedatabase i Hovedomrade: Forskning og
DK og GRL, absolutte og relative. udvikling /
Dataindsamling
Varighed: ‘| Flerarig Tidligere aktivitet | DI3. og DB.1
Kont'aktpérsoner DTU Space GST
Gabriel Strykowski Kristian Keller

Kort beskrivelse :

Der udfgres malinger af absolut tyngdekraft pa 0’te og udvalgte 1’'ste ordens
stationer i Danmark i en 3-3rig cyklus med brug af A10 absolut gravimeter. Desuden

| forsynes nye 5D punkter med en tyngdeveerdi malt med relative instrumenter for at

udbygge et geodaetisk kontrolnet i Danmark (5D nettet). Malingerne skal udfgres i
tilknytning til det eksisterende program for A10 malinger i Danmark. DTU Space star
for tyngdemdlinger, databehandling, QC og afrapportering, mens GST star for
punktskitse.

GST strategi for tyngdemalinger i Danmark og Grgnland skal revideres.

:| 1 Grgnland foretages supplerende malinger koordineret med vedligehold af GNET

stationer.
| samarbejde med medarbejdere fra GST/forsvaret fortsaettes marine

| tyngdemadlinger i de indre danske farvande til forbedring af praecisions-geoiden. Der

udnyttes DTU-Space gravimeter som monteres i Sgopmalingens skib.

Mall

Mal i 04: DTU sender et opdateret ‘udtraek’ af tyngdedatabasen til GST efter
nermere aftale. Samt dokumentation for tyngdemalingerne i 5D punkter i 2014.

| Mal i 04: Plan for tyngdemaleprogram for 2015 er udfzerdiget. Indsatsen i Danmark
| fokuseres pa Nordjylland ifglge aftale om 3-arig malecyklus. GST fremlzegger plan for

5D nettet samt evt. nyetableringer, som skal males med tyngdeinstrument.

Mal i 06: Strategi for tyngdenettet i Danmark revideres jf. KMS publikation om
"Referecenet for Danmark — Status, strategi og udvikling”.

Mal i 09: Forberedelse af dokumentation af preecisionstyngdenet med data og
punktskitser. Det besluttes hvordan publicering skal ske f.eks. med teknisk rapport i
2016.

Mal i 10: Maleprogrammerne er gennemfgrt og dokumenteret.

Status

M3l 2

Mal i 04: Plan for tyngdemaéleprogram i Grgnland til kontrol af det eksisterende

| tyngdenet, herunder maling af absolut tyngde i N@ Grgnland til understgttelse af

fundamentale tyngdenet savel som GNET
Mal i 04: Aftale om strategi vedr. tyngdemalinger i Grgnland, jf. GSTs strategi med

| referencenettet i Grgnland

Status.
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M@l i 05: Aftale om installation af sg-gravimeter i Sgopmalingens skib.

Mal i 09: Rapport over gennemfgrte marine malinger, samt QC for eksisterende data
i omradet

Status

Resurser/
ressourcer

Navn og Org : # timer

Gabriel Strykowski, DTU

Rene Forsberg, DTU

Jens Emil Nielsen, DTU

Morten Sglvsteen, GST

Kristian Keller, GST
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Aktivitet FB.1

Beregning og analyse af GNSS-data i Hovedomréde:ﬂ Forskning og
Danmark, Grgnland og Faergerne udvikling/
Databehandling

Varighed:

Flerarig Tidligere aktivitet FB.1
Kontaktpersoner | DTU Space ‘ GST '
Shfagat Abbas Khan Mette Weber

Kort beskrivelse

Data fra de permanente GNSS-stationer i Danmark, Grgnland og Feergerne beregnes
og tidsserierne analyseres. Beregning af 5D og GNET indgar ogsa i denne aktivitet.

5D beregnes af GST. GNET, permanente GNS5 i GL, DK og FO beregnes af DTU Space,

som anvender tidsserierne i forbindelse med hestemmelse af vertikale
bevagelsesmodeller/uplift.

Mal 1 03: Beregning og analyse af GPS-data fra ESBH og ESBC med henblik pa at bestemme
eventuelle flytninger af ESBH ift. ESBC.

Status

Mal 2 03: Radgivning af Mzaersk: M@de med Maersk/Kees om referencerammeskift i
forbindelse med arlige GPS-kampagner.

Status

Mal 3 | 12: Beregning og analyse af ITRF2013-tidsserier for de danske permanente GNSS
stationer. Stationer, der skal regnes, vil inkludere de 4 Femern Belt stationer og
udvalgte stationer fra tjenesterne.

| Malet forudszetter at den nye referenceramme ITRF2013 er klar.

Status

Mal 4

Ressourcer Navn og organisation ' SRRy # timer .

Bo Madsen, DTU

Shfagat Abbas Khan, DTU

Mette Weber, GST

Kurt Madsen, GST

Marianne Knudsen, GST

Kristian Keller, GST

21



Aktivitet FB.2 Forskningsaktiviteter inden for GNSS | Hovedomrade: FoU/DAB
: og jordobservation
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet FB2
Kontaktpersoner | DTU Space GST
Sine Munk Hvidegaard Thomas Knudsen

Kort beskrivelse

DTU Space sgger Ipbende at udvikle det geodeetiske fagomrade ved deltagelse i
eksternt finansierede projekter indenfor jordobservation, navigation og
positionering,

For at sikre vidensdelingen indenfor ovennaevnte omrader indenfor jordobservation
er det vaesentligt for GST, at fplge disse aktiviteter i bredeste forstand og ikke kun
inden for det snaevert operationelt geodaetiske felt.

Dermed kommer DTU Spaces generelle aktiviteter til at bidrage til vidensopbygning i
GST, og GST kan fglge med i og vurdere bredden af DTU Spaces aktiviteter.

Mal 1 02: Fremlaeggelse af liste over eksternt finansierede aktiviteter, samt vurdering af
hvilke af dem der skal praesenteres pa arets faelles- og arbejdsgruppemader.
Praesentationer af ph.d. og andre studieprojekter kan ogsa indga i aktiviteterne, som
ogsa kan fungere som sparring for den studerende.

Status

Mal 2 03-11: Praesentationerer (2-4 & minimum 15 min. varighed) ved feellesmgder (der
afholdes mindst 2 faellesmgder pr. &r), jf. mal 1 (som dokumentation for
malopfyldelse og til almen orientering leveres dokumenterne fra praesentationerne
efterfglgende til GST).
Der udover kan der ogsa gives praesentationer i arbejdsgrupperne.

Status

Mal 3

Status

Ressourcer Navn og organisation # timer

Thomas Knudsen, GST

Sine Munk Hvidegaard
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Aktivitet FB.3 Klassifikation af punktskydata ved Hovedomrade: FoU/DAB
brug af full waveforms '
Varighed: 1ar Tidligere aktivitet FB.3 og FB.5
Kontaktpersoner |DTU Space e GSTHS R e
Allan Aasbjerg Nielsen Thomas Knudsen

Kort beskrivelse -

Med den ggede tilgaeengelighed af laserscannede data med fuldstaendige
reflektionsprofiler ("full waveforms”) er det veesentligt at forsta
udnyttelsesmulighederne for disse. DTU Space bidrager til at skabe denne forstéelse,

1 og til at demonstrere mulighederne.

Riegl har introduceret en ny parametrisk waveformrepraesentation, hvor hver
refleksion udstyres med 2 parametre (bredde og hgjde, begge i dB relativt til “typisk
target”), som approksimerer den relaterede del af reflektionsprofilet. Det vil vaere
veerdifuldt at fa en vurdering af mulighederne i dette format.

.| Det har vist sig vanskeligt at klassificere LiDARreflektioner fra overgangszonen
‘| mellem land og vand korrekt. Denne aktivitet leegger an til at forbedre eksisterende

klassifikationer ved fx

1. Inddragelse af waveformdata (vanskeligt, fordi sger reflekterer meget
forskelligt afhaengigt af vind). Men maske alligevel muligt fordi der kun skal
skelnes mellem land/vand

2. Inddragelse af farvedata

3. Udpegning af randzone (vha matematisk morfologi) og derefter ngjere
granskning af data i de tre domaener land — randzone — vand

4. On-the-fly-region growing med Igbende statisktisk vurdering af domaene

Mal 1 03: Vurdering af fordele og ulemper ved Riegls parametriske
| waveformapproksimation, i fgrste omgang alene ud fra Riegls
- | dokumentation.Nar/hvis faktiske data bliver tilgaengelige kan disse inddrages.

Status
Mal 2 06: Vurdering af mulige veje (4 ovenstdende eller andre) samt valg af vejen(e) frem.
Status
Mal3 Afprgvning/tilpasning af valgte metoder pa basis af relevante testomrader (i fgrste

omgang Haraldsted Sg, Furesgen og Amager Strandpark).

12: Rapportering — gerne i form af materiale der kan publiceres i videnskabeligt

: tidsskrift, konferencebidrag, eller i GST eller DTU Spaces tekniske rapportserier

Status
Ressourcer Navn og organisation | # timer

Thomas Knudsen, GST

Allan Aasbjerg Nielsen
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Aktivitet RB.1

Positionering og navigation Hovedomrade: Radgivning/
databehandling

Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet
Kontaktpersoner | DTU Space GST RB.1
Per Knudsen Marianne Knudsen

Kort beskrivelse

Udviklingen inden for positionering og navigation diskuteres i en arbejdsgruppe.
Arbejdsgruppen vil have szerligt fokus pa GNSS, herunder Galileo. Endvidere vil
gruppen beskeeftige sig med droner og positionering i Arktis (fortseettelse af Artic
Testbed). Formalet er kontinuert at udvikle de samlede kompetencer inden for
positionering og navigation samt at ruste GST til at rddgive pa omradet og
understgtte sit myndighedsansvar.

| regi af NKG er etableret en arbejdsgruppe, der beskeeftiger sig med samme emne,
og drgftelser og resultater herfra forventes at blive bragt ind i YA arbejdsgruppen.

NKG arbejdsgruppen vil fokusere pa fglgende:
® Real-time positioning (dGPS, RTK, PPP)
e Positioning/navigation services
e New GNSSs and modernisation
e Quality checking / monitoring
e Making reference frames and vertical reference systems available to users

Mulige dra@ftelser for YA arbejdsgruppen kunne desuden omhandle fremtiden for
RTK tjenester: Hvilke nye tiltag bringer teknologien med sig? Kan Galileo med tiden
erstatte behovet for RTK-tjenester, og hvilke muligheder ser arbejdsgruppen for
PPP?

Droneteknologien er i dag ikke nok udviklet til at kunne udskifte GST’s andre
indsamlingsmetoder. Men i takt med at teknologien og anvendelsen udvikler sig, vil

relevansen for droneindsamlede data stige. Dels gennem egenindsamlede data, men

iseer gennem modtagelse af eksterne data eksempelvis fra landinspektgrer. For at
sikre, at GST er pa forkant med droneudviklingen og er i stand til at vejlede andre
styrelser, fx omkring kvalitet, fglges teknologien i denne arbejdsgruppe.

Der afholdes 4 mg@der i arbejdsgruppen i Igbet af 2015.
02: Mgde er afholdt i arbejdsgruppen
05: Mgde er afholdt i arbejdsgruppen
08: Mgde er afholdt i arbejdsgruppen
11: Mgde er afholdt i arbejdsgruppen

Der udarbejdes dagsorden en uge fgr hvert mgde.
Afrapportering fra mgderne vil besta af referater samt powerpoints.

Status
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Mal 2 Arctic TestBed (phase 1) slutter til september 2015.
DTU er med i dette projekt og har bl.a. planer omkring test af kvaliteten af det
udviklede Arctic EGNOS system til sgs i 2015.
11:Test af det netop udviklede Arctic EGNOS system til sg@s er fremlagt.
11: Planer for Fase 2 i Artic testbed (planlagt til 2016) er fremlagt GST.

Status

Mal 3 Per Knudsen leder NKG-arbejdsgruppen og er ansvarlig for at sikre fremdrift.

' 03: Fgrste mgde i NKG-arbejdsgruppen er afholdt

06: Udkast til handlingsplan er udfaerdiget.

Status

Mal 4 DTU deltager i projekt Smart UAV og udvikler GPS-baseret navigationssystem til
droner.
11: DTU har praesenteret status for udviklingsarbejdet og perspektiveret nye
anvendelser indenfor kortleegning vha sma droner som den forbedrede navigation
muligger.

Ressourcer Navn og organisation ; 2 # timer

Kristian Keller, GST

Mette Weber, GST

Casper Jepsen, GST

Marianne Knudsen, GST

Per Knudsen, DTU

Abbas Khan, DTU

Finn Bo Madsen, DTU

Jakob Jakobsen, DTU

Per Hgeg, DTU
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Aktivitet FG.1 Uplift-modeller for DK, GL og Hovedomrade: Forskning og
Norden udvikling/ Geodeetisk
infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet FG.1
Kontaktpersoner | DTU Space GST :
Per Knudsen Mette Weber

Kort beskrivelse

Ud fra eksisterende og nye data skal der bestemmes uplift-modeller for Danmark og
Gr@nland. Endvidere skal arbejdet koordineres med aktiviteterne i Nordisk
Kommission for Geodzesi (NKG) (WG Geodynamics) indenfor udvikling af en nordisk
uplift-model.

Endvidere udvikles standarder for overvagning af middelvandstanden i samarbejde
med DM og KDI.

Mal 1 Danmark:
03: Underspgelse af om det vil vaere ngdvendigt at tage hgjde for ocean loading
effekter i positioneringen af TGBM og 5D-punkter (bdde GPS og nivellement), og i
givet fald om der kan bruges en standardmodel eller om der skal beregnes specifikke
parametre for hvert punkt.

Status

Mal 2 Grgnland:
06: Forbedret version af uplift-modellen klar til test.
12: Arbejdet omkring GNSS og uplift-modellen vil munde ud i en videnskabelig artikel
i 2016. Udkast til artikel er feerdig.

Status

Mal 3 NKG:
Med henblik pa at understgtte udviklingen og evalueringen af uplift-modeller for
bade Danmark og Norden revideres og kompileres datasat med relative hhv.
absolutte vertikale landbevaegelser bestemt ud fra data fra permanente GNSS-
stationer, 5D-kampagner, vandstandsmalere og nivellementer.
03: Dataseet for DK er revideret.

Status
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Danmark:

DTU og GST har udviklet og dokumenteret “Quick &Dirty” screeningskort for DK.
Kortet viser hvor der forventes lokale bevaegelser set i forhold til fikspunkter.

| 2015 foretager GST en bearbejdning af gamle nivellementer for at tilvejebringe ny
information om de faktiske seetninger. Dette datamateriale skal evalueres i forhold
til seetningsrisiko og regional uplift. Endvidere arbejder DTU videre p3 at beskrive og
vurdere anvendelsen af satellit-SAR (hhv inSAR og PS1} i bestemmelse af lokale
satninger i fx Aarhus og Thyborgn.

(Haenger sammen med GST digitaliseringsprojekt af gamle nivellementsdata og det
igangvaerende Carlo Ph.d. porjekt)

Mal 12: DTU har evalueret datamaterialet.

Mal5

Danmark:

DTU har foretaget en beregning af relative vandstandsandringer vha data fra
vandstandsmalere i Norden. | den forbindelse har DTU udviklet en metode til
handtering af ikke komplette tidsserier.

| 2015 arbejdes videre pa at udvikle og dokumenterer en standardmetode for
hvordan vandstandsdata skal behandles i forbindelse med beregning af lokale
middelvandstande. Som eksempel tester og beregner DTU data og stigningstakt for
vandstanden i Aarhus ved anvendelse af bade lang og kort tidsserie.

Mal 08: DTU har beskrevet den anvendte metode i et notat.

Ressourcer

Navn og organisation #timer

Per Knudsen, DTU

Shfagat Abbas Khan, DTU

Kristian Keller, GST

Karsten Vognsen, GST

Mette Weber, GST

Simon Kokkendorff, GST
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Aktivitet FG.2

Geoidemodeller for Danmark, Hovedomrade:

Grgnland, Feergerne og Norden

Forskning og
udvikling/ Geodaetisk

infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet FG.2
Kontaktpersoner | DTU Space GST
Sine Munk Hvidegaard Mette Weber

Kort beskrivelse

Ud fra eksisterende og nye data, tyngdemalinger og satellitdata udvikles forbedrede
geoidemodeller for Danmark, Feergerne, Grgnland og Norden (NKG-regi). Arbejdet
med den grgnlandske geoidemodel koordineres med Canada. Arbejdet med den
danske geoidemodel er en integreret del af arbejdet med NKG2015-geoidemodellen.

Mal 1 Grgnland:
04: Der laves en plan for tilpasning og kvalitetskontrol af den grgnlandske geoide.
09: Udfgrelse af GPS/vandstandsmalinger i udvalgte byer, hvor der er konstateret
store forskelle mellem den forelgbige geoide (GGeoid2014) og hgjder fra Asiaq og
GST i forhold til REFGR, samt rapport over de udfgrte malinger.
12: Den endelige grgnlandske geoide er fastlagt. Arbejdet med den gr@nlandske
geoide vil munde ud i en videnskabelig artikel (submitted inden 12).

Status

Mal 2 NKG:
04: Der laves en opdateret status pa indholdet af tyngdedatabasen, herunder sikring
af at alle nylige marine data er indsat i databasen.
12: Ny nordisk geoide er beregnet pa DTU som led i NKG samarbejdet, og indgar i
valideringen af den endelige nordiske NKG-geoide model.

 Status

Mal 3

Status

Ressodrcer Navn og organisation # timer

Rene Forsberg, DTU

Sine Munk Hvidegaard, DTU

Kristian Keller, GST

Mette Weber, GST
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Aktivitet FG.3 LAToide Hovedomréde:
Varighed: Tidligere aktivitet | FG.4
Kontaktpersoner | DTU Space GST gl

Ole B. Andersen Morten Sglvsten

Kort beskrivelse

Viderefgrelse af LAToide projektet, herunder opdatering af den eksisterende LAToide
model, der indfgres i forbindelse med opmalingssaeson 2015. Det er pa laengere sigt
en plan at LAToiden skal have en sa god ngjagtighed, at den kan bruges direkte i
forbindelse med sgopmaling. Dette vil pa sigt ggre seopmalingen i Grgnland
vaesentlig t mere effektiv. En preliminaer LAToide skal benyttes og evalueres i 2015
opmalingsseeson i de grgnlandske farvande der gennemfgres med Ejnar Mikkelsen og
SAR fartgj, region nord, syd og midt pa @stkysten.

Malil 02: Workshop afholdt i februar med afrapportering af 2014 projektet, samt med
diskussion af metoder til 2015.
06:Koordination af eksisterende vandstandsmalinger pa Grgnland. Estimering af
teethed af vandstandsmalere i forhold til gnsket LAToide ngjagtighed.
Undersgge om muligheden for at anvende opmalingsskibe som vandstandsmalere

| under dataopsamling.

Status

Mal 2 | 02: Planlaegning og definering af vandstandsmalere i forhold til spopmalings
direktivet.
Praeliminzer LAToide afleveret over specifikke omrader hvor der i foraret/sommeren

; .| 2015 skal gennemfgres survey.

Status

Mal 3 12: Analyse af data indsamlet i forbindelse med &rets opmalinger er analyseret med
henblik pa et estimat af ngjagtigheden af LAToiden (kystnzert og ikke kystnaert) langs
@stkysten af GRL.

Status

Ressourcer Navn og organisation i # timer

Ole B. Andersen, DTU

Morten S@lvsten, GST

Casper lepsen, GST
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Aktivitet RG.1 Udvikling af geodastiske Hovedomrade: Radgivning /
programmer og kompetencer Geodeaetisk
infrastruktur
Varighed:. Flerarig Tidligere aktivitet RG.1
Kontaktpersoner | DTU Space GST
Jakob Jakohsen Simon Kokkendorff

Kort beskrivelse

KMSTrans og GNSSTrans er fundamentale dele af den danske geospatiale
infrastruktur, f.eks. er system34 i praksis defineret ved programkode-
implementeringen i KMSTrans. DTU Space skal fortsat bidrage med, og vedligeholde,
viden omkring geodaetiske referencesystemer. Der skal desuden opretholdes et
kompetenceniveau inden for programmering, og en indsigt i kodebasen, der ggr DTU
Space og GST i stand til fortsat at vedligeholde og modernisere det geodeetiske
programmel, som ogsa indbefatter KMS_ADJ.

Desuden bistar DTU med generel geodaetisk radgivning i forbindelse med b.la. NKG,
EUREF og GST-projekter, samt deltager i internationale beregningskampagner i NKG
og EUREF regi.

5& vidt muligt arbejder en DTU Space medarbejder ugentligt i GST (mini-sprint).

Mal 1 09: For at sikre lgbende fremdrift i aktiviteten, etableres rammer sd en medarbejder

fra DTU Space kan have en ugentlig arbejdsdag i GST.
| (GST har ikke plads fgr i 09 pga. ombygningen)

Status

Mal 2 05: Light version af GNSSTrans klar. DTU retter den nuvaerende version af
programmet til ift. det der aftales mellem DTU og GST.

Status

Mal 3 12: Implementering af EUREF-transformationsparametre mellem ITRF/IGS13 og
ETRS89 i GNSSTrans og GNSSTrans Light.
Malet forudsaetter, at transformationsparametrene er tilgaengelige fra EUREF.

Status

Mal 4 09: DTU bistar GST omkring modernisering af hele det "geodaetiske EDB-system”.
KMSTrans, ADJ og input/output ("KMSformat”), skal udskilles som uafhzengige dele.
DTU Space bhidrager med to personer i projektet.

Status

Mal 5 12: DTU bistar vedr. transformation af gamle grgnlandske sgkort.
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Status

Ressourcer

Navn og organisation

| # timer

Lars Stenseng, DTU

Thomas Knudsen, GST

Simon Kokkkendorff, GST

Mette Weber, GST

Kristian Keller, GST
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Aktivitet RG.2

Nye vertikale referenceflader. Hovedomrade: Radgivning/

En arbejdsgruppe. Geodeetisk
Infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet
Kontaktpersoner | DTU Space GST

Per Knudsen Kristian Keller

Kort beskrivelse

GST vedligeholder Igbende Danmarks vertikale referencenet og i samarbejde med
KDI, DMI og DTU Space overvages landbevaegelser og vandstanden i de danske
farvande. Disse data og andre geofysiske data skal pa sigt indga i bestemmelsen af et
nyt dansk vertikalt datum. En arbejdsgruppe om vertikalt datum er etableret for at
pabegynde dette arbejde.
Desuden koordineres deltagelsen i NKG (WG Geoid and Height systems). NKG-
arbejdsgruppen vil i 2013-2017 have fokus pa fglgende emner:

o Geoid determination methods
NKG Geoid and databases
Levelling networks and height systems
Future height systems
Height determination methods
Empirical land uplift modelling
Mean sea level

o Tide gauges
Arbejdsgruppen afholder 4 mgder arligt hvor forskellige emner praesenteres og
diskuteres. Ved fgrste mgde aftales plan og indhold af &rets mgder og mgde -
indkaldelser udsendes efter det fgrste mgde.
Emner som gnskes taget op i 2015 er flg:

C 0O 0O 00O

Re-kompilering af uplift-data for Danmark.

Evaluering af NKG-upliftmodeller (Vestgl+Milne) med data for Danmark.
Evaluering af upliftmodel for Grgnland.

Udvikling af transformationssystem med uplift

Netstrategi

Langtidsplan for ny vertikal reference i DK

D B e

Mal 1

Studiegruppe:

02: 1. Mgde er afholdt samt referat udsendt
04: 2. Mgde er afholdt samt referat udsendt
06: 3. Mgde er afholdt samt referat udsendt
09: 4. Mgde er afholdt samt referat udsendt

Status

Ressourcer

Navn og Organisation # timer

Per Knudsen, DTU

Kristian Keller, GST

Karsten Vognsen, GST

Mette Weber, GST
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Aktivitet RG.3 Strategi for referencen i Danmark, Hovedomrade: Radgivning /
' Grgnland og Feergerne Geodaetisk
infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet | RG.3
Kontaktpersoner | DTU Space GST '
Sine Munk Hvidegaard Mette Weber

Kort beskrivelse

DTU Space og GST formulerer i samarbejde strategier for referencen i Danmark,
Gregnland og Feergerne.

Arbejdet forud for malene indbefatter DTU/GST-mgder i arbejdsgrupperne
Positionering og Vertikale referenceflader.

Mal 1 Danmark:
1 03: GST og DTU har afklaret hvilke elementer i den nuveaerende strategi, der skal
revideres, og udarbejdet procesplan.
06: DTU har bidraget til udarbejdelse af endelig version af revideret netstrategi.
Status
Mmal 2 Grenland:
' 03: DTU og GST har opnéet enighed om indholdet af strategien
| 06: Endelig version af strategien for den vertikale reference er udarbejdet
| 06: Plan for implementering af hgjdesystemet er udarbejdet af GST med bidrag fra
{DTU
06: DTU har bidraget med fagligt input pa m@de/workshop med Asiag, GST og DTU.
Status
Mal 3
Status
Ressourcer Navn og organisation #timer .

Sine Munk Hvidegaard, DTU

Per Knudsen, DTU

Rene Forsberg, DTU

Mette Weber, GST

Kristian Keller, GST

Marianne Knudsen, GST
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Aktivitet RG.4 Graensedragning for Danmark, Hovedomride: Radgivning /
Grgnland og Feergerne Geodaetisk
infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet RG.4
Kontaktpersoner | DTU Space GST
Niels Andersen Carsten Riise-Jensen

Kort beskrivelse

Geodaetisk rddgivning i forbindelse med kommende revidering samt

nyetablering af Kongerigets graenser til sgs.

Dette vil ggre sig geeldende for bade Danmarks, Grgnlands og Fargernes
vedkommende (Polen, Sverige, Norge, Tyskland, Canada, Rusland, Island samt UK).

Mal 1 DTU Space bisidder GST ved afholdelse af tekniske mgder og Ipbende geodaetisk
radgivning.
Megder i forbindelse med revidering/genberegning af greenselinjer med vore
nabostater, vil finde sted pa foranledning af Udenrigsministeriet.

Status

Mal 2 DTU Space bidrager med |gbende geodaetisk radgivning.

Status

Mal 3

Status

Ressourcer Navn og organisation # timer

Carsten Riise-Jensen, GST

Niels Andersen, DTU
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Aktivitet RG.5 Strategisk prioritering af aktiviteter |Hovedomrade: . Radgivning /
vedr. jordobservationer . - | Geodaetisk
' “infrastruktur
Varighed: Flerarig Tidligere aktivitet
Kontaktpersoner | DTU Space ' GST :
Niels Andersen Sgren F. Christensen

Kort beskrivelse

Der skal gennemf@res en strategisk prioritering og koordinering af forsknings- og
radgivningsaktiviteterne i relation til rummet. Formalet er, at positionere
Geodatastyrelsen og DTU Space som kompetente og attraktive parter i forhold til
andre myndigheder, forskningen, industrien og det private erhvervsliv samt mulige
finansieringskilder.

Pa den baggrund etableres der i 2015 et forum pa tveers af Geodatastyrelsen og DTU
Space med fglgende opgaver:

- udarbejde forslag til Styregruppen til strategisk prioritering af forsknings- og
radgivningsaktiviteterne i relation rummet med henblik pa forelaeggelse for
GSTs og DTU Spaces direktioner '

- koordinere ansggninger til nationale og internationale kilder til
samfinansiering med sigte pa at @ge ressourcerne til de prioriterede
aktiviteter

- aftale DTU Spaces repraesentation for Geodatastyrelsen i nationale og
internationale organer samt rapportering fra afholdte mgder

- Gensidig orientering og koordination pa omradet

Begge parter skal have den forngdne indsigt i ressourceanvendelsen til at kunne
foretage en prioritering

Mal 1 02 Et kommissorium for udvalget er besluttet og der er fastlagt en mgdeplan
03 1. mede i udvalget er afholdt

Status

mal 2 04 1. dialogmgde med bred deltagelse fra Geodatastyrelsen og DTU Space med
henblik at generere input til en strategisk prioritering er afholdt
10 2. dialogmg@de med bred deltagelse fra Geodatastyrelsen og DTU Space er afholdt
med henblik pa konkret implementering af en plan for strategisk prioritering

Status

Mal 3 09 Udvalget har udarbejdet forslag til en strategisk prioritering af forsknings- og
radgivningsaktiviteter for YA 2016-2019. Det skal af forslaget fremga, hvilke
forudsaetninger mht. ressourceanvendelsen den strategiske prioritering hviler pa.

Status

33



Ressourcer

Navn og organisation

# timer

Per Knudsen, DTU

Niels Andersen, DTU

René Forsberg, DTU

Sgren Fauerholm Christensen, GST

Olav Eggers, GST

Niels Broge, GST
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Aktivitet DG.1

Kontinentalsokkelprojektet Hovedomrade: Drift / Geodaetisk

infrastruktur
Varighed: Afventende Tidligere aktivitet DG.1
Kontaktpersoner | DTU Space : | GST :
Niels Andersen Carsten Riise-lensen

Kort beskrivelse

Med udgangen af 2014 er arbejdet med kravfremsaettelse overfor FN (CLCS) afsluttet
for de valgte omrader omkring Feergerne og Grgnland.

Der vil dog stadig vaere den mulighed, at projektet kan fremkomme med bedre data
end de, der er lagt til grund for kravene i dag, og som ville kunne indebaere en ny-
beregning/optimering af de i forvejen beregnede afgraensningslinjer.

Hertil kommer en generel vedligeholdelse af eksisterende data og viden
omhandlende de fremsendte kravfremsaettelser til CLCS med henblik pd kommende
behandling i CLCS, samt efterfglgende graensedragning.

Mal 1 At GST efter gnske genberegner eventuelle afgraansningslinjer pa grundlag af nyere
og bedre fremkommet data.

Status

Mal 2 Mgde afholdt omkring aktuel sikring af data og software.

Status

Mmal 3

Status

Ressourcer ‘| Navn og ofganisation ke | # timer

Niels Andersen, DTU

Carsten Riise-Jensen, GST
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Bilag 2. Katalog over udviklingsperspektiver

Formal

Viden, metode- og teknologiudviklingen inden for Geodasi, kortlegning og Geografisk Infrastruktur flytter
sig hastigt i disse dr. Det, der for nuvarende indgas aftale om, kan hurtigt blive forzldet, bade pa viden,
metode og teknologi. Det er derfor ngdvendigt at kontrakten til stadighed har fokus pé et tidssvarende
samarbejde. Nér nye teknikker og metoder saledes skal understgttes kan der vare behov for prioritering i
forhold til de opgaver, der indgér i kontrakten.

Formalet med kataloget er at identificere de udviklingsomréder, som parterne er enige om at holde under
observation med henblik pa at sikre, at ny viden, metoder og teknologier inden for de identificerede omrader
inddrages ved fremtidige opdateringer af kontrakten. Kataloget skal desuden beskrive udviklingsperspektiver
som inspiration for samarbejdet. Kataloget kan lgbende udbygges,

Dette katalog er séledes etableret for at sikre en kontinuert og naturlig udvikling indenfor geodztisk
forskning og myndighedsbetjening.

Emner og udviklingsperspektiver for samarbejdet og kontrakten

Klimatilpasning og ”Coastal Zone Management”
Vandstandsstigning, forurening, beredskab, etablering af vindmglleparker. Det gar bredt.
Ydelsesaftalen omfatter allerede en del aktiviteter om overvagning af havniveau. Siledes udvikles bide
referencenettene og procedurerne for deres vedligeholdelse med henblik pa ,
e At sikre den geodetiske kontrol af vandstandsmélere ved de danske kyster og
® At bestemme og forbedre en model for vertikale landbevagelser.
Endvidere er et samarbejde mellem GST, DTU Space, DMI og Kystdirektoratet igangsat med henblik pA at
standardisere driften af vandstandsmalerne og beregningen af middelvandstande. Endelig miler DTU Space
vandstande 1 Grgnland og forsker i anvendelsen af satellitter i overvdgningen af havniveau. _
I Ydelsesaftalen for 2012 fortsattes disse aktiviteter. Endvidere tages kontakt til enkelte kommuner for at
udvikle koncepter for kobling af @ndringer i hav og land til den eksisterende infrastruktur og standarder
(DVR90) 1 understgttelse af deres planleegning og klimatilpasning.
Relevante emner for fremtidige indsatser er
e Videreudvikle referencenet, beregningsmetoder og strategier for forbedring af modellen for vertikale
landbevagelser, isar i kystomrader og i omrader med ustabil undergrund, samt ved anvendelse af
GIA-modeller,
e Undersgge og beskrive koblingen mellem global, regional og lokale @ndringer i havniveau,
e Udvikle specifikationer for overvigning af s@tninger af typisk kystnzre anleg,
o Udvikle metoder for profilering af strande (Beach mapping).

Dybdemadling

Overfgrelsen af sgopmélingen til GST giver nye perspektiver for dette emne. DTU Space deltager allerede i
pilotprojekter vedr. laseropméling i Grgnland for at forbedre de grgnlandske sgkort.

Andre relevante emner er:

o Systematisk analyse af laser-opmaling i forskellige farvande,
e Udvikle metoder for renovering og kompilering af historiske hydrografiske data,
o Kortlegning af lavvandsomrader og sger.
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Brug af satellitdata- Jordobservation ,
Dataindsamling foregar 1 dag stort set udelukkende fra fly. Overvagning og dataindsamling fra satellit har
GST endnu ikke inddraget i sin virksomhed. P4 sigt ligger der et potentiale 1 satellitbdrne sensorer og
behandling af multispektrale billeder. Eksempler herpd er:
o Klimamassig udnyttelse af satellitdata vedr. indlandsis samt &ndring i havniveau og havis-
koncentration
» /Andringsudpegning - fra fly og satellit (automatisk billedtolkning)

Udviklingen er forlgbet séledes, at samtidig, med, at satellitbillederne har faet stadig bedre oplgsning er
kravene til billedmaterialet til kortlegning vokset tilsvarende, sa der stadig er afstand mellem
satellitbilledernes forméen og de billeder, der 1 dag optages med digitale kameraer.

Men det er vigtigt at fglge udviklingen omkring satellitbdrme sensorer og indtenke "mélinger" herfra - i bred
forstand - 1 den fremtidige kortlegning og ajourfgring af topografiske databaser.

Jordobservation fra satellitter er af generel interesse i miljgsammenhange og har miske ogsa pa sigt
potentiale ved ajourfgring af topografiske data. Iszr den hyppige ajourfgring vil give muligheder for at
kombinere aktuelle informationer om omgivelserne med andre kortdata i nye realtidsprodukter.

Derfor bgr der fra forskningssiden rettes fokus pa brug af satellitdata til eksempelvis kortlaegningsbrug,
klimaovervagning o.lign. Der bgr konstant vere forskning og bevagenhed overfor informationsindhold,
ngjagtighed mm. s DTU kan understgtte GST/MIM i at skifte teknik den dag, hvor mulighed for @ndring af
indsamling fra fly kan overtages af satellit. '

Udnyttelse af data fra Digital Hgjdemodel
Udnyttelse af data fra terren- og overflademodel:

» Hgjdemodellen vil i fremtiden skulle foreligge i flere varianter, bl.a. en korrekt hydrologisk model,
der vil skulle etableres i samarbejde med DTU Space og andre institutter i DTU sammen med
DMU/AU. Efterhanden som modellen (DTM, DSM og kurver) bliver anvendt vil yderligere behov
for specialprodukter opsté og blive tydelige — at lave disse afledte produkter krver samarbejde evt. i
projekter med bl.a. DTU Space /DTU.

e Generalisering af hgjdemodellen til 10 m grid, s& hvert enkelt gridpunkt er repraesentativt for det
reelle landskab og ikke blot en udplukket veerdi fra originalgrid’et.

o Undersggelse af muligheder for forbedring og generalisering af hgjdekurverne. Kurvebilledet skal
formidle det rigtige indtryk af det faktiske landskab og ikke ngdvendigvis vise den eksakt korrekte
hgjde langs kurverne.

o Nir punktskyen pi et tidspunkt bliver tilgengelig: Undersgge mulighederne for opdatering af
TOP10DK ved hjzlp af punktsky og 4-kanals-ortofoto med en forelgbig overflademodel som
udgangspunkt. Herefter kan DSM optimeres med nye bygningsregistreringer 0.a. Denne nye
optimerede DSM kan bruges som grundlag for generering af en helt ny generation af ortofotos (true
orto). En del af arbejdet vil kreve phd-ressourcer.

o  Vekst i skovomrader

o Udbredelse af vegetation pa overdrevsomrader.

Andre emner
o Andringsudpegning ud fra statistiske betragtninger og automatisk udpegning.
¢ Behandling af rasterdata.
o Der synes at vare en del potentielle forsknings-samarbejdsomrader omkring Geografisk
Infrastruktur og Kortforsyning.
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o  GIS-omrédet, datamodellering og -arkitektur

GALILEO - GNSS

Satellitpositionering er og bliver ekstrem vigtig. Med GALILEO vil der ske en kraftig udvikling inden for
ngjagtighed, dekning og i forbindelse med realtidsanvendelser. GST spiller en stor rolle i forhold til den
geografiske infrastruktur; derfor skal alle GST’s permanente GNSS stationer understgtte anvendelsen af alle
GNSS systemer - ogsd GALILEO. Det er séledes vigtigt for GST at holde sig ajour med GNSS udviklingen,
med serligt fokus pd Galileo, der, i kraft af sin implementering, vil udvikle sig markant de kommende &r.

GMES og INSPIRE

GST er statens infrastrukturvirksomhed og arbejder fokuseret pa at understgtte blandt andet
beredskabsomradet. DTU har via sit virke inden for jordobservation og i ESA-sammenhznge viden om og
stgrre mulighed for at deltage i projekter, der har snitflader til GST’s virke. GST og DTU bgr sgge at opni
synergier ved gensidig involvering af hinanden og opretholde et hgjt informationsniveau overfor hinanden.

Undervisningskoncept

I'det nye milj@ omkring institutterne DTU Space og DTU Informatik er der gode muligheder for at udvikle et
undervisningskoncept, som dekker bredt inden for GST’s fagomrader. GST har i fremtiden brug for bl.a. at
kunne aftage kandidater fra dette undervisningsmiljg, men har ogsé behov for at treekke pa ansatte pi DTU
til enkeltstdende kurser, falles projekter, ph.d. uddannelser eller indga aftale om specielt designede kurser
for ansatte 1 GST.

Det er dog en forudstning, at undervisningen tilretteleggelse og indhold pd DTU i de fagomrader, der er
relevante for GST bide her og nu, men nok sa vasentligt pa sigt er afstemt med GST’s behov.

Mulige projektemner for studerende ved DTU Space, som har stor interesse for GST

Analyse af rgd/grgn lidardata til bathymetri og sammenligning med traditionelle dybdedata, i Danmark og i
de grgnlandske farvande.

Undersggelse af modellering af refraktion ved pracisionsnivellement.

Undersggelser af landbevagelser i Danmark ud fra GST’s 5D mélinger og pracisionsnivellement
samt de permanente GNSS-stationer og vandstandsdata.

3D FOT fra 2D + DSM ;

Opbygning af 3D bygningsdatabase. Flere kommuner har i de sidste 10-12 ar faet foretaget dyre
fotogrammetriske kortleegninger, som er selvstendige kortvaerker i vilkarlige standarder uden sammenhang
med FOT. Ofte er de lavet specifikt til projekter og er ikke kommunedakkende. Ved hjzlp af punktskydata
og bygningspolygoner fra FOT er det muligt automatisk at generere 3D bygninger til brug for fysisk
planlagning for hele landet (f.eks. vurdering af det visuelle miljg i kystomriderne).

OC af hgjder i FOT

Det vides, at der pa nogle objekter er generisk svzrt at bestemme hgjder fotogrammetrisk — f.eks. vejmidter,
hushjgrner mv. Nu hvor FOT er landsdakkende, og vi stir overfor at modtage en ny landsdzkkende lidar-
punktsky, kunne det vare interessant at undersgge de to produkter op mod hinanden. Der skal derfor
udvikles en metode til dette. Der ud over kan undersggelsen maske kaste lys over om der er omrider/egne af
landet med bedre/ringere kvalitet end andre? Er der objekttyper med szrlgit store fejl?
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Andringsudpegning

Metoder til automatisk a@ndringsudpegninger har tidligere vart undersggt (f.eks. Thomas Knudsen, Brian
Pilemann, ...7). Meget er sket siden den gang. FOT er et mere detaljeret kortvaerk end TOP10DK (Som
dengang blev undersggt), ludtfotos er i hgjere oplgsning (og indeholder som standard infrargd kanal) og
dertil kommer landsdakkende lidar data.

Fotogrammetrisk DSM vs. Lidar DTM ajourfgring

Der ¢gnskes en metode til at ajourfgre en lidar punktsky med en fotogrammetrisk bestemt. For tiden
investeres der i landmalingsbranchen store belgb 1 UAV ere til kortleegning i stort méalforhold og landet
fotograferes hyppigt 1 smad mélforhold mindst én gang om aret til brug for enten ortofotos eller FOT-
kortlaegningen. Formalet med projektet skulle vare at den landsdekkende hgjdemodel kan ajourfgres ad hoc.
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Bilag 3. Oversigt over data, beregningsresultater, software, anleeg og udstyr,
som GST har ejendomsret til

V.1.1 - 8. december 2009.

Nedenstaende oversigt over data, beregningsresultater, software, anleg og udstyr, hvortil GST har
ejendomsret, er udformet med henblik pé at afklare ejerforhold mellem GST og DTU. Oversigten indfgjes
senere som bilag til ydelsesaftalen og ajourfgres i forbindelse med den arlige revision af ydelsesaftalen.

Ejerforholdene er tildelt med baggrund i rammeaftalen samt aftalt ejerskab ved udskillelse af sektorforskning
fra GST 1 2005. Blandt andet praeciseres i rammeaftalen at DTU har ejendomsret, ophavsret og alle gvrige
rettigheder til publikationer, rapporter, data, software, tilknyttede systemer o.lign., der udarbejdes af DTU i
medfgr af forskningsaktiviteter under nervarende rammeaftale, og Miljgministeriet har tidsubegrznset
brugsret hertil. Dog er data, registre, databaser og tilknyttede systemer, der vedligeholdes af DTU med
henblik pd, at myndigheden kan udgve opgaver, ikke underlagt hovedreglen om DTU’s ejendomsret. For
disse typer af aktiver forbliver rettighederne i Miljgministeriet, dog bevarer DTU en tidsubegraenset brugsret
til data o.lign..

Omkring fordeling af ejerskab af anleg aftaltes ved udskillelsen af sektorforskningen fra GST, at
sektorforskningen overtog de grgnlandske GPS-stationer med tilhgrende opgaver, herunder ejerskab til
instrumenter og kommunikationslinier. Det formelle ejerskab til de permanente GPS-stationers fysiske
punkter og bygninger bibeholdes i GST.

Data:

o GNSS-data indsamlet med henblik pa udvikling/vedligeholdelse af referencenettene i DK+GR+F@.
e Tyngdedata indsamlet med henblik pa udvikling/vedligeholdelse af tyngdenettene i DK+GR+F@.

Beregningsresultater:

¢ Koordinater og koter, samt serier af disse, beregnet med henblik pé etablering af internationale
referencerammer i DK+GR+F@

e Transformationer, samt heri indgdende modeller for landbevagelser, mellem nationale og
internationale referencerammer og hgjdesystemer.

e Geoidemodeller for DK+GR+F(@

Dokumentation:
o Publikationer, rapporter og lignende der er udarbejdet i forbindelse med myndighedsbetjeningen,
herunder dokumentation for beregning af koordinater, koter, transformationer og geoidemodeller jf.
ovenstidende liste af beregningsresultater.

Software:

e Transformationsrutiner - UNITRANS og KMSTrans..
e Udj@vningsprogrammet.
o  Andet software dateret fgr 1. januar 2005.
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Anlaeg:

Faste punkter og monumenter etableret som bidrag til de nationale net — dvs. referencenet og
tyngdenet i DK+GR+F@).

® Bygninger etableret i Grgnland af GST/DTU ved permanente GPS-stationer som indgér i de
nationale net, p.t. i Thule og Qagortoq (bemrk: bygninger/lokaler ved resterende stationer er lejede)

Udstyr:

Intet.
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