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Forord

Jaevnfer projektbeskrivelsen er forskningsprojektet ”Vurdering af dyrs transportegnethed” en del af
Veterinaerforlig Il. Projektet lgber, som det fremgar af samarbejdsaftalens bilag 2 (BH-2013-29), fra 2013-
2016 med det overordnede formal at etablere viden om transportegnethed hos produktionsdyr —
fijerkrae, kvaeg og svin — en viden, der skal fokusere pd relevante problemstillinger i regi af
Transportforordningen (EU, 1/2005). Projektet omhandler dyregrupper, som enten transporteres i stort
antal eller anses for saerligt udsatte i forbindelse med transportegnethed, og inddrager savel yngre
slagtedyr (slagtekyllinger) som udsaetterdyr (malkekger og slagtesger). Ved transportegnethed forstas
om et dyr (et individ eller i nogle tilfelde en gruppe af dyr) vurderes i stand til at gennemfgre en given
transport uden at lide overlast. | projektet sgges faser i transporten, som er relevante i regi af
Transportforordningen (f.eks. pa- og aflaesning, selve kerslen og pauser deri), inddraget. Forskningen
retter sig saledes mod egenskaber ved individer samt mod miljeforhold, der kan have indvirkning pa alle
dyrien transport.

Projektet, der gennemferes i samarbejde mellem Aarhus Universitet (AU) og Kebenhavns Universitet
(KU), er opdelt i tre delprojekter, hvert med fokus pa sin dyregruppe. | projektperioden har
styregruppen for Videncenter for Dyrevelfaerd (ViD) fungeret som projektstyregruppe og lgbende
godkendt justeringer i delprojekternes indhold, omfang og delmadl. Nedenstdende afrapportering tager
udgangspunkt heri, og ikke i de oprindelige formuleringer. | denne samlede rapport gennemgas hvert
delprojekt for sig, inklusiv et kort baggrundsafsnit, gennemgang af formal, materialer og metoder,
resultater, diskussion heraf samt konklusion.

Fra projektgruppens side gnsker vi at takke de involverede beszetninger, vognmand og chauffgrer,
samt projektets teknikere. Uden jer var disse unikke dataszet aldrig blevet indsamlet. Vi vil gerne takke
alle medlemmer af forskningsprojektets interessentgruppe for sparring, gode rad, hjzlp og
kommentarer, iszer i projektets etableringsfase. | forbindelse med Delprojekt 1 takkes de involverede
fjerkraeslagterivirksomheder for abenhed ved vores slagteribesgg og for hjalp til opklaring af
uklarheder i dataszettet fra KIK-databasen samt praktisk fortolkning af resultaterne. Lyngsge Systems
AJS takkes for udtraek af dataszettet og ligeledes for hjzelp til beskrivelse af de mange variable. Desuden
vil vi gerne takke Jens Peter Christensen, KU, for faglig sparring under dataediteringsfasen.

| sdvel Delprojekt 2 som 3 er data indsamlet pa Danish Crowns slagterier. Vi vil gerne takke Danish
Crown for et konstruktivt samarbejde samt for at stille omrader til radighed pa slagterierne, sa dyrene
kunne gennemga kliniske undersggelser efter transporten. Danish Crown takkes endvidere for at stille
GPS-data til radighed for Delprojekt 3 og Ejerservice for stor hjeelp i forbindelse med planlaegning og
koordinering af de enkelte transportture. Endvidere vil vi gerne rette tak til Institutleder Klaus Lanne
Ingvartsen, AU, for en afgerende indsats i forbindelse med projektets opstart. Sidst, men ikke mindst
gnsker vi at takke Fgdevarestyrelsens kontrollerende dyrlaeger i henholdsvis Holsted og Skarbzek,
Fodevarestyrelsens Kontor for Dyresundhed, samt Dyreforsggstilsynet, for et godt og konstruktivt
samarbejde omkring projektets gennemforsel og de ngdvendige juridiske tilladelser hertil.

Naervaerende afrapportering til Fedevarestyrelsen er samlet af projektleder Mette S. Herskin pa vegne
af de involverede forskere og omfatter folgende tre kapitler: 1) Delprojekt 1: Transportegnethed hos
slagtekyllinger; 2) Delprojekt 2: Transportegnethed hos malkekger; og 3) Delprojekt 3:
Transportegnethed hos slagtesger.
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Delprojekt 1: Transportegnethed hos slagtekyllinger

Vibe Pedersen Lund, Liza Rosenbaum Nielsen, Matt Denwood, Nina Dam Otten og Bjérn Forkman

Dansk resume

Der transporteres arligt ca. 100 millioner slagtekyllinger til danske slagterier. Pa trods heraf har
risikofaktorer for dgdelighed i forbindelse med transport, ikke tidligere vaeret undersggt i Danmark.
Formalene med Delprojekt 1 var derfor:

1) at afdaekke risikofaktorer for hgj forekomst af dedelighed (% dead-on-arrival’, DOA)
hos konventionelt opdraettede slagtekyllingeflokke transporteret til danske slagterier

2) at undersgge, hvorvidt registerdata kan bruges til at forudsige hgj DOA-% for
transporten, for derved at muliggere forebyggende tiltag.

Et datasaet deekkende mere end 95 % af alle kyllinger slagtet i Danmark i perioden fra 1. januar 2011 til 31.
december 2014 blev rekvireret fra Kvalitetssikring i Kyllingeproduktionen (KIK)-databasen involverende
data fra rugerier, opdraetsperiode, fangerhold, transportgrer, slagteripersonale og veterinaerkontrol.
Klimadata blev rekvireret fra DMI. Efter dataeditering indgik i alt 14.515 slagtekyllingeflokke
transporteret fra 356 huse pa 155 CHR-numre til tre fjerkraeslagterier i analyserne (82 % af det
oprindelige dataszet). Hgj DOA-% blev defineret som de 15 % hgjeste forekomster (DOA-% over 0,342 %),
svarende til ca. 100 dgde kyllinger ud af en flok pa 30.000 individer. Datasaettet blev opdelt per
slagtegruppe (delslagtede, tidligere delslagtede eller ikke-delslagtede flokke) til risikofaktoranalyse, og
per slagteri og slagtegruppe til praediktionsanalyse, og blev efterfolgende analyseret med
generaliserede hierarkiske regressionsmodeller.

Den gennemsnitlige DOA-% per flok var 0,27 % med en markant drstids- og slagterivariation.

De vigtigste risikofaktorer for hgj DOA-% var: omgivelsernes temperatur (<0°C og >15 eller >20°C
afhaengig af slagtegruppe), afstand fra besztningen til slagteriet, hvilket slagteri flokken blev
transporteret til samt lastetaetheden (<160 cm’/kg). Laengere afstand mellem beszetning og slagteri var
forbundet med gget sandsynlighed for hgj DOA-% ved temperaturer under 15°C, hvorimod kort afstand
var forbundet med hgj DOA-% i varmere vejr (>15°C) for savel delslagtede som ikke-delslagtede flokke.

Andre mindre betydende risikofaktorer var: lzengere ventetid pa slagteriet, hgjere middelvindhastighed
og ankomsttid pa slagteriet. Effekten af middelvindhastighed og ankomsttid pa slagteriet blev dog kun
fundet i ikke-delslagtede flokke. Besatningsfaktorer forbundet med hgj DOA-% i nogle af analyserne var:
yngre forzeldreflokke, hgjere gennemsnitlig daglig tilveekst, ratio mellem % selvdede og % aflivede
kyllinger pa over 1,25, revaccination mod infektigs bronkitis, hgjere % kyllinger kasseret af
sygdomsmaessige arsager, hgjere % undermalerkyllinger, >0,05 % dede kyllinger i huset fgr indfangning.

Overordnet peger resultaterne pa, at karakteristika ved transporten i hgjere grad end ved
besatningen/kyllingerne har betydning for, om en flok registreres med hgj DOA-%. Fund af variation pa
CHR-niveau for ikke-delslagtede og tidligere delslagtede flokke tyder dog pd, at andre
managementfaktorer, end de der var tilgaengelige i KIK, ogsa har betydning.



Praediktionsmodellerne indeholdt omgivelsernes temperatur, afstand fra beszetning til slagteri,
middelvindhastighed, ankomsttidspunkt til slagteri og gennemsnitlig DOA-% for de tre seneste flokke
leveret fra samme hus, vaegtet forskelligt i hver model. Modellerne resulterede i mange
fejlklassifikationer, nar den praedikterede sandsynlighed for hgj DOA-% i 2014 blev beregnet ud fra
modeller baseret pa data fra 2011-2013. Som folge af usikkerhederne skal den beregnede praedikterede
sandsynlighed for hgj DOA-% fra de fire modeller fortolkes og bruges varsomt. Det konkluderes, at et
risikovurderingssystem bygget pa de fire modeller vil resultere i korrekt udpegning af fa hgjrisiko-flokke,
og samtidig medfgre mange fejlklassificeringer.

Summary

In Denmark, approximately 100 million broilers are annually transported to slaughter. Risk factors for
Danish broilers being registered as dead-on-arrival (DOA) in the slaughterhouse have not previously
been investigated. The objectives of this study were:

1) to identify risk factors for high DOA-% in conventionally reared broiler flocks
transported to Danish slaughterhouses;

2) to investigate if register data can be used to predict high DOA-% prior to transport in
order to allow for preventive measures.

A dataset covering more than 95 % of all broilers slaughtered in Denmark between January 1* 2011 and
December 31* 2014 was received from the Danish Quality Assurance System in the Broiler Production
(KIK) database, including data from hatcheries, producers, catching crews, drivers, slaughterhouse
personnel and veterinary authorities. Meteorological data was received from the Danish Meteorological
Institute. After editing, the dataset contained 14,515 broiler flocks transported from 356 houses on 155
farms to three slaughterhouses (82 % of the original dataset). High DOA-% was defined as the 15 %
highest DOA-% observed (i.e. >0.342 %), equivalent to approximately 100 DOA broilers in a flock of
30,000 birds. The dataset was subsetted based on flock type (thinning, previously thinned or not
thinned) for risk factor models and on slaughterhouse and flock type for prediction models and
analysed using generalized hierarchical regression models.

The average DOA-% per flock was 0.27 % subject to seasonality and slaughterhouse variation.

The most important risk factors for high DOA-% were: ambient temperature (<0°C and >15 or >20°C
depending on flock type), distance from farm to slaughterhouse, destined slaughterhouse and space
allowance (2160 cm’/kg). Longer distances from farm to slaughterhouse were associated with increased
probability of high DOA-% at temperatures below 15°C, whereas shorter distances were associated with
high DOA-% in warmer weather (>15°C) in thinning flocks and not thinned flocks.

Other less prominent risk factors were: longer lairage time, higher mean wind speed and time of arrival
to the slaughterhouse. The effects of wind speed and arrival time were only found in not thinned flocks.
Farm-related factors associated with high DOA-% in some flock types were: younger parent flocks,
higher average daily weight gain, ratio between % birds found dead and culled above 1.25, revaccination
against infectious bronchitis, higher % broilers condemned for disease-related reasons, higher % runts
and above 0.05 % dead broilers before catching.



Overall, the results suggest that characteristics related to the event of transport to a higher extent than
the rearing period impact the risk of high DOA-%. The farm level variance in previously thinned and not
thinned flocks indicates that herd level management factors other than those available in KIK may be
important.

The prediction models contained ambient temperature, distance from farm to slaughterhouse, wind
speed, time of arrival and average DOA-% for the previous three flocks transported from the same
house, but with different weighting in the models. The models resulted in many misclassifications when
calculating the predicted probability for high DOA-% in 2014 based on data from 2011-2013. Due to the
uncertainties, the predicted probabilities should be interpreted and used with caution. It is concluded
that a risk assessment system based on the four models will result in correct classification of few high
risk flocks and many concurrent misclassifications.

Baggrund

Dedelighed hos slagtekyllinger i forbindelse med transport til slagteriet, kaldet ’dead-on-arrival’ (DOA),
er defineret som en velfaerdsindikator i Slagtekyllingedirektivet (EF/43/2007). Direktivet foreskriver, at
de kompetente myndigheder ferer kontrol med forekomsten pa flokniveau. P4 danske fjerkraeslagterier
tzeller virksomheden dede kyllinger i forbindelse med ophaengning, hvor der foretages en vurdering af,
om kyllingen var ded fer eller efter indfangningens start. DOA er sdledes udtryk for en dedelighed, der
kan vaere relateret til bade indfangning, transport og venteperiode pa slagteriet for aflivning. Derfor er
DOA ikke kun relateret til kyllingernes egnethed til transport, men ogsa en direkte indikator for
reduceret velfeerd som folge af transportens faser. Danske konventionelle slagtekyllingeflokke
indfanges typisk maskinelt og laesses i transportkasser, som er en del af et integreret modulsystem.
Lastbilerne, der fragter modulerne fra besazetningen til slagteriet, er passivt ventilerede, og i
vinterhalvaret pasaettes presenninger. Ved ankomst til slagteriet placeres modulerne i et venteomrade
indtil ophaengning. Udstyr og procedurer omkring indfangning, transport og venteperioden pa
slagteriet varierer mellem slagterierne.

En raekke studier har undersggt forekomsten af DOA siden 1990’erne i forskellige dele af verden, senest
er gennemsnitligt 0,13-0,15 % rapporteret i Storbritannien i 2011-2013 (Part et al., 2016) og 0,37 % i Tjekkiet
i 2009-2014 (Vecerek et al., 2016). De hyppigste risikofaktorer for DOA undersggt i tidligere studier
inkluderer: vejrforhold (Bayliss et al., 1990; Nijdam et al., 2004; Warriss et al., 2005; Vecerek et al., 2006;
Whiting et al., 2007; Haslam et al., 2008; Knezacek et al., 2010; Chauvin et al., 2011; Vieira et al., 2011; Part
et al., 2016), indfangningsmetode (Chauvin et al., 2011), transporttid og afstand (Nijdam et al., 2004;
Vecerek et al., 2006; Vieira et al., 2010), ventetid og forhold pa slagteriet (Nijdam et al., 2004; Warriss et
al,, 200s5; Vieira et al., 2010), lastetaethed (Nijdam et al., 2004; Whiting et al., 2007; Chauvin et al., 2011),
slagtevaegt (Nijdam et al., 2004; Haslam et al., 2008) og dedelighed i besztningen (Drain et al., 2007;
Haslam et al., 2008; Jacobs et al., 2016a). Ovenstdende risikofaktorer kan i de fleste tilfeelde relateres til
et misforhold mellem kyllingernes evne til at termoregulere og de klimatiske forhold i
transportkasserne, enten direkte (f.eks. vejrforhold, transporttid, ventetid, lastetaethed) eller indirekte,
da svaekkede kyllinger (f.eks. med skader eller sygdom) angiveligt er mindre modstandsdygtige overfor
temperaturstress (Mitchell et al., 2004). Studier har indikeret en sammenhzng mellem hgjere genetisk
vaekstpotentiale, forgget varmeproduktion og nedsat evne til at termoregulere (Deeb et al., 2002;
Yahav et al., 2005). | lyset af dette og forventede klimaforandringer, hvor vejret i Danmark kan risikere
at blive mere ekstremt, er det szerlig relevant at undersgge effekten af vejrforhold pa DOA. Endelig har



stress i forbindelse med transport ogsa konsekvenser for kedkvalitet (Dadgar et al., 2010; Petracci et al.,
2010) og fedevaresikkerhed (Whyte et al., 2001), samtidig med at langvarige transporter medfgrer
lavere slagtevaegt (Warriss et al., 1999; Jacobs et al., 2016b), gjensynlig som felge af dehydrering og
langvarig faste.

Kun fa undersggelser har studeret en raekke risikofaktorer for DOA parallelt (Bayliss et al., 1990; Nijdam
et al., 2004; Chauvin et al., 2011), mens langt de fleste har undersggt isolerede effekter af enkeltfaktorer.
Delprojekt 1 er sdledes det forste observationelle studie, der afdaekker forekomsten af, og risikofaktorer
for, DOA i Danmark. Ved at benytte registerdata, har det vaeret muligt at undersgge en lang raekke
faktorer samtidigt pa et meget stort datamateriale for pa den made at afdaekke, hvordan DOA
potentielt kan reduceres og maske forudsiges. Hvis man kan forudsige en hgj DOA-forekomst for selve
transporten, vil man kunne fokusere indsatsen overfor DOA pa de mest udsatte transporter.

Formal
Formalene med delprojektet er:

1. atidentificere risikofaktorer for hgj DOA-forekomst pa flokniveau hos konventionelle
slagtekyllingeflokke transporteret til danske slagterier.

2. atundersgge om registerdata kan bruges til at forudsige hgj DOA-forekomst forud for
indtransport.

Materialer og metoder

Projektets forlob

Ved projektets start var formalet at indsamle data i slagtekyllingebesaetninger savel for som efter
transport til slagteri for at kunne sammenligne kyllingernes tilstand og dermed vurdere dyrenes
transportegnethed.

Forundersggelser af forekomst og fordeling af DOA i registerdata fra danske slagtekyllingeflokke
indikerede dog, at variationen i DOA mellem flokke er lav. For at gge muligheden for at kunne pavise
vaesentlige sammenhange mellem DOA-forekomst og mulige risikofaktorer pa flokniveau blev det pa
Styregruppemgdet i 2015 (2014-14-79-00022) besluttet at gge stikprovestarrelsen ved at bruge data fra
Kvalitetssikring i Kyllingeproduktionen (KIK)-databasen i stedet for de oprindeligt planlagte
besaetningsbesgg. Herved blev det muligt at indsamle repraesentative data pa nazesten hele
populationen af slagtekyllingeflokke slagtet i Danmark. Formalet blev ved samme lejlighed
omformuleret til at fokusere pa drsagerne til hgj DOA-forekomst for herved at kunne malrette en evt.
udpegning af flokke eller situationer med risiko for hgj dedelighed under transporten.

Pa baggrund af en litteratursegning og besgg pa de to sterste danske fjerkraeslagterier i marts 2015 (det
tredje lukkede i marts 2015), blev der produceret en bruttoliste af parametre registreret pa flokniveau.

Efter aftale med KIK’s Styregruppe blev et dataszet fra KIK-databasen bestilt i juni 2015. Datasaettet er
omfattet af en fortrolighedsaftale. Det forste dataszet blev modtaget i september 2015, efterfulgt af en
lengere periode med opklaring af uklarheder i data og bestilling af ngdvendigt supplerende
datamateriale. Det endelige datasaet blev modtaget i december 2015 (Bilag 1). Sidelgbende hermed blev



et datasaet fra Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) bestilt og modtaget i november 2015. Alle data
blev tjekket for fejl og mangler, editeret og analyseret som beskrevet nedenfor i perioden mellem
november 2015 og oktober 2016.

Forelgbige resultater fra delprojektet er blevet praesenteret ved arsmedet i Society for Veterinary
Epidemiology and Preventive Medicine (SVEPM) i Helsinger d. 16.-18. marts 2016 (poster,
http://www.svepm.org.uk/posters.html), ved Universities Federation for Animal Welfare (UFAW)
konferencen i York, England d. 23. juni 2016 (mundtligt oplzaeg, http://www.ufaw.org.uk/downloads/york-
2016-—-programme-and-abstracts-23-june.pdf) samt for projektgruppen i Fgdevarestyrelsen d. 10. maj
2016. Resultaterne er blevet praesenteret for slagterierne ved separate mgder med de to virksomheder i
efterdret 2016, for derved at diskutere fortolkningen af resultaterne i relation til de faktiske forhold og
procedurer pa slagterierne, samt for at vurdere muligheden for implementering af et vejledende
risikovurderingssystem og evt. forbedring af registreringerne.

Studiedesign og -population

Studiet var et retrospektivt observationelt studium baseret pa registerdata fra alle konventionelle
slagtekyllingeflokke leveret til de tre storste danske fjerkraeslagterier i perioden 1. januar 2011 til 31.
december 2014. Studieenheden var sdledes en slagtekyllingeflok, og hver observation i dataszettet
repraesenterede én slagtekyllingeflok defineret som kyllinger, indsat og opdrzettet i samme hus, pa
samme CHR nummer, som blev transporteret til slagtning pa samme dato. De tre storste
fjerkraeslagterier i Danmark (benzevnt Slagteri A, B og C) blev inkluderet for at opnd sa komplet et
datasaet som muligt.

Madlpopulation

Studiet er relevant for konventionelt opdreettede slagtekyllingeflokke af samme hybrid (Ross'),
transporteret under tilsvarende klimatiske forhold, med brug af tilsvarende udstyr til og procedurer
omkring indfangning og transport, som i Danmark i studieperioden.

Dataeditering

Data fra KIK

Et datasaet med 17.745 flokke (402.676.753 slagtekyllinger) slagtet pa et af de tre inkluderede slagterier
blev modtaget fra KIK, svarende til 96,5 % af alle kyllinger slagtet i Danmark i 2011-2014 (Danmarks
Statistik, 2016). Dataszettet indeholdt data registreret af hhv. rugerier, producenter, fangerhold,
transporterer, slagteripersonale og veterinaerkontrol med i alt 69 variable omhandlende
forzeldredyrsflokke, produktionsdata, indfangning, laesning, transport samt ventetid pa slagteriet.
Beskrivelse af alle variable blev indhentet fra Lyngsge Systems A/S og, hvor uddybning var ngdvendig,
fra slagterierne.

Alle flokke fra to CHR numre pa Bornholm blev fjernet fra datasaettet (n=92) pga. disse besztningers
opher i studieperioden samt den markant laengere afstand til slagteriet. Tolv CHR numre skiftede ejer i
studieperioden. For at alle CHR numre i datasaettet udelukkende repraesenterede et ejerskab, blev 146
observationer slettet, hvorved ejerskabet med flest observationer blev bibeholdt. Dataszttet blev
undersggt for dubletter (27 observationer), ulogiske/urealistiske vzerdier (f.eks. slagtealder>49 dage),
og manglende data (f.eks. DOA-%), hvilket reducerede datasaettet til 17.375 flokke.

! Primzert Ross 308, 4 % Ross 708 i perioden.


http://www.svepm.org.uk/posters.html
http://www.ufaw.org.uk/downloads/york-2016---programme-and-abstracts-23-june.pdf
http://www.ufaw.org.uk/downloads/york-2016---programme-and-abstracts-23-june.pdf

Konstruktion af nye variable ved kategorisering og beregninger

DOA-% blev kategoriseret i en hgj og lav kategori, da formalet var at udpege flokke med risiko for hgj
DOA-%. Graensevardien blev sat til de 15 % hgjeste forekomster (DOA-% > 0,342 %), valgt ud fra
fordelingen af data. Alle kontinuerte variable blev undersggt for normalfordeling og ekstreme vaerdier.
Ekstreme vaerdier blev fjernet, nar de blev anset for meget usandsynlige. Nye forklarende variable blev
beregnet ud fra de modtagne variable fra KIK (Bilag 1), og tjekket for normalfordeling og ekstreme
vaerdier samt sammenhang med andelen af hgj DOA-% for at undersgge, om forudsaetningerne for den
statistiske analyse var opfyldt, eller variablen f.eks. burde kategoriseres. Gransevardier for
kategorisering blev valgt ud fra biologisk logik henholdsvis visuel inspektion af plots. For oversigt og
definitioner af analyserede variable se Bilag 2.

Datakvalitet

Inspektion af fordelingen af de kontinuerte forklarende variable, i hele dataszttet og indenfor
slagterier, indikerede en raekke fejl og mangler, som resulterede i, at dataveerdier matte slettes for
analyse. De mest markante fejl og mangler, samt maden de blev handteret p3, er opgjort i Bilag 3-6, og
kan kort beskrives:

1. De beregnede tidsintervaller var i 2.677 (15,4 %) tilfaelde fejlbehaeftede (Bilag 3). Afstanden mellem
besaetning og slagteri blev derfor brugt som udtryk for transporttiden i analyserne. Ventetiden pa
slagteriet blev benyttet, hvis der ikke var konstateret fejl i det registrerede slagtetidspunkt.

2. Der var stor forskel i registreringen af kassationsarsager mellem de tre slagterier (Bilag 4), formentlig
pga. manglende ensartethed i veterinserkontrollens brug af diagnosekategorier.
Kassationsdrsagerne matte saledes grupperes i analyserne.

3. Inspektion af plots af fordelingen af slagteriernes observationer af hasesvidninger og vingeskader pa
slagtelinjen viste store forskelle mellem slagterierne (Bilag 5). Arsagen kunne ikke findes, s& disse to
variable blev ikke inkluderet i de multivariable analyser.

4. Antallet af fangerhold og fangemaskiner registreret i KIK stemte ikke overens med det oplyste pa et
af slagterierne. Diskrepansen kunne ikke opklares ved kontakt med slagterierne. Som folge af dette
blev fangerhold og -maskiner ikke inkluderet i de multivariable analyser.

5. Der vari17.030 (98,0 %) af observationerne varierende grad af forskel mellem % dedelighed beregnet
af slagteriet og % dedelighed registreret af producenten (Bilag 6). Ifglge Lyngsge Systems er det en
hyppigt forekommende fejl, som de ikke kan forklare. Den producent-registrerede dgdelighed blev
brugt som udtryk for dedelighed i de videre analyser for at kunne analysere separat pa % aflivede og
% selvdede kyllinger. Differencen mellem % beregnet og % registreret dedelighed blev endvidere
testet som forklarende variabel for hgj DOA-%.

Data fra Danmarks Meteorologiske Institut (DMI)

Datasazettet fra DMI dzkkede perioden 1. januar 2011 t.o.m. 31. december 2014 og indeholdt to
observationer per dato, for tidsrummene kl. 06.00-18.00 og kl. 18.00-06.00. Data stammede fra
vejrstationen Aars Syd, som er geografisk mest centralt placeret i forhold til de tre slagterier.
Dataszttet indeholdt malinger af middeltemperatur (°C), maksimumtemperatur (°C),
minimumstemperatur  (°C), middel relativ luftfugtighed (%), middelvindhastighed (m/s),
middelglobalstraling (W/m*) og akkumuleret nedbgr (mm). Hver veerdi reprasenterede gennemsnittet
af en maling hvert 10. minut i 12-timersintervallerne. Der blev ikke konstateret logiske fejl og ekstreme



vaerdier i dataszettet. Datasaettet blev sat sammen med datasaettet fra KIK ud fra dato og tidspunkt for
ankomst af 1. lzes til slagteriet.

Dataanalyse

For at kunne modellere den hierarkiske datastruktur, blev 130 CHR-hus kombinationer (2.860
observationer) med ufuldstaendige observationer (mindst et helt kalenderdr manglede) fiernet. Nogle
mangelfulde observationer kunne forklares ved ejerskifte, mens andre forblev uopklarede. Dermed
indgik 14.515 flokke fra 356 CHR-hus kombinationer fra 155 CHR numre i dataszettet til yderligere
analyser (dvs. i alt 18 % af observationerne i det oprindelige dataszet var blevet fjernet pga. fejl og
mangler for analyse).

Forudscetninger

Datasaettet blev forsggt analyseret samlet, men overlap/korrelationer mellem slagtegruppe
(delslagtede, tidligere delslagtede eller ikke-delslagtede flokke), slagteri, afstand til slagteri og
slagtealder bevirkede, at datasaettet matte opdeles for at fa meningsfulde analyser, der kunne
fortolkes.

Dataszettet blev opdelt pa to mader jf. delprojektets to formal:

1. Risikofaktorstudiet inkluderede data fra Slagteri A’, B og C. Datasattet blev opdelt i tre
undergrupper baseret pa slagtegruppe. Observationer fra Slagteri A i to af undergrupperne blev
udeladt pga. meget fa observationer (n=180 tidligere delslagtede flokke, n=179 delslagtede flokke).
En delmzngde af datasaettet (ikke-delslagtede flokke transporteret til Slagteri A%) blev analyseret
separat for at underspge effekten af lastetaethed pa risikoen for hgj DOA-forekomst.

2. Pradiktionsstudiet inkluderede data fra de to eksisterende slagterier (A’ og B). Datasettet blev
opdelt i seks undergrupper baseret pa slagteri og slagtegruppe. Da to af undergrupperne, som
naevnt ovenfor, indeholdt for fa observationer til den statistiske analyse, blev fire datasaet brugt til
analyse.

For i pradiktionsstudiet at kunne undersgge, om en producents tidligere data kan pradiktere de
fremtidige, blev der for en raekke variable dannet forskudte variable pa Hus-indenfor-CHR-niveau (Bilag

2).

Deskriptive analyser viste, at en underpopulation af ikke-delslagtede flokke transporteret til Slagteri B
fra fem CHR-numre havde markant hgjere DOA-% end resten af flokkene i samme undergruppe og en
markant anderledes observeret sammenhang med flere forklarende variable, f.eks. afstanden til
slagteriet, selvdede/aflivede kyllinger og vaccinationer. For at undgd, at modellens resultater blev
forvreengede af denne underpopulation, blev observationerne (n=217) udeladt af dataseettet til
praediktionsmodellen.

Statistisk modellering
De i alt otte dataset blev analyseret med state-of-the-art generaliserede hierarkiske

regressionsmodeller, som tager hgjde for datastrukturen. Den statistiske modellering er beskrevet
detaljeret i Bilag 7.

Z Slagteri A foretog i oktober/november 2012 gennemgribende zendringer af deres produktionsapparat, hvilket pavirkerede
savel lastbiler, modulsystem og venteomrédet pa slagteriet. Af den grund blev kun data efter denne periode benyttet til de
videre analyser.

3 Data var kun tilgeengeligt fra Slagteri A.
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Resultater

Forekomst og fordeling af DOA-% i Danmark i 2011-2014

Den gennemsnitlige registrerede DOA-% per flok pa tvaers af de tre slagterier A, B og C i 2011-2014 var
0,27 % (median: 0,21 %), fx svarende til 81 kyllinger dgde under transport i en leverance pa 30.000. Der
var en markant arstidsvariation og variation mellem slagterier og slagtegrupper.

Risikofaktorer for hgj DOA-%

Tabel 1-3 i Bilag 8 viser resultaterne af de tre slagtegruppespecifikke risikofaktormodeller, hvor
risikofaktorerne er grupperet efter om de vedrerer flokkens sundhedstilstand forud for transporten
(beszetningsrelaterede faktorer), forhold under selve transporten (transportrelaterede faktorer) eller
slagteriet (slagterirelaterede faktorer). Generelt gar de vigtigste risikofaktorer igen uanset
slagtegruppe, men faktorerne har forskellig vaegtning og enkelte faktorer er kun statistisk signifikante i
en af de slagtegruppespecifikke modeller. De mest konsistente vaesentlige risikofaktorer for hgj DOA-%

var:

- Omgivelsernes gennemsnitlige temperatur (hgjest DOA-% ved temperaturer under 0°C samt
over 15°C eller 20°C afhaengigt af slagtegruppe),

- Leengere afstand fra beszetningen til slagteriet medferte generelt hgjere DOA-%,

- Hgjere lastetaethed end foreskrevet af Transportforordningen (EU1/2005) (<160 cm®/kg)?,

- Hvilket slagteri flokken blev transporteret til (A, B eller C).

Der var en forstaerket effekt af laengere afstand i koldt vejr (< 0°C) sammenlignet med 0-15°C (Bilag 8,
Tabel 1-3), men mest udtalt i delslagtede (Bilag 8, Tabel 2) og ikke-delslagtede flokke (Bilag 8, Tabel 1),
hvor kortere afstand omvendt var forbundet med hgj DOA-% i varmere vejr (>15°C). Figur 1 viser, at der
var vaesentlig hgjere sandsynlighed for hgj DOA-%, nar det var over 20°C for flokke transporteret fra
beszetninger, der I3 op til ca. 140 km fra Slagteri B sammenlignet med, hvis det var 15-20°C. Samtidig var
der hgjere sandsynlighed for hgj DOA-%, nar det var 15-20°C for flokke transporteret fra beszetninger, der
I3 op til ca. 40 km fra Slagteri B sammenlignet med, hvis det var 0-15°C. Det er usikkert, om kortere
afstand i varmt vejr i lige sa hgj grad er en risikofaktor for flokke transporteret til Slagteri A som B, fordi
der var faerre observationer med korte afstande til Slagteri A. Omvendt var sandsynligheden for hgj
DOA-% markant forgget ved afstande lzengere end ca. 40 km til Slagteri B ved temperatur under 0°C
sammenlignet med 0-15°C.

* Kun data fra Slagteri A.

1



1.00-

0.75-
}
0".
I
Temperatur:
“ °
S -->20°C
S0.50 v --15-20°C
go.50- |l Ll ] [ er] L --0-15°C
"""" . ,0" °
E ....... 4 11t T B ---5-0°C
........ LT 112 LT LT <-5°C
11143114 e | ‘ 1411
| 'E 3 Hitl | . [}44t t1
Listl] [T 33811] Lt 4
0.25- T T3rilit : LT “‘":nl;dt Lisddtsatttttl 1
i [l detl i3 | 334401 3¢
-7 T 1 1444 %o' °.‘° 1311 1" HATT | 111444
TH4iddet1 | 114
4422010 LI AL AA 3T L LA LI UL AL AL L Ll L)
ITE}
0.00-
0 100 200 300

Distance

Figur 1. Sammenhceng mellem model-preedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% ved fem temperaturintervaller og
afstand fra besceetning til slagteri for ikke-delslagtede kyllingeflokke transporteret til Slagteri B i perioden 2011-2014.
Punkter med lodrette linjer angiver gennemsnitlige sandsynligheder med 95 % konfidensinterval for afstanden i km.
Middelvindhastighed, forceldreflokkens alder, % kasserede kyllinger af sygdomsmeessige drsager, %
undermadlerkyllinger og gennemsnitlig daglig tilvekst er sat til gennemsnittet, mens ankomst af 1. lees er sat til kl.
00.00-06.00 og % dade kyllinger for indfangning til lavt niveau (<0,05 %).

Hgjere lastetaethed (<160 cm’/kg) end foreskrevet i Transportforordningen (EU 1/2005) var forbundet
med hgj DOA-% sammenlignet med lavere lastetaethed ved transport i 0-15°C (kun undersggt for ikke-
delslagtede flokke transporteret til Slagteri A) (Bilag 8, Tabel 4). Der var ikke forskel i risikoen for hgj
DOA-% ved hgjere eller lavere lastetaethed ndr omgivelsernes temperatur var under o°C. Der var ikke
observationer nok til at vurdere effekten i varmt vejr (> 15°C) (Figur 2). Der var forskel pa risikoen for hgj
DOA-% mellem slagterierne for ikke-delslagtede og tidligere delslagtede flokke (Bilag 8, Tabel 1,3).
Andre mindre vasentlige risikofaktorer inkluderede: hgjere middelvindhastighed og ankomst til
slagteriet om aftenen for ikke-delslagtede flokke (Bilag 8, Tabel 1) og ventetid pa slagteriet for alle
flokke (Figur 3).
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Figur 2. Sammenhceng mellem model-preedikteret sandsynlighed for haj DOA-% ved hhv. gennemsnitlige temperaturer
pd <0°C, 0-15°C, 15-20°C og >20°C  og hgjere (160 cm’/kg) og lavere (>160 cm’/kg) lasteteethed end
Transportforordningen (EU 1/2005) foreskriver for ikke-delslagtede slagtekyllingeflokke transporteret til Slagteri A i
perioden 2013-2014°. For omgivende temperaturer <o°C var der ingen forskel pd sandsynligheden for hgj DOA-% ved
hojere og lavere lastetcethed, hvorfor kategorierne er sldet sammen. Der var ikke tilstreekkeligt mange observationer
med hgj lasteteethed ved >15°C til at kunne vurdere effekten, hvorfor kategorierne er sldet sammen. Punkter med
lodrette linjer angiver sandsynligheder med 95 % konfidensinterval. Middelvindhastighed, % kasserede kyllinger af
sygdomsmeessige drsager, ventetiden pd slagteriet og afstanden fra beseetningen til slagteriet er sat til
gennemesnittet, mens ankomst af 1. Iees er sat til kl. 00.00-06.00 og slagtealder til <37 dage.

En raekke besatningsrelaterede faktorer var forbundet med moderat gget sandsynlighed for hgj DOA-%
i risikofaktormodellerne, ogsa set i forhold til det observerede spaend af vaerdier (Bilag 8, Tabel 1-3).
Procent dgde kyllinger for indfangning (DOD-%) (>0,05 %) var staerkt associeret med hgj DOA-% i alle
modellerne, men det kan ikke udelukkes, at drsagen hertil er overlap i optzellingsmetoden. Modellerne
blev derfor gentestet uden DOD-%. Det viste sig, at variablen ikke konfunderede de andre effekter i
modellen, og derfor godt kunne fjernes fra modellen, og at det derfor heller ikke er klart, om den er en

"gte risikofaktor’.

> Data fra 2011-2012 kunne ikke inkluderes, da det ikke var muligt at opklare dimensioner og antal kasser per modul
pa Slagteri A i perioden.
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Figur 3. Sammenhaeng mellem model-preedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% pd Slagteri A, B og C og ventetiden pd
slagteriet (min) for ikke-delslagtede kyllingeflokke transporteret ved omgivende temperaturer pd 0-15°C i perioden
2011-2014. Punkter med lodrette linjer angiver sandsynligheder med 95 % konfidensinterval. Middelvindhastighed,
foreeldreflokkens alder, % kyllinger kasseret af sygdomsmecessige drsager, % undermdlerkyllinger og gennemsnitlig
daglig tilvaekst er sat til gennemsnittet, mens ankomst af 1. lees er sat til kl. 00.00-06.00 og % dede kyllinger for
indfangning til lavt niveau (0,05 %).

Andelen af kyllinger som var blevet kasseret af sygdommaessige arsager var forbundet med hgj DOA-% i
alle tre modeller. Lav ratio mellem % selvdede og % aflivede kyllinger (<1,25) havde beskyttende effekt
mod hgj DOA-% i tidligere delslagtede flokke (Bilag 8, Tabel 3), som illustreret i Figur 4 i sammenhaeng
med afstand fra beszetningen til slagteriet. Andre beszetningsrelaterede risikofaktorer med mindre
betydende effekt var: hgjere gennemsnitlig daglig tilvaekst, hgjere % undermalerkyllinger, revaccination
mod infektigs bronkitis i opdraetsperioden samt yngre foraeldreflok (Bilag 8, Tabel 1-3). Variationen i
sandsynligheden for hgj DOA-% var stgrst mellem beszetninger, undtagen for delslagtningerne, hvor
variationen i hgjere grad var pa husniveau indenfor besaetningerne (Bilag 8, Tabel 1-3).
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Figur 4. Sammenhceng mellem model-preedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% ved hgj eller lav ratio mellem %
selvdade og % daflivede kyllinger pa Slagteri B og den korteste afstand fra bescetning til slagteri for tidligere
delslagtede kyllingeflokke transporteret ved omgivende temperaturer pd 0-15°C i perioden 2011-2014. Punkter med
lodrette linjer angiver sandsynligheder med 95 % konfidensinterval. Ventetiden pd slagteriet, % kyllinger kasseret af
sygdomsmeessige drsager og gennemsnitlig daglig tilveekst er sat til gennemsnittet, mens % kyllinger dede for
indfangning er sat til lavt niveau (<0,05 %).

Preediktionsmodeller - kan registerdata bruges til forudsigelse af hoj DOA-%?

Resultaterne af de fire praediktionsmodeller er illustreret i Bilag 9, Tabel 1. Risikofaktorerne, der alle kan
males eller estimeres forud for transporten, har samme fortegn, men forskellig vaegtning mellem
slagterier og slagtegrupper. De vigtigste faktorer svarer til risikofaktormodellernes, men med tilfgjelse
af gennemsnittet af de seneste tre leverancers DOA-%, som var meget markant forbundet med oget
sandsynlighed for hgj DOA-% i tidligere delslagtede flokke pa Slagteri B. Figur 1-3 i Bilag 9 illustrerer
usikkerheden pa parameterestimaterne i pradiktionsmodellerne og bredden pa ’skyerne’ omkring de
pradikterede sandsynligheder afspejler antallet af kombinationer af afstande og temperaturintervaller i
datasaettet. Ved meget korte og lange afstande er usikkerheden derfor storst.

For at fa en idé om, hvor sikkert praediktionsmodellerne kan klassificere flokkene korrekt som hhv. hgj
og lav DOA-% fer transporten, kan man se pa Figur 5, der viser risikoen for fejlklassifikationer i 2014
baseret pd parameterestimaterne udledt af data fra 2011-2013 for de fire praediktionsmodeller. Den
gennemsnitlige andel af fejlklassifikationer er overordnet set lavere blandt de ikke-delslagtede flokke
leveret til Slagteri A (i bedste fald er ca. 10 % af klassifikationer forkerte) sammenlignet med Slagteri B,
uanset slagtegruppe, mens fejlklassifikationen er hgjest for de delslagtede flokke leveret til Slagteri B (i
bedste fald ca. 20 %). Falles for de fire modeller er dog, at for at opnd den lavest mulige samlede
fejlklassifikation vil sterstedelen veaere falsk-negative flokke, altsd meget fa hgjrisikoflokke bliver
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udpeget. Eksempelvis vil modellen for Slagteri A’s ikke-delslagtede flokke give i alt 105 fejlklassificerede
flokke ved en graensevaerdi pa 25 % praedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% (Se=0,120 og Sp=0,997). Af
de 105 flokke vil tre vaere falsk-positive ud af i alt 17 udpegede hgjrisiko-flokke i 2014. Man far dog ved
den graensevaerdi kun udpeget 12 % af de flokke, der viste sig at have hgj DOA-% i 2014. Flytter man
grensevardien ned for at forbedre sensitiviteten, og derved gge andelen af udpegede hgj-DOA-%
flokke, far man samtidig udpeget mange flere falsk-positive (se Bilag 10 for eksempel pad beregning).
Modellen for Slagteri B’s delslagtede flokke vil til sammenligning give i alt 8o fejlklassificerede flokke
ved graenseveerdi 33 % praedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% (Se=0,074 og Sp=0,992). Af de 80 flokke
vil to vaere falsk-positive ud af i alt 8 udpegede hgjrisiko-flokke i 2014, svarende til udpegning af 7 % af de
flokke, der viste sig at have hgj DOA-% i 2014.

Alt i alt viste det sig sdledes ikke muligt at pege pa en metode, der baseret pa de data, der var til
radighed, kunne give en sikker udpegning af flokke med hgj sandsynlighed for hgj DOA-% uden samtidig
fejlagtigt at udpege mange flokke som hgijrisiko pa trods at, de faktisk endte med at have lav DOA-%.
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Figur 5. Plot af den totale fejlklassifikationsprocent (andel fejlklassificerede flokke ud af det totale antal flokke
transporteret) ved greenseverdier for preedikteret sandsynlighed for hej DOA-% mellem o og 100 % for fire slagteri- og
slagtegruppespecifikke preediktionsmodeller. Preediktion af sandsynligheden for hgj DOA-% i 2014 pd baggrund af
modeller baseret pd data fra 2011-2013>. n angiver antal observationer i 2014.
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Diskussion

Undersogelsens begraensninger

Undersggelsens styrke er tilgeengeligheden af store mangder data. En begraensning ved undersggelsen
var imidlertid det forholdsvis store datatab (18 %) fra det ra til det anvendte dataszet. Dette giver en vis
usikkerhed i konklusionerne. Fejlprocenten i data kan have haft betydning for, hvor tilsyneladende lille
betydning nogle af de besztningsrelaterede faktorer havde i risikofaktormodellerne. Data kom fra
mange forskellige kilder og blev ofte registreret manuelt, hvorfor en vis fejlprocent ma forventes, men i
flere tilfeelde var der tale om systematiske fejl og mangelfulde registreringer. Omvendt bestyrkes
modelresultaterne af parameterestimaternes robusthed og valget af et konservativt signifikansniveau
pa P=0,01 og underbygges, som beskrevet nedenfor, af studier fra udlandet.

Risikofaktorer for hej DOA-% i Danmark

Forekomsten af DOA i dette studie (0,27 %) er sammenlignelig med forekomsten rapporteret i fire
undersggelser fra samme periode, hhv. 0,37 % i 2009-2014 i Tjekkiet (Vecerek et al., 2016), 0,30 % i 2013-
2014 i Belgien (Jacobs et al., 2016a), men hgjere end de 0,13-0,15 % fundet i 2011-2013 i Storbritannien
(Part et al., 2016) og 0,09 % i 2012-2013 i Norge (Kittelsen et al., 2015). Variationen i DOA-forekomsten
mellem undersggelser kan skyldes forskelle i malemetoder og stikprevestorrelser, men ogsa vaere
udtryk for forskelle i risikoen for DOA mellem lande.

Resultaterne af denne undersggelse peger p3, at karakteristika ved transporten (f.eks. vejrforhold,
afstand og slagteri) i hgjere grad end ved besztningen (f.eks. kyllingernes sundhedstilstand fer
transporten) har betydning for, om en flok far registreret en hgj DOA-%. Denne vaegtning af
risikofaktorerne stemmer overens med tidligere studier af dedsarsager hos DOA-kyllinger, hvor
hovedparten viste tegn pa lungegdem (angiveligt som felge af varme- eller kuldestress) og traumatiske
skader, mens sygdomsmazessige tilstande relateret til forhold i besaetningen (f.eks. undermalerkyllinger
med uraemi og/eller bugvattersot) var arsag til en mindre del af DOA-tilfzeldene (Lund et al., 2013;
Kittelsen et al., 2015). Kun fa andre observationelle studier har, som denne undersggelse, inkluderet et
bredt udsnit af potentielle risikofaktorer for DOA, og i de fleste tilfeelde pd et langt mindre
datamateriale. Fordelen ved naervaerende studie er derfor, at vi ved at undersgge flere risikofaktorer
parallelt far viden om, hvor vigtige faktorerne er i forhold til hinanden og derfor kan pege pa tiltag, der
potentielt kan reducere DOA. De mange staerkt signifikante risikofaktorer indikerer saledes, at DOA er
et multifaktorielt problem, og at forskellige tiltag vil veere ngdvendige for at reducere forekomsten
heraf.

Transport-relaterede faktorer
En raekke studier har, som dette studie, indikeret en sammenhzeng mellem omgivelsernes temperatur

og forekomsten af DOA, under klimatiske forhold, der minder om Danmark, sasom i Storbritannien
(Warriss et al., 2005), Holland (Nijdam et al., 2004) og Tjekkiet (Vecerek et al., 2006). Varmestress som
folge af misforhold mellem hgj udetemperatur, utilstraekkelig ventilation og kyllingernes evne til at
termoregulere er velbeskrevet som en af de vigtigste arsager til hgj DOA forekomst (Mitchell et al.,
2004). En ny undersggelse fra Storbritannien indikerer, at risikoen for DOA stiger, nar den
gennemsnitlige maksimale deggntemperatur er under 8°C eller over 19°C (Part et al., 2016), mens en
tidligere undersggelse viste, at risikoen for DOA stiger fra 17°C (Warriss et al., 2005). | vores
undersggelse var der en gget risiko for hgj DOA allerede fra en gennemsnitlig temperatur pa 15°C under
transport i nogle slagtegrupper, hvilket kan skyldes, at vi brugte gennemsnitlig temperatur over 12
timer, mens ovennavnte studier brugte maksimal degntemperatur. Visuel inspektion af deskriptive
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plots af den gennemsnitlige udendgrstemperatur og andelen af flokke med hgj DOA-% viste da ogsa en
u-formet kurve, hvor andelen af flokke med hgj DOA-% steg fra ca. 17°C, var stabil ned til omkring
frysepunktet, og igen steg ved temperaturer under 0°C (Bilag 11). Tegn pa kuldestress er rapporteret
ved transport i ekstrem kulde (Knezacek et al., 2010; Strawford et al., 2011; Burlinguette et al., 2012),
hvor der blev malt store temperaturforskelle mellem omgivelserne og transportkasserne (17,7°C til
55,2°C hgjere i kasserne) (Knezacek et al., 2010). Det er derfor muligt at sdvel varme- som kuldestress
kan forekomme pa samme tid i forskellige moduler pa passivt ventilerede lastbiler med presenninger i
vinterhalvaret, ogsa i tempereret klima (Hunter et al., 1997; Mitchell et al., 1998; Kettlewell et al., 2000),
og saledes ogsa i Danmark, hvor presenningerne typisk paszettes ved udendgrs temperaturer under 10-
12°C.

Tidligere studier har som vores indikeret, at laengere transporttid (Warriss et al., 1992; Nijdam et al.,
2004; Petracci et al., 2005) eller afstand fra besaetning til slagteri (Vecerek et al., 2006) er forbundet
med hgjere DOA-%. Andre forfattere har vist, at kyllingerne er mere udsatte for varmestress under
indfangning og i venteomradet pa slagteriet end under selve transporten (Ritz et al., 2005), hvilket dog
forudsa=etter, at lastbilen er i bevaegelse, da risikoen for varmestress hurtigt stiger i et holdende koretgj
(Mitchell et al., 1998). Derfor formodes korte transporter i varmt vejr, hvor kyllingerne i forvejen er
praedisponerede for varmestress i forbindelse med indfangning, at medfere gget risiko for hgj DOA-%,
hvorimod laengere transporter her potentielt kan nd at nedkgle kyllingerne for ankomsten til slagteriet
(som indikeret i vores studie for ikke-delslagtede og delslagtede flokke og i enkelte tidligere studier
(Nijdam et al., 2004; Ritz et al., 2005; Vieira et al., 2010)). Arsagen til, at der ikke var en lignende effekt i
de tidligere delslagtede flokke kan ikke afdaekkes.

Transportforordningen (EU 1/2005; Bilag 1, Kapitel VII, E) indeholder mindstekrav til lastetaethed for
kyllinger (1,6-3 kg) pa 160 cm’/kg, som dog skal tilpasses dyrenes fysiske tilstand, vejrforholdene og
transportens sandsynlige varighed. Vi valgte graensevaerdien pa 160 cm’/kg efter visuel inspektion af
deskriptive plots, som viste, at andelen af flokke med hgj DOA-% var stigende ved hgjere lastetaetheder
(<160 cm’/kg). Lastetaethed har veeret rapporteret som risikofaktor for DOA i flere tidligere studier
(Nijdam et al., 2004; Whiting et al., 2007; Chauvin et al., 2011), mens andre forfattere ingen effekt fandt,
maske pga. de valgte graensevaerdier (Petracci et al., 2005). Baggrunden for den forggede risiko for
DOA ved hgj lasteteethed kan vaere varmestress sfa. utilstraekkelig ventilation, maske influeret af
transportkassernes indvendige hgjde (Taylor et al., 2001). Et eksperimentelt studie har indikeret, at
kyllinger producerer mere varme og fugt, jo lavere omgivende temperatur (-15°C til 20°C) og forsgget
tydede p3, at forskellen stiger med hgjere lastetaethed (Watts et al., 2011). Vi kunne ikke pavise en
forskel i risikoen for hgj DOA mellem flokke transporteret ved hgj eller lav lastetaethed i koldt vejr (<
0°C), men det var overordnet set vaerre at blive transporteret i koldt vejr uanset lastetathed end ved o-
15°C ved den foreskrevne lastetaethed.

Ankomst til slagteriet i aftentimerne fremfor om natten var forbundet med hgj DOA-%, hvilket betyder,
at flokke indfanget og transporteret om eftermiddagen har hgjere risiko. Mulige forklaringer herpa kan
veere: forskelle mellem fangerhold, da de opererer i bestemte geografiske omrader (Nijdam et al., 2004)
eller at indfangning i dagslys giver mere klumpning i huset (Ritz et al., 2005).

Slagteri-relaterede faktorer

Andre studier har ogsa observeret en forskel mellem slagterier mht. DOA-% (Drain et al., 2007; Jacobs et
al., 2016a). Arsagerne til forskellen mellem slagterierne i dette studie kan skyldes en raekke forhold og
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vaere udtryk for, at relevante risikofaktorer ikke var tilgaengelige i KIK-databasen, f.eks. brug af vinter-
presenninger pa lastbilerne. Det kan heller ikke udelukkes, at forskelle i maden DOA-% og DOD-%
registreres pd, kan vare en del af forklaringen. Herudover kan forskelle i design og
vedligeholdelsesgrad af lastbiler, modulsystemer og transportkasser sandsynligvis have betydning
(Mitchell et al., 1998; Jacobs et al., 2016b). Vi kender ikke til studier, der direkte sammenligner
forskellige systemer til indfangning og transport af slagtekyllinger, og da lastbiler, modulsystem og
transportkasser udger et integreret system pa hvert enkelt slagteri, er det svaert at adskille effekten af
faktorerne i observationelle studier. Det er ogsa muligt, at forskellene skyldes procedurer, f.eks.
forskelle i kriterier for pdsaetning og design af vinter-presenninger, reduktion af lastetaethed, praecision i
lastning af de enkelte kasser eller handtering af kyllingerne ved indfangning. Endelig kan hgjere
slagtealder hos de ikke-delslagtede flokke transporteret til to af slagterierne sammenlignet med det
tredje, vaere en del af forklaringen. | den separate model for ikke-delslagtede flokke transporteret til
Slagteri A var slagtealder over 37 dage forbundet med hgjere DOA-% (Bilag 8, Tabel 4).

Laengere ventetid pa slagteriet var en risikofaktor i alle tre modeller, og pa alle tre slagterier (Figur 3) pa
trods af, at designet af venteomrddet varierer kraftigt mellem slagterierne. Risikoen for hgj DOA-% steg
med lzengere ventetid, hvilket tyder pa, at ventilationen gennem transportkasserne med fordel kan
forpges pa alle slagterier. Selvom Iuftgennemstrgmningen i og omkring transportmoduler er hgj (>
1m/s), kan den stadig vaere lav (<0,1 m/s) gennem kasserne (Quinn et al., 1998). Flere studier har vist, at
lzengere ventetid pa slagteriet er forbundet med forhgjet risiko for DOA (Nijdam et al., 2004; Vieira et
al., 2011), og angivet metabolisk stress pga. leengere periode uden adgang til foder som arsag. Et
brasiliansk studie i subtropisk klima har modsat vores studie indikeret, at et klimastyret venteomrade
kan nedbringe kyllingernes legemstemperatur efter transport og dermed modvirke DOA (Vieira et al.,
2010).

Bescetningsrelaterede faktorer

De besztningsrelaterede risikofaktorer havde overordnet set mindre effekt pa risikoen for hgj DOA-%.
DOD-% var dog staerkt forbundet med DOA-% i alle tre modeller, hvilket maske skyldes overlap i
registreringen af DOA- og DOD-%, da det som nzvnt er en vurderingssag, hvilken kategori en dod kylling
registreres under ved ophangning. Dette bestyrkes af et canadisk studie der viste, at andelen af
kyllinger, der var dede dagen fer indtransport ikke var korreleret med DOA-% (Drain et al., 2007). Dette
stemmer ogsa overens med tidligere studier, hvor kun en mindre del af DOA-kyllingerne var dgde af
sygdomsmaessige drsager relateret til besztningen (Lund et al., 2013; Kittelsen et al., 2015).
Risikofaktormodellerne blev keort igen uden hgj DOD-%, og det sendrede ikke parameterestimaterne for

de andre risikofaktorer, hvorfor man kan se bort fra DOD-% uden at aendre pa konklusionen.

De resterende besatningsrelaterede faktorer som alle havde mindre effekt pa DOA, kan relateres til
flokkens sundhedsstatus, management eller kyllingernes vaeksthastighed. Andelen af kyllinger kasseret
af sygdomsmaessige drsager var forbundet med hgj DOA-% i alle tre modeller og har ogsa vzret
rapporteret som forbundet med DOA i tidligere studier (Lupo et al., 2009). Dette kan indikere, at flokke
med, eller hvor der tidligere har vaeret sygdomsproblemer, er praedisponerede for at fa hgj DOA-%
(Mitchell et al., 2004). At andelen af undermdlerkyllinger ogsa var relateret til hgj DOA-% er ligeledes
observeret i andre studier (Haslam et al., 2008). Andelen af selvdede kyllinger i produktionsperioden var
kun forbundet med DOA-% i delslagtede flokke, mens tidligere studier har indikeret modstridende
sammenhange (Drain et al., 2007; Haslam et al., 2008; Chauvin et al., 2011; Jacobs et al., 2016a). Fzelles
for studierne var dog, at dedelighedsprocenten kombinerede selvdagde og aflivede kyllinger, hvorfor en
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hej dedelighed kan indikere sdvel ringe som tilstraekkelig handtering af sygdomsproblemer. Vores
studie viste, at i tidligere delslagtede flokke var en lav andel af selvdede til aflivede kyllinger i
besztningen forbundet med en lavere risiko for hgj DOA-%, hvilket understreger, at aflivning af sma og
syge kyllinger ogsa ber veaere en del af en strategi for at minimere DOA. | delslagtede flokke var
revaccination mod IB forbundet med hgjere DOA-%. Haslam et al. (2008) fandt omvendt en beskyttende
effekt af vaccination (uden dog at skelne mellem forskellige vaccinationer). Arsagen hertil kan veere
relateret til immunsupprimering (Winterfield et al., 1978) og dermed lavere modstandsdygtighed
overfor transportstress. Endelig var yngre foraeldredyr forbundet med risiko for hgj DOA-% i ikke-
delslagtede flokke, hvilket ikke tidligere har vaeret rapporteret.

Gennemsnitlig daglig tilvaekst var forbundet med hgj DOA-% i ikke-delslagtede og tidligere delslagtede
flokke og var stzerkt korreleret (0,74-0,83) til gennemsnitlig slagtevaegt i alle slagtegrupper. Andre
studier har indikeret, at hgjere slagtevaegt er en risikofaktor for DOA (Nijdam et al., 2004; Drain et al.,
2007; Haslam et al., 2008), hvilket kan forklare, hvorfor gennemsnitlig daglig tilvaekst ikke var en
risikofaktor for delslagtede flokke, som er kendetegnet ved lavere slagtevaegt. Hurtigt-voksende
kyllinger som Ross 308-hybriden, der var hyppigst i Danmark i 2011-2014, har nedsat evne til at
termoregulere og er derfor mere udsatte for at udvikle varmestress (Sandercock et al., 2006), hvilket
kan vzere en del af forklaringen pa, hvorfor hgjere gennemsnitlig daglig tilvaekst var en risikofaktor for
hoj DOA-%.

Fund af variation pa CHR-niveau for ikke-delslagtede og tidligere delslagtede flokke tyder p3, at andre
managementfaktorer, end de der var tilgaengelige i KIK, ogsa har betydning for DOA. Det kan f.eks.
vaere varighed af faste, selvom et observationelt studie af en raekke risikofaktorer ikke fandt effekt
heraf (Chauvin et al., 2011). Omvendt var variationen hgjest pa Hus-indenfor-CHR-niveau i delslagtede
flokke, hvilket tyder p3a, at egenskaber ved huset, snarere end management i besaetningen, har
betydning for risikoen for hgj DOA-%. | det univariable modeltrin var % vingeskader (P=0,0002) forbundet
med hgj DOA-% i delslagtede flokke, hvilket kan tyde p3, at husets indretning kan have szerlig betydning
for, hvor skansomt en indfangning til delslagtning kan udferes. Kyllinger, som er kommet til skade
under indfangning vil angiveligt vaere praedisponerede for at dg af varme- eller kuldestress (Mitchell et
al., 2004), ligesom traumatiske skader ogsa har vaeret rapporteret som en vaesentlig dgdsdrsag hos
DOA-kyllinger (Lund et al., 2013). Brugen af delslagtning har ikke veaeret inddraget i tidligere
undersggelser af risikofaktorer for DOA. Vores studie viste imidlertid, at vaegtningen af risikofaktorerne
varierer mellem slagtegrupperne. Brugen af delslagtning var udbredt i besaetninger, der leverede til
Slagteri B og C modsat Slagteri A, hvorfor det kun er muligt at danne sig et indtryk af forskellene mellem
delslagtede, tidligere delslagtede og ikke-delslagtede flokke ved at sammenligne
praediktionsmodellerne for Slagteri B. Figur 1-3 i Bilag 9 tyder p4d, at der er forskel pa fglsomheden
overfor varme og kulde mellem slagtegrupperne. Delslagtning udger endvidere en risiko for
indslaebning af smitte til huset og kan derfor vaere en belastning for resten af flokken indtil slutslagtning
(ndr huset temmes for kyllinger fa dage efter en delslagtning), ogsa som felge af metabolisk stress i
forbindelse med fjernelse af foder og vand fer indfangning. Desuden ma abning af huset, szerligt i koldt
vejr, forventes at andre ventilationen i huset med risiko for kondensering.

Hvor preecist kan man forudsige hoj DOA-% ud fra registerdata forud for transport?

Pa trods af at praediktionsmodellerne var slagteri- og slagtegruppespecifikke og inkluderede de
transportrelaterede faktorer, der havde sterst betydning for DOA i risikofaktormodellerne, resulterede
modellerne stadig i en hgj andel af fejlklassifikationer (i bedste fald ca. 10-20 %), og som folge af
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usikkerheden pa parameterestimaterne skal resultaterne derfor fortolkes sardeles varsomt. Man vil
muligvis kunne opna en lavere fejlklassifikationsprocent, hvis flere faktorer fra risikofaktormodellerne
var tilgeengelige forud for transporten (f.eks. faktorer relevante for flokkens sundhedstilstand), men
arsagen til den undervurderede risiko skal sandsynligvis findes i maleusikkerheden pd variable, der
indgar i praediktionsmodellerne, f.eks. at gennemsnitstemperaturen ikke tager hgjde for lokale
vejrfanomener, og at afstanden ikke tager hgjde for trafikale problemer, der kan have forleenget
transporttiden. Det er derfor tvivlsomt, om et risikovurderingssystem bygget pa disse fire
praediktionsmodeller kan opnd hgj direkte effekt pa dyrevelfeerden i form af korrekt udpegning af
heijrisiko-flokke. Indirekte effekter opndet gennem gget fokus pa risikofaktorerne fra — sdvel branche
som myndigheder - vil dog fremadrettet kunne vaere en vasentlig konsekvens af disse nye resultater,
som ikke for har vaeret tilgaeengelige under danske forhold.

Hvis man vzlger en hgj specificitet frem for sensitivitet og dermed hgjere graenseveerdi for
sandsynligheden for hgj DOA-%, vil man fa faerrest falsk-positive og dermed lavere risiko for
sociogkonomiske konsekvenser for erhvervet, men man ma omvendt acceptere, at en lav andel af
flokke med hgj DOA-% vil blive udpeget korrekt (f.eks. 12 % af de ikke-delslagtede flokke transporteret til
Slagteri A). Hvis man derimod vzelger en lavere graenseveerdi for at fa udpeget flere hgj-risikoflokke og
dermed fa mulighed for at malrette for-transport tiltag for at minimere DOA, md man acceptere, at en
hgjere andel af de udpegede flokke reelt vil vaere falsk-positive, altsa lav-risikoflokke i henhold til den
valgte definition for lav DOA-% (for eksempler, se Bilag 10) Til rapporten er desuden vedlagt et
vejledende risikovurderingsvaerktgj for ikke-delslagtede flokke, der skal transporteres til Danpo A/S.
Dette excelvaerktgj kan give en indikation af sandsynligheden for, at en flok vil fa hgj DOA-%, men
resultatet skal fortolkes og bruges varsomt pa grund af de ovennaevnte usikkerheder.

Vi kender ikke til andre studier, der har forsegt at forudsige, om en kyllingeflok vil fa hgj DOA-%, men et
enkelt studie har undersggt, hvor praecist man kan forudsige hgj kassationsprocent (Lupo et al., 2009).
Lupo et al. (2009) fandt som os, at en pradiktionsmodel vil undervurdere risikoen for hgj
kassationsprocent.

Den tilsyneladende lavere fejlklassifikationsprocent for flokke transporteret til Slagteri A kan skyldes, at
der kun blev benyttet data fra 2013 til at forudsige risikoen for hgj DOA-% i 2014, modsat i modellerne for
Slagteri B, hvor data fra 2011-2013 blev benyttet. Slagteri B udskiftede i oktober 2011 sit modulsystem,
hvilket yderligere kan have forringet, hvor praecist modellerne kan pradiktere. | drift vil et
risikovurderingssystem jaevnligt skulle opdateres med nye data for at sikre, at vaegtningen af
risikofaktorerne svarer sa godt til virkeligheden som muligt. Hvis data fra 2015 for eksempel inkluderes
ma der forventes en del @ndringer i vaegtningen af de besatningsrelaterede faktorer pga. det
usadvanlige sygdomsbillede, som 2015 var praeget af (Dahl, 2016). Det anbefales derfor, at data fra 2015
ikke benyttes til opdatering af systemet.

Anbefalinger til interventioner ved risiko for haj DOA-%

Risikofaktormodellerne kan bruges til at pege pa interventionsmuligheder, der potentielt kan medvirke
til at reducere DOA. De nedenfor foresldede interventionsmuligheder skal ses i sammenhang med
logistikken omkring indfangning og transport. Slagtedatoen for en kyllingeflok fastszettes af slagteriet
flere uger for kyllingerne indsaettes, og der er efter slagteriernes oplysninger meget lidt mulighed for at
@ndre datoen pa baggrund af kyllingernes performance. Derfor ber interventionsmuligheder fokusere
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pa mere generelle andringer af procedurer og pa udvikling og afprevning af nyt udstyr til at skabe
langsigtede reduktioner i DOA.

Da omgivelsernes temperatur var en af de vasentligste risikofaktorer er det relevant at tilpasse
eventuelle interventioner til forskellige temperaturscenarier. | varmt vejr (over 15-20 °C) foreslas det
derfor at lade lastede moduler blive i huset sd laenge som muligt, hvis temperaturen i huset er lavere
end ude, og ventilationen kan opretholdes, og hvis muligt bruge mobile blzaesere til at kgle kyllingerne
ned efter indfangning, som foresldet af Ritz et al. (2005). Desuden anbefales det at placere tomme
moduler mellem de fyldte for at forbedre gennemstrgmningen af luft. Vores resultater indikerer, at
slagteriernes nuvaerende strategi, hvor de reducerer lastetaetheden med 10 % fra ca. 25°C, sandsynligvis
ber justeres til at reducere lastetaetheden allerede fra ca. 15-20°C. Denne undersggelse kan ikke pege pa
en pracis graensevaerdi, men jo kortere afstand, des lavere bgr lastetaetheden vaere for at modvirke
varmestress i ikke-delslagtede og delslagtede flokke. Det foreslds ligeledes at undersgge, hvorvidt det
er muligt at differentiere lastetaetheden i de enkelte moduler i forhold til, hvor pa lastbilen, modulet skal
placeres, hvorved man kan tage hgjde for den heterogene temperaturfordeling i Iesset, hvor kyllinger i
kasser forrest og everst vil vaere udsat for de hgjeste temperaturer (Mitchell et al., 1998). Derfor
anbefales det ogsa at laesse modulerne fra bagenden mod fronten af lastbilen i varmt vejr.

Den kraftigt foregede risiko for hgj DOA-% ved temperaturer under o°C indikerer, at vinter-
presenningerne ikke har den gnskede effekt. | koldt vejr (under 0°C) anbefales det derfor, at de
moduler, der er mest udsatte for kulde (nederst og bagest pa lastbilen) lastes pa til sidst, og at alle
moduler bliver i huset sa leenge som muligt. Gardiner for porten til kyllingehuse kan angiveligt vaere med
til at mindske kondensering og dermed modvirke, at kyllingerne bliver fugtige for selve transporten.
Beskyttelse mod nedbgr med presenninger under laesning anbefales ligeledes (Hunter et al., 1999). Der
er saerligt behov for en sterre opmaerksomhed pa ovenstdende anbefalinger i beszetninger, der ligger
langt fra slagteriet.

Udover ovenstaende specifikke anbefalinger i tilfzelde af ekstreme temperaturer, kan andre tiltag
potentielt ogsa reducere DOA. Der var sdledes i ca. 6 % af flokkene tale om gennemsnitlig hgjere
lastetaethed end 160 cm®/kg, hvilket i sig selv udger en risiko for hgj DOA fra temperaturer over 0°C. Det
kan ikke udelukkes, at det er udtryk for uens fyldning af transportkasserne, hvorfor det anbefales at
indfere vejning af modulerne under fyldning. Derudover ber ventetiden pa slagteriet minimeres. For
ovennavnte anbefalinger gzelder, at de er endnu mere vigtige under ekstreme temperaturforhold og
ved lange afstande (men ogsa korte, hvis i varmt vejr).

Brugen af delslagtning har potentielt en raekke negative konsekvenser for flokkens sundhedstilstand,
fodevaresikkerhed og dyrevelfaerd, og vores resultater indikerer, at savel delslagtede som tidligere
delslagtede flokke kan have forgget risiko for DOA. Det er generelt tilradeligt, at slagtealderen holdes
under 37 dage (Bilag 8, Tabel 4), szerligt hvis flokken er i risiko for hgj DOA som felge af andre
risikofaktorer. Det ber undersgges naermere, hvad der ligger bag de gentagne hgjere DOA-% hos
tidligere delslagtede flokke leveret fra bestemte huse.

Ud over ovenstaende tiltag, som slagterierne kan afprgve for at minimere DOA, bgr producenterne
ligeledes medbvirke til at sikre, at slagtekyllinger, der indfanges er egnede til den forestdende transport.
Vores resultater indikerede, at rettidig aflivning af sma og syge kyllinger kan reducere DOA.
Undermalerkyllinger er eller har vaeret syge og er derfor sandsynligvis praedisponerede for at dg under
transport (Mitchell et al., 2004). Det anbefales derfor, at undermalerkyllinger og andre kyllinger, der
viser tegn pa sygdom, aflives i besaetningen fer indfangning. Den akkumulerede dedelighed, som indgar
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som velfaerdsindikator i Slagtekyllingedirektivet (EF/43/2007), optelles som andelen af selvdede og
aflivede kyllinger i besatningen. At aflivede kyllinger tzelles med, kan imidlertid potentielt vaere en
barriere for at aflive sma og syge kyllinger for indfangning, hvis producenten er teet pa graensen for
maksimal akkumuleret dedelighed.

Nye hypoteser genereret i projektet samt forslag til fremtidige undersogelser

En raekke potentielle risikofaktorer var ikke tilgaengelige i KIK-databasen, sasom varighed af faste for
indfangning, brug af vinter-presenninger pa lastbiler og procedurer under indfangning og laesning.
Variansen pa CHR-niveau indikerede en hgj variation mellem producenter mht. DOA, og det er derfor
relevant at undersgge, hvilke management-faktorer, der giver anledning til disse forskelle. Det foreslas
derfor at designe et kvalitativt studie, hvor producenter udvaelges pa baggrund af deres DOA og evt.
afstand til slagteriet for pa den made at kunne undersgge betydningen af managementfaktorer, sdsom
brug af delslagtning, varighed af faste og kriterier for aflivning af kyllinger.

I lyset af forventede globale klimaforandringer med hgjere temperaturer til folge, er det helt essentielt,
at slagtekyllingeindustrien forbedrer deres strategier for transport i varmt vejr. Pa baggrund af studiets
resultater er der behov for at undersgge betydningen af strategier omkring indfangning og laesning i
forskellige vejrforhold for risikoen for temperaturstress og DOA. Fremtidige studier ber undersgge,
hvordan design og procedurer ved anvendelsen af lastbiler, modulsystemer og transportkasser i hgjere
grad kan beskytte kyllingerne mod ekstreme temperaturer. Der er behov for mere forskning i
hensigtsmaessige mader at minimere kulde- og paradoksal varmestress i koldt vejr, herunder szerligt
fokus pa at minimere fugt i kasserne. Der er szerligt behov for forskning i alternativer til passivt
ventilerede lastbiler, der kan fordele den fugt og varme kyllingerne producerer, ved transport i koldt
vejr og sikre tilstraekkelig luftgennemstregmning i varmt vejr.

Der var stor variation i andelen af vingeskader registreret pa de tre slagterier og fordelingen af data
tyder pa mangelfuld registrering. Der er derfor behov for at udvikle og implementere en valideret
metode til overvagning af sadanne skader. Der var signifikante forskelle (P<0,01) mellem fangerhold i de
univariable modeller for alle tre slagtegrupper, hvilket tyder pd, at det er relevant at undersgge
fangerholdenes handtering af kyllingerne.

Hoj datakvalitet er helt essentielt for at kunne benytte registerdata til udpegning af hgjrisiko-flokke.
Datatabet i dette studie, bl.a. som felge af formodede fejlregistreringer, pd ca. 18 % og variationen
mellem slagterier mht. parametre registreret af slagteripersonalet og veterinaerkontrollen tyder p3, at
der er behov for gget fokus pad datakvaliteten for at forbedre mulighederne for at bruge registerdata
meningsfyldt til overvagning af dyrevelfzerd i slagtekyllingeproduktionen. Det foreslas at undersgge,
hvordan flere processer for dataregistrering og -handtering kan automatiseres. Automatisering kunne
ogsa vaere en vej til at opna sterre ensartethed i veterinaerkontrollens registreringer.

I lyset af resultaterne af dette studie foreslds det derudover at undersgge, hvorvidt der kan findes et
alternativ til transport af levende slagtekyllinger, fx mobile slagterier, som kan slagte en hel kyllingeflok
i besaetningen. Fordelene ved at sddant system kan vaere: kortere varighed af handtering af kyllingerne,
lavere risiko for temperaturstress og deraf reduceret velfzerd og kadkvalitet, hurtig aflivning af kyllinger
med skader fra indfangning, hgjere slagtevaegt og bedre kadkvalitet gennem minimering af fysiologisk
stress og dehydrering. En undersggelse af et sddant system ber involvere en cost-benefit-analyse, som
tager bade velfaerd, slagtevaegt, kadkvalitet og smittebeskyttelse i betragtning.
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Konklusion

Som den forste undersggelse af sin art i Danmark har dette studie pa et meget stort datamateriale
belyst, hvilke risikofaktorer, der er forbundet med hgj DOA-% i danske slagtekyllingeflokke. Samlet set
peger resultaterne p3, at karakteristika ved transporten (sdsom temperatur, afstanden fra beszetning til
slagteri og slagteriet) i hgjere grad end ved besaetningen/kyllingerne (sdsom flokkens sundhedstilstand)
har betydning for, om en flok registreres med hgj DOA-% pa slagteriet. Fund af variation pa CHR-niveau
for ikke-delslagtede og tidligere delslagtede flokke tyder p3, at andre managementfaktorer, end de der
var tilgaengelige i KIK-databasen, imidlertid ogsa har betydning for DOA. Overordnet set bekraefter disse
resultater en raekke tidligere studier. Der er dog behov for fokus pa forbedring af datakvaliteten, hvis
data fremadrettet skal kunne benyttes til risikovurderingssystemer. De fire praediktionsmodeller
resulterede i mange fejlklassifikationer, ndr den praedikterede sandsynlighed for hgj DOA-% i 2014 blev
beregnet ud fra modeller baseret pa data fra 2011-2013. Som felge af usikkerhederne skal den
beregnede pradikterede sandsynlighed for hgj DOA-% derfor fortolkes og bruges varsomt. Det
konkluderes, at et risikovurderingssystem bygget pa modellerne vil resultere i korrekt udpegning af fa
hejrisiko-flokke, og samtidig medfere mange fejlklassificeringer. Endelig peger undersggelsen pa, at
interventioner for at reducere DOA, og dermed gge transportegnetheden hos kyllingerne, ber fokusere
pa langsigtede aendringer af procedurer og afprevning af nyt udstyr, der i hgjere grad kan beskytte
kyllingerne mod vejrliget, sidelobende med gget fokus pa kyllingernes egnethed til den forestdende
transport fra producenternes side.
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Beskrivelse af KIK-databasen

Bilag 1, delprojekt 1.

KIK (Kvalitetssikring i Kyllingeproduktionen) er et kvalitets- og dokumentationssystem, der har veeret i drift

siden 2010. Databasen modtager data fra alle led af den danske slagtekyllingeproduktionskade, herunder

rugerier, foderstofvirksomheder, kyllingeproducenter, fangerhold, transportarer, slagterier og

veterinarkontrollen. KIK-databasen samler data pa bade ejendoms- og flokniveau for konventionelt

opdrettede slagtekyllingeflokke. 1 foraret 2016 forlod den ene af de store fjerkraslagterivirksomheder KIK -

systemet.

Vi modtog falgende variable fra KIK-databasen med beskrivelse fra Lyngsge Systems, der administrerer

databasen:

Variabel Beskrivelse

CHR Ejendom, besatningsnummer

HUS Hus nummer pa ejendom

ROTATION Kyllinge hold nummer. Farste hold fra et hus slagtet i
2015 er rotation 201501, det naeste hold er 201502
0.S.V.

SLAGTERI Slagteri

SLAGTERI_EOF
ANTAL_KYLLINGER

ANTAL_KYLLINGER_SLAGTET

ANTAL_KG

FANGER_HOLD

FANGE_MASKINE_ID

FANGE_MASKINE_NAVN

FANGE_MASKINE_TYPE

ANTAL_MODULER

START_LAES

Slagteri aut. nummer, EQF

Samlet antal kyllinger, som er transporteret til
slagtning fra ét hus pa et antal vognlaes til samme
slagteri i et slagtedggn inklusiv antal dgde under
indfangning efterladt i huset. Indberettet af slagteri.
Antal slagtede (ophangte) kyllinger, som er
transporteret til slagtning fra ét hus pa et antal
vognlas til samme slagteri i et slagtedagn.
Indberettet af slagteri.

Den samlede vaegt pa det samlede antal kyllinger fra
ét hus pa én rotation, som er transporteret til samme
slagteri i et slagtedagn. Indberettet af slagteri
Indfangningsfirma, der har indfanget de kyllinger,
som er transporteret til slagtning fra ét hus pa et antal
vognlas til samme slagteri i et slagtedagn.
Indberettet af slagteri.

KIK ID for den fangemaskine, der er anvendt til
indfangning af de kyllinger, som er transporteret til
slagtning fra ét hus pa et antal vognlas til samme
slagteri i et slagtedggn

Fangemaskine navn, der er anvendt til indfangning af
de kyllinger, som er transporteret til slagtning fra ét
hus pa et antal vognles til samme slagteri i et
slagtedggn. Indberettet af slagteri.

Fangemaskine type, der er anvendt til indfangning af
kyllingerne. Indberettet af slagteri.

Samlet antal moduler med kyllinger transporteret til
slagtning fra ét hus pa et antal vognlas til samme
slagteri i et slagtedagn. Indberettet af slagteri.
Tidspunktet for start af laesning af farste vognlaes fra
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AFGANG
ANKOMST
START_SLAGTNING

ER_DELSLAGTNING

NO_OF_SETTLEMENT_GROUPS
HASE_SVIDNINGER
VINGESKADER

KASS_AFMAG_LUGT_MISFARV
KASS_BUGVATTERSOT

KASS_LEDBETAENDELSE_FORANDRING

KASS _HUDBETAENDELSE
KASS_HJERTESAEKBETAENDELSE
KASS LUFTSAEKBET_PERITONITIS
KASS_LEVER
KASS_BUGHINDER_AEGGELDER
KASS_DIVERSE

KASS_AFMAGRING
KASS_MISFARVNING

KASS RIFTER

KASS _AKUT_LEVERBETAENDELSE
KASS_KRONISK_LEVERFORANDRING
KASS_BRUD_BLOEDNINGER
KASS_AFBLOD_MASKIN

TP_NO_OF 0
TP_NO_OF 1
TP_NO_OF 2
KASS_SMAA

cV

DOA
DOA_PCT_DELIVERED

DOD

ILLNESS

Bilag 1, delprojekt 1.

hus. Indberettet af slagteri.

Tidspunktet for afgang fra ejendom for farste
vognlas fra hus. Indberettet af slagteri.

Tidspunktet for ankomst til slagteri for farste
vognlas fra hus. Indberettet af slagteri.

Tidspunktet for start af slagtning for farste vognlaes
fra hus. Indberettet af slagteri.

Huvis slagteholdet er en delslagtning (udtynding) er
veerdien i denne kolonne 1. For slagtehold, som er
slutslagtning eller slagtning af et helt hold er vaerdien
0.

Delslagtede hold er markeret med 0. Hold der er
afregnet/slagtet som ét slagtehold er markeret med 1.
Sorte haser. Indberettet af slagteri, men slagterierne
registrerer ikke hasesvidninger pa samme made.
Vingeskader. Indberettet af slagteri, men slagterierne
registrerer ikke vingeskader pa samme made.

Antal kasseret, afmagring/abnorm lugt/misfarvning.
Antal kasseret, bugvattersot

Antal kasseret, ledbetaendelse

Antal kasseret, hud

Antal kasseret, hjerte

Antal kasseret, lunger/luftseekke

Antal kasseret, lever

Antal kasseret, bughinde/zeggeleder

Antal kasseret pga. sygdom, andet

Antal kasseret, afmagring

Antal kasseret, misfarvning

Antal kasseret, rifter

Antal kasseret, akut leverbeteendelse

Antal kasseret, kronisk leverforandring

Antal kasseret, brud og blgdninger

Antal kasseret, manglende afblgdning, maskinskade,
andet

Antal kyllinger med treedepude bedgmmelse 0
Antal kyllinger med treedepude bedgmmelse 1
Antal kyllinger med treedepude bedgmmelse 2
Antal sma, aflivet far slagtning

CV tal

Antal dade under transport (DOA) til slagteriet

% DOA. Antal dgde under transport (DOA) til
slagteriet i forhold til samlet antal kyllinger, som er
transporteret til slagtning.

Antal, som er fundet dgde hos producent under
indfangning af et slagtehold. Det er kyllinger, som
tydeligt ser ud til at have veeret dgde far
indfangningen er startet

Antal syge, aflivet for slagtning
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DDC
SLAUGHTER_AGE

WEIGHT_ALIVE

CONDEMNATION_PCT_DELIVERED

KASS_ILLN_DOA_PCT_DELIVERED

ROT_MORTALITY

ROT_FCR
ROT_AVERAGE_HEN_AGE

ROT_NUMBEROFPARENTFLOCKS

PARENT_FLOCK_ID

NUMBER_OF EGGS_PCT

ROT_CALCULATED_MAX_DENSITY

ROT_CHICKS_PLACED

ROT_ONSET_DATE

ROT_FIRST WEEK_DEAD_PCT

ROT_ILLNESS_TREATMENTS
ROT_IB_VACCINE

ROT_GUMBORO_VACCINE

ROT_CULL_PCT_OF _PLACED

ROT_CULL_DEAD_PCT_OF PLACED

Bilag 1, delprojekt 1.

Antal dgde under indfangning

Alderen malt i dage af de kyllinger som er
transporteret til slagtning fra ét hus pa et antal
vognlas til samme slagteri i et slagtedggn
Gennemsnitsveegten pa de kyllinger der er
transporteret til slagtning fra ét hus pa et antal
vognlaes til samme slagteri i et slagtedagn

% kasserede. Antal kasserede (alle kassationsarsager
med diagnose samt manglende afblgdning og
maskinel beskadigelse) i forhold til samlet antal
kyllinger, som er transporteret til slagtning.

% kasserede med diagnose (alle kassationsarsager
med diagnose undtagen KASS_AFBLOD_MASKIN)
samt DOA i forhold til samlet antal kyllinger, som er
transporteret til slagtning.

% manglende, beregnet som differencen mellem
antal daggamle kyllinger indsat i huset, og det
samlede antal kyllinger fra huset som er transporteret
til slagtning (pr rotation)

Kg foder anvendt pr kg levende vegt (pr rotation)

Den gennemsnitlige henealder i uger for de daggamle
kyllinger som er indsat i ét hus i én rotation

Antal foreeldreflokke. Hvis alle &g stammer fra
samme foraldreflok er veerdien 1

Rugeri ID (flok nummer og indsettelsesdato) for den
rugeagsproduktionsflok (foraeldreflok), som har
leveret de fleste ag til et hold kyllinger i ét hus

Den % andel af &eggene, der stammer fra
hgnseflokken som har leveret de fleste &g til et hold
kyllinger i ét hus

Den hgjeste beleegningsgrad (kg pr m2) beregnet i ét
hus pa et tidspunkt (given slagtealder) hvor der
foretages slagtning (slagte/afregningshold) i Igbet af
én rotation

Antal indsatte daggamle kyllinger i ét hus i én
rotation

Indsaettelsesdato for de daggamle kyllinger i ét hus i
én rotation

Den andel (%) af kyllinger som er dgde
(morgen+aften) eller aflivet (morgen+aften) den
farste uge ud af det antal daggamle kyllinger som er
indsat i ét hus i én rotation

Antal sygdomsbehandlinger i ét hus i én rotation

Antal vaccinationer mod Infektigs Bronchitis (IB) i
ét hus i én rotation

Antal vaccinationer mod Gumboro (IBD) i ét hus i
én rotation

% aflivede. Antal aflivede (af producenten) kyllinger
(registreret morgen+aften) i forhold til antal indsatte
daggamle kyllinger i ét hus i én rotation

% aflivede og dede. Antal aflivede (af producenten)
og dade kyllinger (registreret morgen-+aften) i
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forhold til antal indsatte daggamle kyllinger i ét hus i
én rotation

Difference mellem antal indsatte kyllinger
(ROT_CHICKS_PLACED) fratrukket samlet antal
dade i opdreetsperioden indberettet af landmanden og
antal kyllinger leveret fra huset (sum af
ANTAL_KYLLINGER for rotationen)

Difference i % med ROT_CHICKS_PLACED som
denominator

Verdien 1 i kolonnen markerer slagtehold, hvor
producenten selv har registreret slagteri data.
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Oversigt over variable, der blev testet i de univariable modeller. Variable stammer fra KIK, DMI eller er beregnet pa basis af variable herfra. Variable, der blev
benyttet til at beregne andre variable, men som ikke blev testet i de univariable modeller, er ikke medtaget i tabellen. De variable er listet efter, hvilken fase i
produktionskaden, de vedrgrer, beskrivelse af hvordan registreret/beregnet og af hvem, antal observationer i det samlede datasat (n=14.515) eller per kategori ved
kategoriske variable. Gennemsnit, standardafvigelse, minimum og maksimum er angivet, enten for alle observationer eller per kategori.

Variabel Beskrivelse og hvordan registreret (KIK/DMI og/eller n og/eller n per Gennemsnit | Standard- | Min-Max
beregning) kategori afvigelse

DOA-% % dede under transport (DOA) til slagteriet i forhold antal 14.515 0,27 0,40 0,003-21,18
transporterede, registreret af slagteriet ved ophangning. En DOA- Hej: 2.172
kylling er vurderet som dgd efter indfangningens begyndelse. Lav: 12.343

Kategoriseret som:
Hgj: > 0,342 %
Lav: <=0,342 %

Datastruktur

CHR nummer

Identifikationsnummer for besatningen fra det Centrale
Husdyrbrugs Register.

155 CHR numre:
27-527 flokke per CHR
nummer.

Hus indenfor CHR

‘Random effect’ bestdende af CHR nummer og Hus

356 kombinationer: 27-

nummer 74 flokke per
kombination.
Rotation Produktionscyklusnummer. En cyklus starter, nar et hold daggamle | 36 rotationer i alt - - -
kyllinger indsattes i et hus. Farste hold fra et hus slagtet i 2011 er
rotation 201101, det neste hold er 201102 osv.
Slagteri Slagteriet, som flokken er transporteret til. Slagteri A: 6.073 - - -
Slagteri B: 5.085
Slagteri C: 3.357
Slagtegruppe Delslagtet: Den farste delslagtning af en population af kyllinger, Delslagtet: 3.528 - - -
der er opdrattet i samme hus indenfor et CHR nummer. Tidligere delslagtet:
Tidligere delslagtet: Slutslagtning eller anden eller tredje 3.455
delslagtning (30 observationer) af en population af kyllinger, der er | Ikke-delslagtet: 7.532
opdrattet i samme hus indenfor et CHR nummer.
Ikke-delslagtet: En population af kyllinger opdreettet i samme hus
indenfor CHR nummer, der transporteres til slagtning pa samme
dag.
Ar Ar, hvor lasning startede. 2011: 3.846 - - -
2012: 3.670
2013: 3.616
2014: 3.383
Ugedag Ugedag, hvor laesning startede. Mandag: 3.102 - - -

Lgrdag og sgndag blev lagt sammen til Weekend pga. af for fa

Tirsdag: 2.778
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observationer pa lgrdage.

Onsdag: 2.747
Torsdag: 2.823
Fredag: 1.078
Weekend: 1.987

Besaetningsrelaterede faktorer

Foraeldreflok

Forzldreflok _ID

Kombination af foreeldreflok-besatningsnummeret og det arstal
foreeldreflokken blev indsat, indberettet af rugeriet. 1 6.055
observationer var der mere end en foraldreflok, der havde leveret
&g til slagtekyllingeflokken, og foraldreflokken kunne derfor ikke
entydigt identificeres.

179 forazldreflokke: 1-
196
slagtekyllingeflokke
per foreeldreflok.

Forzldreflokkens Gennemsnitlig alder (i uger) for alle foraldredyrsflokke, der har 14.515 41,1 9,7 24-64

alder leveret kyllinger til en slagtekyllingeflok, indberettet af rugeriet.
Nar der er flere foreeldredyrsflokke er hgne-gennemsnitsalderen
beregnet som summen af antal &g gange hanealder for de
foraldredyrsflokke, som har leveret &g til et hold kyllinger, set i
forhold til antal indsatte kyllinger i huset.

Opdreatsperioden Antal kyllinger indsat | Antal indsatte daggamle kyllinger i ét hus i én rotation. Registreret | 14.515 33.341 8.850 4.300-

af rugeriet ved laesning af 100 kyllinger per transportkasse, kasserne 66.700
vejes som kontrol.

% Dgde i fgrste uge Den andel (%) af kyllinger, som producenten har registreret som 14.422 0,95 0,61 0,04-13,59
dade (morgen+aften) eller aflivet (morgen+aften) i den farste uge
ud af det antal daggamle kyllinger, som er indsat i ét hus i én
rotation

IB vaccination Revaccination mod Infektigs Bronchitis (IB) i ét hus i én rotation, Ja: 10.013 - - -
registreret af producenten. Nej: 4.502

Gumboro vaccination | En eller flere vaccinationer mod Gumboro (IBD) i ét hus i én Ja: 4.889 - - -
rotation, registreret af producenten. Nej: 9.626

Behandling En eller flere sygdomsbehandlinger i ét hus i én rotation, registreret | Ja: 581 - - -
af producenten. Nej: 13.934

% Aflivede % aflivede kyllinger (morgen+aften) i forhold til antal indsatte 13.637 0,82 0,61 0,01-8,59
daggamle kyllinger i ét hus i én rotation, registreret af producenten.

% Selvdgde % selvdgde kyllinger (morgen+aften) i forhold til antal indsatte 14.492 2,37 1,21 0,03-28,65
daggamle kyllinger i ét hus i én rotation, registreret af producenten.

Difference mellem % | Difference mellem % beregnet dgdelighed, beregnet af slagteriet Hgj+: 3.140 0,36 2,20 -21,95-76,29

beregnet dgdelighed
0g % registreret
dgdelighed

som differencen mellem antal daggamle kyllinger indsat i huset og
det samlede antal kyllinger fra huset, som er transporteret til
slagtning (pr rotation) og registreret dedelighed (% aflivede og %
dagde kyllinger), registreret af producenten (morgen+aften) i forhold
til antal indsatte daggamle kyllinger i ét hus i én rotation.
Kategoriseret som:

Lav/hgj-: 11.201
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Hgj+: > 0,8 %-point
Lav/hgj-: <= 0,8 %-point

Ratio mellem % Ratio mellem % selvdgde og % aflivede, registreret af producenten, | Hgj: 12.495 6,99 19,82 0,01-576,00
selvdgde og % i ét hus i én rotation. Kategoriseret som: Lav: 1.134
aflivede Hgj: > 1,25
Lav: <=1,25
FCR (feed- Fodereffektivitet beregnet som kg foder anvendt pr kg levende veegt | 14.318 1,63 0,09 1,02-2,37
conversion-rate) (pr rotation), beregnet af slagteriet.
Maksimal Den hgjeste belaegningsgrad (kg pr m2) beregnet i ét hus pa et 14.441 39,31 2,84 25,02-53,18
belaegningsgrad tidspunkt (given slagtealder), hvor der foretages slagtning
(slagte/afregningshold) i lgbet af én rotation, beregnet af slagteriet.
Gennemsnitlig Gennemsnitsvaegten (i g) pa de kyllinger, der er transporteret til 14515 2.099 192 1.352-2.866
slagteveegt slagtning fra ét hus pa et antal vognlaes til samme slagteri i et
slagtedagn, beregnet af slagteriet.
Slagtealder Alderen malt i dage af de kyllinger, som er transporteret til 14.515 35,5 2,1 29,4-43,6
slagtning fra ét hus pa et antal vognles til samme slagteri i et Hgj: 3.456
slagtedagn, beregnet af slagteriet. Kategoriseret som: Lav: 11.059
Hgj: > 37 dage
Lav: <= 37 dage
Gennemsnitlig daglig | Gennemsnitlig levende veegt per levedagn i dage (i g/dag), beregnet 14511 5909 358 40,74-69,88
tilveekst pé baggrund af gennemsnitlig slagtevagt og slagtealder. ' ' '
Treedepudeflokscore Treedepudeflokscoren beregnet ud fra antallet af kyllingefedder Lav: 11.217 28,53 30,75 0,00-200,00
med score 0, 1 og 2, indberettet af veterinarkontrollen: Moderat: 2.313
Traedepudeflokscore = 0,5 * (antal fgdder scoret 1) + 2 * (antal Hgj: 985
fedder scoret 2). Kategoriseret som:
Lav: <= 40
Moderat: > 40 & <= 80
Hgj: > 80
Undermaélerkyllinger | % undermalerkyllinger (sma kyllinger), aflivet far slagtning ud af 14.515 0,05 0,08 0,00-4,42
alle transporterede kyllinger fra ét hus pé et antal vognlas til
samme slagteri i et slagtedagn, registreret af slagteriet.
% kasserede kyllinger | Summen af kyllinger kasseret med falgende diagnosekategorier: 13.974 0,74 0,57 0,00-14,78
af sygdomsmaessige bugvattersot, misfarvning, ledbetendelse, hudbetendelse,
arsager hjerteseekbeteendelse, luftseekbeteendelse/peritonitis, rifter, akut og
kronisk leverbeteendelse, indberettet af veteringerkontrollen. |
procent i forhold til antal slagtede kyllinger.
% dade kyllinger far | % kyllinger, der tydeligt ser ud til at have veeret dade for Hgj: 1.535 0,02 0,03 0,00-1,68
indfangning (DOD) indfangningen i forhold til antal transporterede kyllinger fra ét hus | Lav: 12.980

pa et antal vognlees til samme slagteri i et slagtedegn, registreret pa
slagteriet ved ophaengning i forbindelse med optelling af DOA-
kyllinger. Kategoriseret som:
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Hgj: >0,05 %
Lav: <= 0,05 %

Forskudte Gns. DOA-% for de Gns. DOA-% for de tre seneste flokke fra samme hus indenfor D: 2.726 D: 0,29 D: 0,29 D: 0,05-5,20
besatningsvariable tre seneste flokke fra | CHR nummer. Beregnet separat for delslagtede (D) flokke og for IDT: 10.987 IDT: 0,26 IDT:0,22 IDT: 0,07-
samme hus indenfor ikke-delslagtede og tidligere delslagtede (IDT) flokke. 7,20
CHR nummer
Gns. total Gns. total dgdelighedsprocent (% selvdade og % aflivede) for de tre | 10.987 3,19 0,98 0,75-15,8
dadelighedsprocent seneste flokke fra samme hus indenfor CHR nummer, registreret af | Hgj: 1.531
(% selvdade og % producenten. Kategoriseret som: Lav: 8.333
aflivede) for de tre Hgj: > 4,00 %
seneste flokke fra Lav: =< 4,00 %
samme hus indenfor
CHR nummer
Gns. DOD-% for de Gns. DOD-% for de tre seneste flokke fra samme hus indenfor D: 2.726 D: 0,02 D: 0,02 D: 0-0,49
tre seneste flokke fra | CHR nummer. Beregnet separat for delslagtede (D) flokke og for IDT: 10.987 IDT: 0,02 0,00-0,56
samme hus indenfor ikke-delslagtede og tidligere delslagtede (IDT) flokke.
CHR nummer
Gns. difference Gns. difference mellem % beregnet dgdelighed og % registreret 9.639 0,36 1,38 -6,00-26,00
mellem % beregnet dedelighed for de tre seneste flokke fra samme hus indenfor CHR Hgj+: 1.715
dgdelighed og % nummer. Kategoriseret som: Lav: 7.573
registreret dgdelighed | Hgj+: > 0,8 %-point Hgj-: 351
for de tre seneste Lav: <= 0,8 %-point & > 0,8 %-point
flokke fra samme hus | Hgj-: <=-0,8 %-point
indenfor CHR
nummer
Gns. total Gns. total kassationsprocent (uden maskinskader) for de tre seneste | D: 2.719 D: 0,89 D: 0,39 D: 0,21-3,99
kassationsprocent for | flokke fra samme hus indenfor CHR nummer. Beregnet separat for | IDT: 10.987 IDT: 0,92 IDT: 0,41 IDT: 0,18-
de tre seneste flokke delslagtede (D) flokke og for ikke-delslagtede og tidligere 5,19
fra samme hus delslagtede (IDT) flokke.
indenfor CHR
nummer
Transportrelaterede faktorer
|ndfangning Fangerhold_ID KIK ID for fangerhold, der har indfanget de kyllinger, som er 43 fangerhold. 1-1.110 | - - -
transporteret til slagtning fra ét hus pé et antal vognlzs til samme flokke per fangerhold.
slagteri i et slagtedagn, indberettet af slagteriet.
% Vingeskader % vingeskader registreret af slagteriet, en stikprave umiddelbart
efter kyllingerne er haengt op. Stikpravens starrelse varierer mellem
slagterierne.
Vejrforhold Middeltemperatur Middeltemperatur (i °C) for et 12 timers tidsinterval, enten k1. 06.00 | 14.515 8,29 6,30 -13,47-25,80
—18.00 or 18:00 — 06.00. Gennemsnit af en maling hvert 10. minut | <-5: 272
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pa DMI vejrstation Aars Syd. Kategoriseret pa to forskellige mader | -5-0: 1.326
afhaengigt af datasattets starrelse: 0-15:10.782
Risikofaktormodeller: 15-20: 1.937
<-5:=<-5°C >20: 198
-5-0: >-5°C & =< 0°C
0-15: >0°C & =< 15°C <0: 1.598
15-20: >15°C & =< 20°C 0-17: 12.002
>20:>20°C >17: 915
Praediktionsmodeller:
<0:=<0°C
0-17:>0°C & =< 17°C
>17:>17°C
Middel relativ Middel relativ luftfugtighed (i %) for et 12 timers tidsinterval, enten | 14.515 86,41 10,02 37,36-
luftfugtighed kl. 06.00 — 18.00 or 18:00 — 06.00. Gennemsnit af en maling hvert 100,00
10. minut pd DMI vejrstation Aars Syd.
Middelvindhastighed | Middelvindhastighed (i m/s) for et 12 timers tidsinterval, enten kl. 14.515 4,03 2,16 0,29-15,10
06.00 — 18.00 eller 18:00 — 06.00. Gennemsnit af en maling hvert
10. minut p4 DMI vejrstation Aars Syd.
Akkumuleret nedbgr | Akkumuleret nedbgr (i mm) for et 12 timers tidsinterval, enten kl. 14.515 1,04 2,43 0,00-33,30
06.00 — 18.00 or 18:00 — 06.00. Gennemsnit af en maling hvert 10.
minut pd DMI vejrstation Aars Syd.
Transport Lasteteethed Gennemsnitlig lastetzethed (cm?/kg) per modul per flok pd tveers af | Lav: 2.364 168.8 111 142,1-220,0
alle vognlaes, der transporterer kyllinger til slagtning fra ét hus til Hgj: 162
Slagteri A i et slagtedggn. Kun data tilgeengeligt fra Slagteri A i
perioden 2013-2014. Beregnet som arealet per modul divideret med
gennemsnitlig veegt per modul (beregnet som kg transporteret
divideret med antal moduler pa alle vognles). Kategoriseret som:
Lav: > 160 cm?/kg
Hgj: <= 160 cm?/kg
Afstand fra beseaetning | Afstand fra besetning til slagteri (i km). CHR nummerets adresse 14.515 115 74 8-320
til slagteri (ejendomsadressen) blev sléet op i CHR. Den korteste afstand fra
besatning til slagteri malt i Google Maps for hver kombination af
CHR og slagteri A, B eller C.
Slagterirelaterede faktorer
Pa slagteriet Ankomsttid til Tidspunkt for ankomst til slagteriet af det 1. leaes af en flok, Dag: 4.648 - - -
slagteriet registreret af slagteriet. Aften: 4.449
Dag: 06:01 — 18:00 Nat: 5.418
Aften: 18:01 — 23:59
Nat: 00:00 — 06:00
Ventetid pa slagteriet | Tidsinterval (i minutter) mellem den registrerede ankomsttid til 12.225 182 99 1-1.373

37




Bilag 2, delprojekt 1.

slagteriet for det 1. vognlas og det registrerede starttidspunkt for
slagtning af flokken, som er transporteret til slagtning fra ét hus pa
et antal vognlas til samme slagteri i et slagtedagn, registreret af
slagteriet.
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Typer af fejl i tidsintervaller afledt af tidspunkter registreret i KIK

De beregnede tidsintervaller var i 2.677 tilfeelde fejlbehseftede (svarende til 15,4 % af dataseettet).

Definition Hvordan registreret

Beslutning om brug af data

Indfangningens

Interval mellem Registreret manuelt

Lav variation tydede pa, at der kunne

varighed lesningens start og | af fangerholdet. veare tale om automatisk registrering for at
1. lastbils afgang opna en varighed af indfangningen pa 60
fra besztningen. minutter. Derfor blev indfangningens
varighed udeladt fra dataanalysen.
Transportens Interval mellem 1. Afgang fra Pa grund af den hgje fejlprocent og heraf
varighed lastbils afgang fra beseetningen registreret | datatab ved at bruge tidsintervallerne afledt af

som ovenfor. Ankomst
til slagteriet registreret
enten manuelt af
vognmand ved
indvejning pé brovaegt
eller automatisk ved
aflaesning af moduler
til venteomrade.

besetningen og 1.
lastbils ankomst til
slagteriet

tidsmarkererne i KIK samt muligheden for at
bruge data fremadrettet blev afstanden mellem
CHR nummer og slagteri valgt som udtryk for
transportens varighed i de videre analyser.

Ventetid pa

Interval mellem 1. Ankomst som ovenfor.

Slagterierne oplyste, at lange ventetider kan

slagteriet lastbils ankomst til | Slagtetidspunkt forekomme, nér et slagtehold/flok af
slagteriet og registreret manuelt af forskellige arsager ma vente fra et skift til det
slagtetidspunktet slagteformanden. naste. Ventetiden pa slagteriet blev benyttet i
tilfelde, hvor der ikke var konstateret fejl i
slagtetidspunktet.
Antal Fejlkategori | Beskrivelse af fejl Beslutning om editering
observationer
(n=17.375)
8 -2 Ekstremt lang transporttid Alle tidsvariable blev fjernet
475 -1 En eller flere ulogiske fejl i tidspunkter og/eller - | Alle tidsvariable blev fjernet
intervaller
681 0 00:00 i slagtetidspunkt og deraf fglgende negativ | Slagtetidspunktet blev fjernet
eller ventetid pa slagteriet=0. Resterende — de resterende tidsvariable
tidsvariable virker realistiske blev bibeholdt
14,698 1 Ingen fejl konstateret
187 2 Negativ ventetid pa slagteriet som fglge af Slagtetidspunktet blev fjernet
datofejl i slagtetidspunktet. — de resterende tidsvariable
blev bibeholdt
325 3 Ekstremt lang ventetid/total varighed af Slagtetidspunktet blev fjernet
kyllingers ophold i transportkasserne (>24 timer) | — de resterende tidsvariable
blev bibeholdt
825 4 00:00 i slagtetidspunkt og deraf fglgende Slagtetidspunktet blev fjernet
ventetid pa slagteriet > 0. Resterende tidsvariable | — de resterende tidsvariable
virker realistiske blev bibeholdt
176 5 Slagtedato matcher ikke de resterende datoer, Slagtetidspunktet blev fjernet
resulterende i enten negativ eller ekstremt lang — de resterende tidsvariable
total varighed af kyllingers ophold i blev bibeholdt
transportkasserne

39




Bilag 4, delprojekt 1.

Fordeling af kassationsarsager indberettet af veterinarkontrollen. Der registreres kun én kassationsarsag per kasseret
kylling, uanset at en kylling kan have flere diagnoser samtidigt.

Figur 1. Eksempler pa mangelfuld registrering (bugvattersot og ledbetendelse) pa tveers af slagterier

% Bugvattersot:

Frequency
300 400 500
| | ]

200
1

100
1

0.0 05 1.0 1.5 20

% | edbetzndelse:

Frequency
300 400 500
L | ]

200
1

100
1

40



Bilag 4, delprojekt 1.

Figur 2. Eksempler pa forskelle mellem fordeling af kassationsarsager mellem Slagteri A, B og C.
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% Kronisk leverbeteendelse:
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Fordeling af registrering af hasesvidninger og vingeskader, indberettet af Slagteri A, B og C, x-aksen angiver %
hasesvidninger hhv. vingeskader registreret og y-aksen antallet af flokke.

% Hasesvidninger: Der er tegn pa kraftig underrapportering pa Slagteri A og C.
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% Vingeskader: Der er tegn pé kraftig underrapportering pa Slagteri B.

Slagteri A:

1
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Slagteri B:
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Boxplot af differencen mellem % beregnet dadelighed og % registreret dadelighed i %-point pa y-aksen mellem CHR

numre, data pa rotationsniveau. En lodret linje p& x-aksen repraesenterer et CHR nummer. Hver box angiver differencer,

der ligger indenfor 1. og 3. kvartil, mens vandrette linjer for enden af stiplede linjer angiver hhv. minimum og

12.914.

maksimum for rotationer indenfor hvert CHR nummer. Dataszttet er sorteret efter medianen for differencen. n

CHR nummer
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Statistisk modellering

Data blev analyseret vha. det statistiske analysesoftware R (R, version 3.1.1, Boston, MA, USA) og
Microsoft Excel (Microsoft Office Excel 2010, Redmond, WA, USA). De otte datasat blev analyseret som
beskrevet herunder. Alle potentielle forklarende variable blev centreret og skaleret forud for modelleringen.
Variable uden et markant datatab® blev testet for statistisk sammenhang med hgj DOA-% i univariable
generaliserede hierarkiske regressionsmodeller med CHR nummer og hus indenfor CHR nummer som
’random effects’. Korrelationer mellem alle forklarende variable med p<0.2 blev undersogt (test af
korrelation eller visuel inspektion af boxplots). Hvis korrelationen blev vurderet som staerk blev den variabel
med den mest signifikante sammenhang med hgj DOA-% og/eller med mest biologisk relevans udvalgt til
test i den multivariable model. De multivariable modeller blev bygget vha. ’step-wise forwards selection’
baseret pa Akaike’s Information Criterion (AIC). Da hovedeffekterne var fundet blev alle tovejs
interaktioner testet og alle variable, der ikke var en del af den multivariable model, blev testet for
konfundering (et eller flere parameterestimater &ndrede sig mindst 25-30 %). Der blev ikke konstateret
konfundering i modellerne. Signifikansniveauet blev sat til p<0,01 for at undga overfortolkning af
sammenhange sfa. datasattets starrelse. Hvis der ikke var praedikterede sandsynligheder over 75 % i
gruppen af observeret lav DOA-% var vi tilfredse med modellen. Konfidensintervaller (95 %) pa
parameterestimaterne blev simuleret/estimeret vha. *bootstrapping’ (250 simulationer per model). Odds ratio
(OR) blev valgt som associationsmal. For at visualisere resultaterne af de endelige modeller, blev de
simulerede pradikterede sandsynligheder for hgj DOA-% plottet overfor udvalgte forklarende variable med
angivelse af konfidensintervaller pa den pradikterede sandsynlighed i hele det observerede interval af den

forklarende variabel.

De mest reducerede pradiktionsmodeller baseret pa AIC og kravet om p<0,01 blev undersggt for
praecisionen i at praediktere sandsynligheden for hgj DOA-% for alle flokke transporteret i 2014 ud fra en
model, der var treenet pé data fra 2011-2013°. De bedste modeller blev udvalgt ud fra visuel inspektion af
ROC-kurver. Alle variable, der var med i en eller flere af disse fire modeller, blev indsat i alle fire modeller.
Visuel inspektion af ROC-kurver for de fremkomne modeller viste, at praecisionen i praediktionerne ikke blev
forringet ved at tage alle variable med og derfor blev de fuldsteendige modeller valgt som endelige. De
gennemsnitlige parameterestimater for de endelige modeller traenet pé data fra 2011-2013° ligger til grund
for de preedikterede sandsynligheder og tilhgrende sensitivitet (Se) og specificitet (Sp), der blev brugt til at
beregne antallet af fejlklassifikationer i 2014 ved cut-off veerdier for den preedikterede sandsynlighed for hgj
DOA-% mellem 0 og 100 %.

! Hvis mere end ca. 25 % af observationerne manglede blev variablen ikke testet i den multivariable model.
Z Slagteri A foretog i oktober/november 2012 gennemgribende @ndringer af deres produktionsapparat. Derfor kunne modellen for
Slagteri A kun treenes pa data fra 2013.
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Resultater af risikofaktormodellerne for hhv. ikke tidligere delslagtede slagtekyllingeflokke (Tabel 1), delslagtede
slagtekyllingeflokke (Tabel 2) og tidligere delslagtede slagtekyllingeflokke (Tabel 3)

Tabel 1. Generaliseret multivariabel hierarkisk regressionsmodel for risiko for hgj transportdgdelighed (DOA) i
konventionelle slagtekyllingeflokke, der ikke tidligere var delslagtede og blev transporteret til Slagteri A*, B eller C i
Danmark i perioden 1. januar 2011 til 31. december 2014. Tabellen inkluderer antal niveauer (n), varians og
standardafvigelse for ‘random effects’ og for *fixed effects’: antal observationer (n), parameterestimater med 95 %
konfidensintervaller (KI), odds ratio (OR) med 95 % konfidensintervaller (KI) og OR ved stigning fra 1. kvartil (Q25)

til 3. kvartil (Q75) for de kvantitative variable, n=5.113

’Random effects’ n Varians Standardafvigelse
CHR nummer 152 0,21 0,45
Hus indenfor CHR nummer 346 0,00 0,00
*Fixed effects’ n Estimat? (95% KI) OR (95% KI) 8?5"5‘1?;%”2'39(;?)
Konstant -3,32 (-3,59--3,06)
Slagteri-relaterede faktorer
Slagteri 2533 Ref. 1,0
1938 1,17 (0,90-1,48) 3,2 (2,5-4,4)***
1073 1,24 (0,93-1,62) 3,5 (2,5-5,0)***
Ventetid pa slagteriet, per 60 minutter 5169 0,14 (0,09-0,18) 1,1(1,1-1,2)** 1,2 (132-221 min)
Transport-relaterede faktorer
Gns. temperatur > 20°C 80 1,66 (1,05-2,27) 5,3 (2,9-9,7)***
15-20°C 773 0,58 (0,34-0,83) 1,8 (1,4-2,3)***
0-15°C 4097  Ref. 1,0
-5-0°C 497 1,03 (0,76-1,29) 2,8 (2,1-3,6)***
<=-5°C 97 0,79 (-0,82-1,51) 2,2 (0,4-4,5)
Afstand fra besatning til slagteri, per 100 km 5544 0,81 (0,64-1,01) 2,2 (1,9-2,7)*** 2,7 (60-183 km)
Interaktion mellem gns. temperatur og afstand
>20°C og per 100 km 80 -1,35 (-2,27--0,68) 0,3 (0,1-0,5)** 0,2 (60-183 km)
15-20°C og per 100 km 773 -0,56 (-0,85--0,25) 0,6 (0,4-0,8)** 0,5 (60-183 km)
0-15°C og per 100 km 4097  Ref. 1,0
-5-0°C og per 100 km 497 0,19 (-0,19-0,58) 1,2 (0,8-1,8) 1,3 (60-183 km)
<= -5°C og per 100 km 97 1,49 (0,66-3,38) 4,5 (1,9-29,5)* 6,3 (60-183 km)
Middelvindhastighed, per 1 m/s 5544 0,07 (0,03-0,11) 1,1(1,0-1,1)* 1,2 (2,2-5,2 m/s)
Ankomst af 1. laes kl. 18.01-23.59 1795 0,39 (0,17-0,61) 1,5(1,2-1,8)**
kl. 00.00-06.00 2174  Ref. 1,0
kl. 06.01-18.00 1575 0,10 (-0,13-0,34) 1,1 (0,9-1,4)
Besatningsrelaterede faktorer
Foreeldreflokkens alder, per 10 uger 5544  -0,18 (-0,27--0,09) 0,8 (0,8-0,9)** 0,7 (32-50 uger)
% dgade kyllinger fgr indfangning (DOD)
<=0,05% 5369  Ref. 1,0
> 0,05 % 175 1,99 (1,66-2,42) 7,3 (5,3-11,2)***
% kasserede kyllinger af sygdomsmaessige 5476 0,39 (0,27-0,51) 15 (1,3-1,7)%** 12 (0,49-0,90 %)

arsager, per %-point

! Slagteri A foretog i oktober/november 2012 gennemgribende andringer af deres produktionsapparat, hvilket pavirkerede svel
lastbiler, modulsystem og venteomrédet pa slagteriet. Af den grund blev kun data efter denne periode benyttet i modellen.

2 parameterestimaterne rapporteret her er gennemsnit og 95% konfidensintervaller fra bootstrapping kun med CHR nummer som
random effect, da Hus indenfor CHR nummer ikke bidrager til variansen.
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5544
5543

% undermalerkyllinger, per 0,1 %-point
Gns. kropsveegt per daggn, per 1 g/dggn

0,26 (0,13-0,38)
0,05 (0,02-0,08)

1,3 (1,1-1,5)%** 1,1 (0,01-0,05 %)
1,1 (1,0-1,1)* 1,2 (58-62 g/dagn)

*** ) <0,0001, ** p<0,001, * p<0,01

Tabel 2. Generaliseret multivariabel hierarkisk regressionsmodel for risiko for hgj transportdgdelighed (DOA) i
delslagtede konventionelle slagtekyllingeflokke, som blev transporteret til Slagteri B eller C i Danmark i perioden 1.
januar 2011 til 31. december 2014. Tabellen inkluderer antal niveauer (n), varians og standardafvigelse for "random
effects’ og for ’fixed effects’: antal observationer (n), parameterestimater med 95 % konfidensintervaller (KI), odds
ratio (OR) med 95 % konfidensintervaller (K1) og OR ved stigning fra 1. kvartil (Q25) til 3. kvartil (Q75) for de
kvantitative variable, n=2.475

’Random effects’ n Varians Standardafvigelse
CHR nummer 80 0,00 0,00
Hus indenfor CHR nummer 187 0,06 0,25
OR ved stigning
’Fixed effects’ n Estimat (95 % KI)®* OR (95 % K1) fra Q25-Q75
(Q25-Q75)
Konstant -2,04 (-2,29- -1,80)
Slagteri-relaterede faktorer
Ventetid pa slagteriet, per 60 minutter 2589 0,13 (0,08-0,17) 1,1 (1,1-1,2) *** 1,3 (100-208 min)
Transport-relaterede faktorer
Gns. temperatur >20°C 31 1,37 (0,24-2,17) 3,9 (1,3-8,7)*
15-20°C 392 0,39 (0,10-0,69) 1,5(1,1-2,0
0-15°C 2013  Ref. 1,0
-5-0°C 266 0,41 (0,05-0,72) 15(1,1-2,1y
<=-5°C 43 0,58 (-0,64-1,66) 1,8 (0,5-5,2)
Afstand fra besatning til slagteri, per 100 km 2745 0,32 (0,10-0,52) 1,4 (1,1-1,7)* 1,3 (40-115 km)
Interaktion mellem gns. temperatur og afstand
>20°C ogper 100 km 31 -1,52 (-4,03- -0,34) 0,2 (0,0-0,7) 0,3 (40-115 km)
15-20°C og per 100 km 392 -0,78 (-1,32--0,30) 0,5 (0,3-0,7)* 0,6 (40-115 km)
0-15°C og per 100 km 2013  Ref. 1,0
-5-0°C og per 100 km 266 0,43 (-0,06-1,00) 1,5 (0,9-2,7) 1,4 (40-115 km)
<=-5°Cogper 100 km 43 2,63 (1,36-7,60) 13,9 (3,9-2006,7) 7,1 (40-115 km)
Besaztningsrelaterede faktorer
Vaccination mod IB  Nej 835 Ref. 1,0
Ja 1910 0,46 (0,19-0,72) 1,6 (1,2-2,1)**
(p)ﬁ)idngtjde kyllinger i produktionsperioden, per %- 2743 017 (0,07-0.27) 12 (1,1-1,3)%* 12 (1,59-2,50 %)
% dade kyllinger fgr indfangning (DOD)
<=0,05% 2560 Ref. 1,0
> 0,05 % 185 1,65 (1,23-2,05) 5,2 (3,4-7,8)***
?;ngsesrers:re;zyégﬂﬂer af sygdomsmessige 2627 0.34(0,19-054) 14 (1,2-1,7)** 1,2 (0,41-0,88 %)
% undermalerkyllinger, per 0,1 %-point 2745 0,24 (0,14-0,36) 1,3 (1,2-1,4)*** 1,1 (0,01-0,06 %)

**% 1 <0,0001, ** p<0,001, * p<0,01, > p<0,05

* Parameterestimaterne rapporteret her er gennemsnit og 95 % konfidensintervaller fra bootstrapping kun med Hus indenfor CHR
nummer som random effect, da CHR nummer ikke bidrager til variansen.
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Tabel 3. Generaliseret multivariabel hierarkisk regressionsmodel for risiko for hgj transportdgdelighed (DOA) i
tidligere delslagtede konventionelle slagtekyllingeflokke, som blev transporteret til Slagteri B eller C i Danmark i
perioden 1. januar 2011 til 31. december 2014. Tabellen inkluderer antal niveauer (n), varians og standardafvigelse for
random effects’ og for ’fixed effects’: antal observationer (n), parameterestimater med 95 % konfidensintervaller (KI),
odds ratio (OR) med 95 % konfidensintervaller (KI) og OR ved stigning fra 1. kvartil (Q25) til 3. kvartil (Q75) for de

kvantitative variable, n=2.148

’Random effects’ n Varians Standardafvigelse
CHR nummer 82 0,29 0,54
Hus indenfor CHR nummer 188 0,00 0,00
- , . o 4 o OR ved stigning fra
Fixed effects n Estimat (95 % KI)* OR (95 % KI) Q25-Q75 (Q25-Q75)
Konstant -1,89 (-2,14- -1,62)
Slagteri-relaterede faktorer
Slagteri 1319 Ref. 1,0
1367 0,45 (0,18-0,71) 1,6 (1,2-2,0)**

Ventetid pa slagteriet, per 60 minutter 2424 0,16 (0,11-0,23) 1,2 (1,1-1,3)*** 1,3 (121-226 min)
Transport-relaterede faktorer
Gns. temperatur > 20°C 49 1,04 (0,17-1,66) 2,8 (1,2-5,3)*

15-20°C 356 0,29 (-0,02-0,59) 1,3(1,0-1,8)

0-15°C 1966 Ref. 1,0

-5-0°C 259 0,57 (0,19-0,90) 1,8 (1,2-2,5)*

<=-5°C 56 1,08 (0,36-1,70) 3,0 (1,4-5,5)*
Afstand fra besztning til slagteri, per 100 km 2686 0,46 (0,22-0,69) 1,6 (1,2-2,0)*** 1,5 (34-125 km)
Besatningsrelaterede faktorer
Ratio mellem % selvdade og % aflivede
kyllinger i produktionsperioden

>1,25 2341 Ref. 1,0

<=1,25 142 -1,02 (-1,82--0,39) 0,4 (0,2-0,7)*
Gns. kropsveegt per daggn, per 1 g/dggn 2685 0,06 (0,03-0,10) 1,1(1,0-1,1)* 1,3 (57-62 g/dagn)
% dgde kyllinger far indfangning (DOD)

<=0,05% 2536 Ref. 1,0

> 0,05 % 150 1,40 (1,01-1,84) 4,0 (2,8-6,3)***
0 . .
% kasserede kyllinger af sygdomsmaessige 2553 0,39 (0,24-0,58) 1,5 (1,3-1,8)%%* 1.2 (0,51-0,99 %)

arsager, per %-point

*** p <0,0001, ** p<0,001, * p<0,01

* Parameterestimaterne rapporteret her er gennemsnit og 95 % konfidensintervaller fra bootstrapping kun med CHR nummer som
random effect, da Hus indenfor CHR nummer ikke bidrager til variansen.
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Tabel 4. Generaliseret multivariabel hierarkisk regressionsmodel for risiko for hgj transportdgdelighed (DOA) i ikke-
delslagtede konventionelle slagtekyllingeflokke, som blev transporteret til Slagteri A i perioden 1. januar 2013 til 31.
december 2014. Tabellen inkluderer antal niveauer (n), varians og standardafvigelse for ’random effects’ og for ’fixed
effects’: antal observationer (n), parameterestimater med 95 % konfidensintervaller (KI), odds ratio (OR) med 95 %
konfidensintervaller (KI) og OR ved stigning fra 1. kvartil (Q25) til 3. kvartil (Q75) for de kvantitative variable,

n=2.533
’Random effects’ n Varians Standardafvigelse
CHR nummer 75 0,47 0,69
Hus indenfor CHR nummer 169 0,00 0,00
’Fixed effects’ n Estimat (95 % KI) OR (95 % KI) OR ved stigning fra
Q25-Q75 (Q25-Q75)

Konstant -3,43 (-3,79- -3,09)
Slagteri-relaterede faktorer
Ventetid pa slagteriet, per 60 minutter 2347 0,17 (0,04 -0,27) 1,2(1,0-1,3)* 1,3 (140-225 min)
Transport-relaterede faktorer
Gns. temperatur og lastetaethed:

> 20°C uanset lastetethed 34 1,99 (0,67-2,95) 7,3 (2,0-19,0)**

15-20°C uanset lastetathed 363 0,24 (-0,25-0,75) 1,3(0,8-2,1)
0-15°C og > 160 cm?/kg 1760 Ref. 1,0

0-15°C og <= 160 cm?/kg 102 1,05 (0,32-1,68) 2,9 (1,4-5,4)**

<= 0°C uanset lastetaethed 267 1,41 (0,97-1,78) 4,1 (2,6-5,9)***
Ankomst af 1. lees kl. 18.01-23.59 885 0,57 (0,16-0,97) 18 (1,2-2,6)*

kl. 00.00-06.00 991  Ref. 1,0

kl. 06.01-18.00 657 -0,15 (-0,65-0,27) 0,9 (0,5-1,3)
Afstand fra besatning til slagteri, per 100 km 2533 0,81 (0,49-1,21) 2,3 (1,6-3,4)*** 2,4 (93-201 km)
Middelvindhastighed, per 1 m/s 2533 0,17 (0,11-0,24) 1,2 (1,1-1,3)*** 1,6 (2,2-5,1 m/s)
Besaztningsrelaterede faktorer
% kasserede kyllinger af sygdomsmaessige 2533 0,56 (0,30 - 0,91) 1,8 (1,4 - 2,5)*** 1,2 (0,48-0,88 %)
arsager, per %-point
Slagtealder <= 37 dage 2241 Ref. 1,0

> 37 dage 292 0,98 (0,49 - 1,38) 2,7 (1,6 - 4,0)***
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Tabel 1. Fire slagteri- og slagtegruppespecifikke generaliserede multivariable hierarkiske regressionsmodeller for risiko
for hgj transportdgdelighed (DOA) i konventionelle slagtekyllingeflokke, som blev transporteret til Slagteri A eller B i
Danmark i perioden 1. januar 2011 til 31. december 2014. Tabellen inkluderer per model: antal observationer, varians
og standardafvigelse (std.afv.) i parentes for random effects, parameterestimater og standard error (SE) i parentes for

fixed effects

Slagteri A B B B
Ikke-delslagtede Ikke-delslagtede Tidligere

Slagtegruppe flokke: flokke? Delslagtede flokke delslagtede flokke
Antal observationer 2.533 1.613 1.466 1.160
’Random effects’ Varians (std.afv.) Varians (std.afv.) Varians (std.afv.) Varians (std.afv.)
CHR nummer 0,318 (0,564) 0,043 (0,208) 0,048 (0,219) 0,141 (0,376)
Hus indenfor CHR nummer 0,000 0,000 0,098 (0,313) 0,000
’Fixed effects’ Estimat (SE) Estimat (SE) Estimat (SE) Estimat (SE)
Konstant -3,021 (0,168)***  -2,196 (0,147)***  -1,755 (0,125)***  -2,081 (0,174)***
Gns. temperatur > 17°C 1,105 (0,296)*** 1,081 (0,258)*** 0,251 (0,337) 0,750 (0,288)**
0-17°C Ref. Ref. Ref. Ref.

<=0°C 1,233(0,191)*** 0,440 (0,228) 0,769 (0,201)*** 0,547 (0,263)*
Middelvindhastighed, m/s 0,172 (0,032)*** -0,003 (0,034) 0,056 (0,032) 0,006 (0,038)

Afstand fra besatning til
slagteri, per 100 km
Interaktion mellem gns.
temperatur og afstand

> 17 °C og per 100 km

0-17 °C og per 100 km

<=0 °C og per 100 km
Ankomst af 1. lees
kl. 00.00-06.00

kl. 06.01-18.00
kl. 18.01-23.59

Gns. DOA-% for de tre
seneste flokke fra samme hus
indenfor CHR nummer®

0,734 (0,174)***

0,051 (0,403)
Ref.

-0,059 (0,289)
Ref.

-0,245 (0,202)
0,416 (0,169)*

1,019 (-0,468)*

0,400 (0,141)**

-1,228 (0,435)**
Ref.

0,602 (0,331)
Ref.

0,353 (0,208)
0,509 (0,171)**

1,044 (0,553)

0,451 (0,161)**

-1,589 (0,736)*
Ref.

-0,183 (0,401)
Ref.

0,192 (0,177)
0,226 (0,176)

0,381 (0,287)

-0,043 (0,183)

0,717 (0,490)
Ref.

0,692 (0,461)
Ref.

0,590 (0,220)**
0,445 (0,204)*

1,879 (0,543)***

*** p <0,001, ** p<0,01, * p<0,05

! Kun data fra 2013 og 2014, da Slagteri A udskiftede lastbiler, modulsystem, kasser og venteomréde pa slagteriet i
oktober/november 2012. Derfor ansas det ikke som meningsfyldt at bruge data fra tidligere til at preediktere hgj DOA-% i 2014.
2 Observationer fra flokke leveret il fem CHR-numre med markant anderledes sammenhzang mellem DOA-% og en raekke
forklarende variable blev udeladt af dataseettet til analyse, n=217.
® For delslagtede flokke: de seneste tre delslagtede flokke opdrattet i samme hus indenfor CHR nummer og for ikke-delslagtede og
tidligere delslagtede flokke: de seneste tre enten ikke-delslagtede eller tidligere delslagtede flokke opdrattet i samme hus indenfor

CHR nummer.
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Figur 1. Sammenhangen mellem model-praedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% ved tre gennemsnitlige
temperaturintervaller og den korteste afstand fra besatningen til slagteriet (km) for delslagtede slagtekyllingeflokke
transporteret til Slagteri B i perioden 2011-2014. Punkter med lodrette linjer angiver gennemsnitlige praedikterede
sandsynligheder med 95 % konfidensinterval aflaest pa y-aksen for afstanden i km afleest pa x-aksen.
Middelvindhastighed og gennemsnitlig DOA-% for de tre seneste flokke transporteret fra samme hus indenfor CHR
nummer er sat til gennemsnittet, mens ankomst af 1. lees er sat til kl. 00.00-06.00.
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Figur 2. Sammenhangen mellem model-praedikteret sandsynlighed for hgj DOA-% ved tre gennemsnitlige
temperaturintervaller og den korteste afstand fra besatningen til slagteriet (km) for tidligere delslagtede
slagtekyllingeflokke transporteret til Slagteri B i perioden 2011-2014. Punkter med lodrette linjer angiver
gennemsnitlige predikterede sandsynligheder med 95 % konfidensinterval afleest p& y-aksen for afstanden i km afleest
pa x-aksen. Middelvind og gennemsnitlig DOA-% for de tre seneste flokke transporteret fra samme hus indenfor CHR
nummer er sat til gennemsnittet, mens ankomst af 1. las er sat til kl. 00.00-06.00.

53



Bilag 9, delprojekt 1.

Temperatur:

-->17°C

--0-17°C
0.7% --<0°C

Prediction

Distance

Figur 3. Sammenhangen mellem model-pradikteret sandsynlighed for hgj DOA-% ved tre gennemsnitlige
temperaturintervaller og den korteste afstand fra beseetningen til slagteriet (km) for ikke-delslagtede
slagtekyllingeflokke transporteret til Slagteri B i perioden 2011-2014. Punkter med lodrette linjer angiver
gennemsnitlige praedikterede sandsynligheder med 95 % konfidensinterval aflaest pa y-aksen for afstanden i km afleest
pa x-aksen. Middelvind og gennemsnitlig DOA-% for de tre seneste flokke transporteret fra samme hus indenfor CHR
nummer er sat til gennemsnittet, mens ankomst af 1. lees er sat til kl. 00.00-06.00.
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Eksempler pa precision i forudsigelse af flokke, som ville fa hgj DOA-%, pa Slagteri A i 2014.

Scenarie 1. Grenseveerdi pa 25 % sandsynlighed for hgj DOA-%. Samlet fejlklassifikationsprocent: 8,4 %

Graenseveardi: .
25 o sandey lighed |  1.245flokke slagtet i 2014 |
for hgj DOA-% A
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Scenarie 2. Graenseverdi pa 5 % sandsynlighed for hgj DOA-%. Samlet fejlklassifikationsprocent: 48,2 %
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Bilag 11, delprojekt 1.

Deskriptive plots af ssmmenhangen mellem andel af flokke med hgj DOA-% og gennemsnitlig temperatur
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Figur 1. Sammenhangen mellem andelen af flokke med hgj DOA-% og gennemsnitlig temperatur under transporten af
ikke-delslagtede flokke til Slagteri A, B eller C i perioden 2011-2014. Hvert punkt repraesenterer ca. 150 observationer.
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Figur 2. Sammenhangen mellem andelen af flokke med hagj DOA-% og gennemsnitlig temperatur under transporten af
tidligere delslagtede flokke til Slagteri B eller C i perioden 2011-2014. Hvert punkt repraesenterer ca. 70 observationer.
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Figur 3. Sammenhangen mellem andelen af flokke med hagj DOA-% og gennemsnitlig temperatur under transporten af
delslagtede flokke til Slagteri B eller C i perioden 2011-2014. Hvert punkt reprasenterer ca. 70 observationer.
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Delprojekt 2: Transportegnethed hos malkekger

Kirstin Dahl-Pedersen, Hans Houe, Mette S. Herskin og Peter T. Thomsen

Dansk resume

Arligt transporteres ca. 200.000 malkekger til slagtning i Danmark. Disse dyr udger en serligt udsat
dyregruppe i forhold til transport, idet de typisk er belastede som fglge af gentagne draegtigheder,
kzelvninger og laktationer. Udszetterkger kan have forskellige sygdomme, skader eller svaekkelser, der
kan gore transporten mere belastende end for yngre slagtedyr. En forkert vurdering af en kos
transportegnethed kan have store dyrevelfaerdsmaessige konsekvenser for den enkelte ko, men ogsa
juridiske og ekonomiske konsekvenser for sdvel landmand, chauffer som vognmand. | lyset af
ovenstdende er det igjnefaldende at der til dato ikke findes undersggelser — hverken nationalt eller
internationalt — som har fokuseret pa belastning forbundet med transport af netop disse dyr, eller pa
dyrenes egnethed til transport.

Formalet med Delprojekt 2 var derfor, med udgangspunkt i transporter af udszaetterkger fra besaetning
til slagteri afviklet under kommercielle, danske forhold, at: 1) kvantificere aendringer i relevante mal for
belastning og transportegnethed hos malkekger efter transport til slagteri (med en varighed pa under 8
timer) for at besvare spagrgsmalet: Kan transport af disse kger fare til en forvaerring af deres tilstand?; 2)
identificere risikofaktorer (knyttet til sdvel koen som transporten) for forvaerring af keernes tilstand i
lebet af transporten. Om muligt skulle projektets resultater omsaettes til et vaerktgj til at udpege kger,
som er uegnede til transport for afgangen fra besaetningen.

Projektet var et observationelt studie involverende 411 udsatte malkekger, der blev transporteret til
slagtning i perioden januar 2015 — januar 2016. Kgerne blev undersggt i besatningen inden laesning og
herefter lzesset, transporteret og aflaesset pa Danish Crowns kreaturslagteri i Holsted. Pa slagteriet
gennemgik kgerne det rutinemaessige levende syn og blev slagtet efter at have gennemgaet endnu en
klinisk undersggelse. Landmanden udpegede selv kgerne til slagtning i henhold til sine normale rutiner
ligesom lzesning, transport og aflesning ogsa forleb som normalt. Transportens distance og varighed
samt varighed af pauser under kerslen blev registreret. | projektet indgik ét slagteri, fire
vognmandsfirmaer og 20 danske malkekvaegsbesatninger. Alle kliniske undersggelser i besatningerne
og pa slagteriet blev udfert af den samme dyrlzege.

Keerne blev udsat efter gennemsnitligt 2,9 laktationer (1-10) og gennemsnitligt 270 dage efter kaelvning
(15-871 dage). Hovedparten, 63,2 %, var i normalt huld over 2,5 og under 4,0; 15,8 % var magre (huld<2,5)
og 21 % var fede (huld 24,0). Tredive procent af kgerne havde hasetrykninger, mens zeldre, ophelede
halefrakturer blev fundet hos 5,6 % af keerne.

Dataindsamlingen fordelte sig pa 49 ture med 3-20 kger pr. tur (gennemsnit: 8,5). Den gennemsnitlige
kerte distance pa turene var 129 km (20-339 km). Turene varede i gennemsnit 187 min. (32-510 min.). |
gennemsnit var der 2 pauser pr. tur (0-6), og den gennemsnitlige samlede varighed af pauser var 48
min.
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Ud af de 411 kger ankom kun 9 til slagteriet i en tilstand, som ville have udlgst en bedgmmelse som
uegnet til transport jf. dansk praksis. Disse var alle svaert halte ved ankomsten (halthedsscore 5). Det
lave antal af kaer, som blev uegnede til transport undervejs betyder, at projektets resultater ikke kan
omszaettes til et vaerktgj til at udpege uegnede kger for afgangen fra besaetningen.

Tre kliniske mal viste sig interessante i forhold til at vurdere om det er en belastning for kger at blive
transporteret, idet der her var tale om en signifikant forvaerring efter transport: Halthed, mzelkelgb og
forekomst af sar. Samlet set blev 19 % af keerne halte eller mere halte i lgbet af transporten.

Der var ingen sammenhzng mellem de undersggte karakteristika ved transporten (varighed, distance
eller antal pauser undervejs) og udvikling/forvaerring af halthed under transporten. Resultaterne viste
dog en signifikant sammenhaeng mellem risikoen for at ankomme halt eller mere halt til slagteriet og lav
huldscore, tidlig eller sen laktation, kliniske tegn pa digital dermatitis pa bagbenene, samt
tilstedevaerelsen af et skaevt baekken. Kger i lavt huld, keer tidligt eller sent i laktationen (sammenlignet
med midt i laktationen), keer med digital dermatitis samt keer med skaevt baekken havde sdledes en
signifikant hgjere risiko for at blive halte eller mere halte i lgbet af transporten. Der var endvidere
signifikant sammenhang mellem forvaerring af maelkelgb efter transporten og laktationsstadium samt
transportens distance. Saledes havde kger tidligt i laktationen signifikant hgjere risiko for forvaerring
sammenlignet med kger senere i laktationen. Kger, der blev transporteret langt, havde ligeledes hgjere
risiko for forvaerring af maelkelgb. Fer transport havde 22,4 % af keerne sar. Alle var skorpebeklzedt og
dermed under opheling. Efter transport havde 33,8 % af kgerne sar (ved inklusion af bade gamle og
nye). Far transport var sarene pa benene primaert placeret pa haserne (66,3 % af alle sar pa ben), efter
transport primzaert pa koderne (64,6 % af alle sar pa ben). Sarene pa kroppen var fer transport primaert
placeret pa larene (55,7 % af alle sar pa krop), efter transport primzert pa hoftehjgrner og seedeben (40 %
af alle sar pa krop). Mindst 12 kger vurderes ud fra deres tilsgling og eventuelle sar til at have vaeret
nede at ligge undervejs. Analyserne viste ingen sammenhang mellem stigningen i forekomsten af sar
og de forklarende variable, som indgik i undersggelsen.

Dette projekt er det forste af sin art pad verdensplan og har genereret ny viden om risikoen for
forvaerring af dyrenes kliniske tilstand, og dermed for graden af belastning og transportegnethed hos
malkekger efter transport til slagteri (med en transportvarighed pa under 8 timer). Resultaterne danner
grundlag for anbefalinger eller retningsliner for transport af malkekger, som allerede pa kort sigt vil
kunne implementeres i praksis og vaere til gavn for savel dyrenes velfzerd som branchens arbejdsvilkar
samt myndighedernes mulighed for kontrol.

Summary

Each year, approximately 200,000 dairy cows are transported to slaughter in Denmark. These animals
are more vulnerable to transport stress than younger livestock sent to slaughter, due to repeated
pregnancies, calvings and lactations. Cull dairy cows may be characterised by diseases, injuries or
weaknesses, which may increase the severity of transport as a stressor. However, to date no scientific
studies — nationally or internationally - have focused on the consequences of transport or the pre-
transport fitness for transport for this specific group of animals.

The aims of this project were, based on transport of cull dairy cows from commercial farms to slaughter
in Denmark - to 1) quantify changes in relevant clinical measures of fitness for transport as well as the
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severity of transport stress after transport to slaughter (duration up to 8 hours) in order to answer the
question: Does transport of cull cows lead to a worsening of their clinical condition?; and 2) to identify
risk factors (associated with the cow as well as the transport) for a potential worsening of the clinical
condition of the cows during transport. If possible, these results were to be formulated into a tool to be
used by farmers and livestock drivers in order be able to perform a pre-transport assessment of fitness
for transport.

The project consisted of an observational study involving 411 cull dairy cows, transported to slaughter
between January 2015 and January 2016. The cows were examined clinically on-farm before loading, and
then transported to Danish Crown’s slaughterhouse in Holsted, Denmark. At the slaughterhouse, the
cows passed the routine veterinary inspection and were slaughtered after a second clinical
examination. Cows to be included in the study were selected by the owner, and all management on the
day of slaughter followed the normal, commercial procedures. The study included commercial transport
trucks from four driving companies and cows from 20 commercial dairy herds.

Data were collected from 49 trips with a mean of 8.5 cows per trip. The mean transport distance was
129 km and the mean transport duration was 187 min. The mean number of pauses per trip was 2 with a
mean total duration of 48 min. The cows were culled after a mean of 2.9 lactations and a mean of 270
days after calving. The majority of the cows (63.2 %) were in normal body condition, 15.8 % were thin
(body condition score<2.5) and 21 % were fat (body condition score=4.0). Thirty percent of the cows had
hock lesions, and older, healed tail fractures were found on 5.6 % of the cows.

Only 9 cows arrived at the slaughterhouse in a clinical condition, which would have been considered
unfit for transport according to current Danish practice. These were all severely lame (lameness score
5). This low number of animals being unfit for transport upon arrival, meant that the results could not
be used to formulate a tool for the pre-transport assessment of fitness for transport. However, three
clinical measures turned out to be interesting in terms of evaluating the worsening of the clinical
condition of cull dairy cows after transport: lameness score (19% of the cows became lame or more lame
after transport), milk leakage and skin lesions.

No associations were found between the examined transport characteristics (duration, distance and
number of pauses) and the changes in lameness during transport. However, the risk of arriving at the
slaughterhouse with an increased lameness score was significantly higher for cows with low body
condition score, cows in early or late lactation (compared to mid lactation), cows with digital dermatitis
on the hind feet as well as cows with a lopsided pelvis. In addition, cows in early lactation as well as
cows transported a longer distance had a significantly increased risk of milk leakage.

Before transport, 22.4 % of the cows had skin lesions, all crusted and in a phase of healing. After
transport, skin lesions were found on 33.8 % of the cows. No significant associations were found
between the examined explanatory variables and the increased occurrence of skin lesions after
transport. Based on their degree of dirtyness and the occurrence of skin lesions, at least 12 cows were
expected to have been down during transport.

Worldwide, this project is the largest to date, and has generated important new knowledge about the

changes in the clinical condition of cull dairy cows after transport to slaughter, and hence about the
negative consequences of transport of these animals under Danish conditions (up to 8 hours). The
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results provide strong support for future recommendations and guidelines — to be implemented in a
relatively short time span - for transport of cull cows. Such recommendations would benefit the welfare
of cull cows during transport, and be able to provide support to the dairy industry, the animal transport
industry as well as the controlling authorities.

Baggrund

Arligt transporteres ca. 200.000 malkekger til slagtning i Danmark (Anonym, 2016). Modsat
udsaettersger, som for en vis del slagtes i udlandet, slagtes langt de fleste udszetterkger pad danske
slagterier. | Danmark findes tre store kreaturslagterier: Aarhus Slagtehus (1.400 slagtninger/uge),
Danish Crown Aalborg (2.400 slagtninger/uge) og Danish Crown Holsted (4.500 slagtninger/uge) samt
et antal mindre slagtehuse. De fleste malkekvaegsbesaetninger ligger i Jylland og dermed er der i reglen
relativt kort afstand til et slagteri. Danish Crown oplyser, at den gennemsnitlige afstand fra besaetning
til slagteriet i enten Holsted eller Aalborg er ca. 70 km (Carlsen, 2016).

Malkekger, der er udvalgt til udsaetning, udger en szerligt udsat dyregruppe i forhold til transport pa
grund af deres alder og stadie i produktionscyklus — udszetterkger har typisk gennemlevet gentagne
draegtigheder, kzelvninger og laktationer. Udszetterkger kan derudover have forskellige sygdomme,
skader eller svaekkelser, der kan gere transporten mere belastende end for yngre slagtedyr (Nielsen et
al., 2011; OIE, 2016).

En forkert vurdering af et dyrs transportegnethed kan have store dyrevelfeerdsmaessige konsekvenser
for det enkelte dyr, men ogsa juridiske og gkonomiske konsekvenser for sdvel landmand, chauffer som
vognmand. | lyset af ovenstdende er det derfor igjnefaldende at der til dato ikke findes undersggelser -
hverken nationalt eller internationalt — der har fokuseret pa belastning forbundet med transport af
netop disse dyr, eller pa dyrenes egnethed til transport.

Formal
Formadlet med Delprojekt 2 var derfor, med udgangspunkt i kommercielle transporter af udsaetterkeer
fra besaetning til slagteri, at:

1) kvantificere andringer i relevante mal for belastning og transportegnethed hos malkekger efter
transport til slagteri (med en varighed pa under 8 timer) for at besvare spgrgsmalet: Kan transport af

disse kger fgre til en forvaerring af deres kliniske tilstand?

2) identificere risikofaktorer (knyttet til sdvel koen som transporten) for forvaerring af keernes tilstand i
lobet af transporten.

Om muligt skulle projektets resultater omsaettes til et vaerktgj, som for selve transporten, kunne
anvendes til at udpege koer, som var uegnede til transport.
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Materialer og metoder

Projektets forlgb

Projektet er, som planlagt, forlebet med en dataindsamlingsperiode fra januar 2015- januar 2016. For at
muliggere inklusion og transport af maske transportegnede kger blev der indhentet en
dyreforsggstilladelse (Journalnr.: 2015-15-0201-00716), som fritog vognmaend, chaufferer og landmaend
for det juridiske ansvar for dyrenes transportegnethed. Dette ansvar placeredes i stedet pa
tilladelsesholderen, projektets dyrlaege, som saledes var ansvarlig for at keerne pa afgangstidspunktet
ikke var uegnede til transport. Beslutningen om egnetheden blev truffet pa grundlag af den kliniske
undersggelse i beszetningen og tilladelsen muliggjorde, at kun kaer, som ved denne undersggelse blev
fundet entydigt uegnede jf. Transportforordningen (EU 1/2005), ikke kunne medtages i projektet.
Rigspolitiet blev for projektets start orienteret om forsgget og modtog en kopi af tilladelsen.

Pa trods af dyreforsggstilladelsen var dataindsamlingen imidlertid ikke uden juridiske udfordringer.
Baggrunden herfor var at dyreforsggslovgivningen overvejende retter sig mod forsgg gennemfort
under eksperimentelle rammer. Nar man, som tilfaeldet var her, bringer forskningsprojekter, der kraever
dyreforsggstilladelse, ud under kommercielle forhold, er der risiko for, at Dyreforsggslovgivningen
kolliderer med anden lovgivning pa omrddet. | naervaerende projekt kraevede teksten i tilladelsen flere
justeringer og praeciseringer undervejs for at nd frem til en formulering, der gav mulighed for, indenfor
tilladelsens rammer, at gennemfore projektet uden at gore sig skyldig i overtraedelse af andre love,
saerligt Dyrevaernsloven (LBK nr 1019 af 29/06/2016 ) og Transportforordningen (EU 1/2005). | sidste
ende matte juridiske myndigheder fastsld at man i dette tilfelde kunne gere brug af lex specialis-
princippet. Lex specialis er et retsanvendelsesprincip, der muligger at ”en lov, der angar en speciel
situation, gar forud for en generel lov vedrgrende samme omrade; den specielle bestemmelse inden for
en lov gar ligeledes forud for den generelt udformede regel inden for samme lov” (Dalberg-Larsen og
Nielsen, 2016). | fremtidige lignende forseg vil det vaere fordelagtigt tidligt at veere opmaerksom pa
sadanne udfordringer.

Undervejs i projektperioden har planer for, status og delresultater fra Delprojekt 2 varet praesenteret
ved danske sdvel som internationale mgder/kongresser. Liste herover fremgar af Bilag 3.

Projektdesign

Projektet var et observationelt studie involverende 411 malkekger, som var besluttet udsat, og blev
transporteret til slagtning i dataindsamlingsperioden. Kgerne gennemgik en grundig Kklinisk
undersggelse i besaetningen inden laesning og blev herefter laesset, transporteret og aflaesset pa Danish
Crowns kreaturslagteri i Holsted. P3a slagteriet gennemgik keerne det rutinemaessige levende syn og
blev slagtet efter at have gennemgdet endnu en klinisk undersggelse. De deltagende landmaend
udpegede selv kegerne til slagtning i henhold til beszetningens normale rutiner ligesom ogsa laesning,
transport og aflaesning forleb som normalt. Transportens distance og varighed samt varighed af pauser
under kerslen blev registreret. | projektet indgik ét slagteri, fire vognmandsfirmaer og 20
malkekvaegsbeszetninger. Alle kliniske undersggelser i besatningerne og pa slagteriet blev udfert af
den samme dyrlaege.

Udvcelgelse af deltagende bescetninger

Deltagerne blev udvalgt ved en sakaldt convenience sampling (Houe et al., 2004) ud fra, hvad der mest
praktisk lod sig gere. Slagteriet, Danish Crown Holsted, blev valgt pa grund af sterrelse og beliggenhed.
Transportorganisationerne DTL og ITD var herefter behjzelpelige med at skaffe kontakt til i alt fire
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vognmandsfirmaer, der indtransporterede malkekger til Danish Crown Holsted. Det var i forbindelse
med valget af vognmaend vaesentligt, at de opererede i forskellige geografiske omrader, sdledes at der
kunne inkluderes transporter af varierende distance og varighed. Alle landmaend med malkekger pa
vognmandenes leverandgrlister blev kontaktet pr. brev og orienteret om projektet. Herefter blev
listerne sorteret i tilfaeldig raekkefolge og - startende fra toppen af listen - landmaendene én for én
kontaktet pr. telefon og inviteret til at deltage, indtil det gnskede deltagerantal pa 25 var naet. Et
deltagerantal pa 25 var begrundet med dels at kunne inkludere beszetninger nok til, at der i lgbet af et ar
kunne indsamles data fra et tilstraekkeligt antal dyr (malsaetning ca. 500) og dels ikke at inkludere flere
beszetninger, end det logistisk var muligt at hdndtere. Oprindeligt indvilligede 25 landmaend i at deltage,
men af forskellige drsager, herunder salg af bedrift, endte projektet med 20 deltagende landmand. Alle
vognmaend, chaufferer og landmand blev lovet fuld anonymitet.

Udveelgelse af dyr

De deltagende landmaend udpegede selv deres kger til slagtning. Falgende kriterier skulle opfyldes for
at en ko kunne inkluderes i projektet: Ko (ikke kvie), malkerace, ikke i sidste tiendedel af draegtighed
(pga. Transportforordningen, EU 1/2005), ikke bindestalde (pga. af vanskelighed ved
halthedsvurdering), egnet eller maske egnet til transport. Der var ingen krav i forhold til alder,
laktationsstadium eller udszetningsarsag og keer fra bade konventionelle og gkologiske besaetninger
blev medtaget. Eksklusionskriterierne var derfor: Kvie, kodkvagsrace, draegtig i sidste tiendedel af
draegtighed, bindestald, uegnet til transport jf. Transportforordningen (EU 1/2005).

De deltagende landmaend meldte kger til slagtning direkte hos slagteriet, og projektdyrlaegen afgjorde
derefter i samrad med enten landmand eller vognmand, om transporten kunne gennemferes i regi af
den overordnede logistiske plan for projektet. | tilfeelde hvor kegerne skulle afhentes om morgenen eller
formiddagen, blev de undersggt samme morgen. | tilfaelde hvor de skulle afhentes om natten, blev de
undersggt aftenen forinden. Intervallet mellem den kliniske undersggelse og afhentning kunne derfor
veere op til 8 timer.

Klinisk undersggelse i beseetningen

Den kliniske undersggelse i besatningen inkluderede blandt andet vurdering af almenbefindende,
kropstemperatur, puls og respirationsfrekvens, huldvurdering, inspektion og palpation af hud, harlag,
lemmer, krop og yver (herunder mzlkelgb), vurdering af perifert og centralt kredslgb herunder
auskultation af hjerte, vurdering af respiration herunder auskultation af lunger samt halthedsvurdering
(Bilag 1). Kgerne var fikseret i fanggitter under undersggelsen, men blev sluppet fri i forbindelse med
halthedsvurdering. Til halthedsvurdering anvendtes en skala fra 1 til 5, hvor 1 er en normalt gaende ko
og 5 en svert halt ko (Thomsen et al., 2008). Til huldvurderingen anvendtes en skala fra 1 til 5 med
kvarte karakterer, hvor 1 er en staerkt afmagret ko og 5 en svaert overvaegtig ko (Ferguson et al., 1994).
Den Kliniske undersggelse af hver ko varede ca. 15 min. | forbindelse med den kliniske undersggelse
oplyste landmanden med egne ord den primzaere udsaetningsarsag for hver af de involverede kger.

Efter den kliniske undersggelse udfaerdigede dyrlaegen en attest med CKR-numre pa de kger, der ikke
var fundet uegnede til transport og derfor kunne indga i projektet. Chauffgren medbragte denne attest
samt en kopi af dyreforsggstilladelsen i lastbilen. Begge dele ville kunne fremvises som dokumentation
ved en eventuel vejkontrol. Alle kger blev transporteret til slagteri med den vognmand og det
transportkeretgj, som til daglig var knyttet til den pagaeldende beszetning.
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Registreringer under transporten

Efter pdlaesning fulgte dyrlaegen transporten til slagteriet ved at kere bagved den kommercielle
transportvogn. Turen gik som oftest via et antal andre beszetninger for at fylde lastbilen op, idet
udsaetterkger sjeldent sendes af sted i stort antal fra én besatning. Den omstzendighed at
chauffererne besggte flere beszetninger undervejs og flyttede rundt pa savel keerne (f.eks. fra kaerre til
forvogn eller omvendt), som pa skillerum, efterhanden som flere dyr blev laesset pa bilen, beted at det i
praksis var umuligt at registrere lastetaetheden ngjagtigt. Derfor blev det alene konstateret, at alle
chauffarer benyttede skillerum. Kun i de fa tilfaelde, hvor der var tale om skanetransport, blev dette
registreret separat. Ved alle transporter blev distance, varighed, antal pauser og disses varighed
registreret.

Undersogelse efter ankomst til slagteriet

Ved ankomst til slagteriet fik den stedlige embedsdyrlaege udleveret en liste, svarende til chaufferens,
med CKR-numre pd alle de kger pa transporten, som var omfattet af dyreforsggstilladelsen. Efter
aflaesning gennemgik koerne det rutinemaessige levende syn og blev herefter opstaldet i en faellesboks.
Kgerne var ikke fikseret i fanggitter og bevaegede sig frit rundt i boksen. Dette, i kombination med et
forhgjet stressniveau som feolge af transport, aflaesning, og sortering, samt nye lyde, lugte og
omgivelser vanskeliggjorde en ngjagtig gentagelse af den kliniske undersggelse fra beszetningen.
Derfor var der primzert tale om en visuel inspektion med fokus pad almenbefindende, halthed, sar og
malkelgb.

Halthed blev defineret som halthedsscore 3 eller mere. Forvaerring af halthed i Igbet af transporten blev
defineret som enhver stigning i halthedsscore undtagen stigning fra score 1 til 2, idet keger med
halthedsscore 2 ikke blev betragtet som halte. Sar blev defineret som en laesion, der gennembregd alle
hudens lag og malte mindst 1x1 cm og sarenes placering blev inddelt i fire grupper: Ben (defineret som
forben op til og med albueleddet og bagben op til og med knzeleddet); krop og hale; yver; eller hoved
og hals. Mzlkelgb blev defineret som maelk, der kontinuert dryppede eller flad fra en eller flere patter.

Data fra Kveegdatabasen

Som supplement til de kliniske data blev der efterfolgende indhentet data fra Kvaegdatabasen
omhandlende de involverede kgers alder, laktationsnummer, sidste kalvningsdato, mzalkeydelse og
registrerede sygdomsbehandlinger.

Opsummering af registreringer

Registreringerne fordelte sig i tre grupper: Kliniske registreringer for og efter transport (f.eks.
almenbefindende, temperatur og huld), registreringer knyttet til transporten (f.eks. varighed og
distance) samt baggrundsoplysninger knyttet til koen (f.eks. laktationsnummer og maelkeydelse). Bilag
2 indeholder en komplet liste over alle registreringer og forklarende variable inkluderet i de statistiske
analyser.

Dataanalyse

Data blev analyseret i SAS (Version 9.4, SAS Institute Inc., Cary, NC). McNemar test (PROC FREQ)
anvendtes til at sammenligne andelen af kger med halthed, sar og maelkelgb for og efter transport. Her
praesenteres andelen (procent for og efter transport) samt de tilhgrende P-vaerdier. Risikofaktorer for
forvaerring af henholdsvis halthed, sar og mzaelkelgb blev sggt identificeret ved hjzelp af felgende trin for
hvert af de tre outcomes: 1) De forklarende variable fra den kliniske undersggelse blev forst sorteret
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saledes, at variable med lav forekomst af afvigelser fra det klinisk normale (under 10 kger) blev sorteret
fra; 2) Dernzaest blev sammenhzngen mellem henholdsvis halthed, sar og mzelkelgb og de forklarende
variable screenet enkeltvis ved hjzelp af en univariabel logistisk regressionsmodel (PROC GLIMMIX). Kun
variable med en P-vaerdi<0,25 indgik i den videre analyse; og 3) Den endelige analyse gennemfeortes ved
hjeelp af en logistisk regressionsmodel for hvert af de tre outcomes med backwards elimination (PROC
GLIMMIX). Resultater praesenteres deskriptivt samt som odds ratio med tilhgrende P-vaerdier.
Forklarende variable inkluderet i henholdsvis trin 2 og 3 er markeret i Bilag 2. For alle statistiske analyser
anvendtes P<0,05 som signifikansniveau.

Resultater
I alt indgik data ind fra 411 keer.

Udscetningsdrsager

Landmzndene angav 25 forskellige primaere udsaetningsdrsager, som efterfglgende inddeltes i 6
overordnede grupper: Reproduktion, nedsat ydelse, yverbetaendelse (mastitis eller celletal), klov- og
lemmelidelser, andet yverrelateret (konformation og laesioner), fordgjelseslidelser (diarré, lgbesar
m.m.) og andet (alder, temperament m.m.). Af Tabel 1 fremgar at reproduktion, nedsat ydelse og
yverbetandelse var de tre vigtigste arsager til udsaetning.

Tabel 1. Fordeling af primcere udscetningsdrsager for de
involverede 411 malkekger. Resultaterne er angivet i
procent og antal i parentes.

Udsaetningsarsager

Reproduktion 28,2 % (116)
Nedsat ydelse 25,8 % (106)
Yverbetaendelse 14,1% (58)
Klov- og lemmelidelser 13,1% (54)
Yver, andet 9,7 % (40)
Andet 5,4 % (22)
Fordgjelseslidelser 3,7 %(15)

Keerne blev udsat efter gennemsnitligt 2,9 laktationer (1-10) og gennemsnitligt 270 dage efter kaelvning
(15-871 dage). Gennemsnitsalderen ved udsaetning var 4,9 ar (1,9-12,4). Vurdering af dyrenes huld (2-5)
viste at hovedparten af dyrene (63,2 %) var i normalt huld (>2,5 og <4,0), 15,8 % var magre (<2,5) imens 21
% var fede (24,0). Ud af de 411 keer havde 30 % hasetrykninger (harlgse partier, haevelser og eventuelt
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egentlige sar pa hasernes yderside og/eller inderside). Z£ldre, ophelede halefrakturer blev fundet hos
5,6 % af k@erne.

Fordeling af ture

Dataindsamlingen fordelte sig pa 49 ture med i gennemsnit 8,5 kger per tur (3-20). Den gennemsnitlige
kerte distance pa turene var 129 km (20-339 km), fordelt sadan at 38 % af turene var kortere end 101 km,
42 % af turene var 101-200 km og 20 % af turene var over 200 km lange.

Turene varede i gennemsnit 187 min. (32-510 min.), fordelt med 40 % af turene under 121 min., 35 % pa 121-
240 min., og 25 % over 240 min. | gennemsnit var der 2 pauser pr. tur (0-6), og den gennemsnitlige
samlede varighed af pauser var 48 min. (0-155 min.). | alt fem kger blev skdnetransporteret efter
landmandens gnske.

Uegnet til transport

Tolv keer blev erklaeret uegnede ved den kliniske undersggelse i beszetningen og indgik derfor ikke i
projektet. Disse dyr blev vurderet uegnede pa grund af sveaer halthed, feber, meget lav huld og voldsom
staldkrampe. Ud af de 411 kger, som indgik i undersggelsen, ankom kun 9 til slagteriet i en tilstand, som
ville have udlgst en bedemmelse som uegnede til transport jf. dansk praksis. Disse 9 kger var alle svaert
halte ved ankomsten (halthedsscore 5). Det lave antal kger som blev uegnede til transport under
transporten til slagteriet betyder, at projektets resultater ikke kunne omszettes til et veerktgj til pa
forhand at udpege uegnede kger.

Uanset at kun et begraenset antal kger blev vurderet til at vaere uegnede til transport ved ankomsten til
slagteriet, sa viste tre kliniske parametre sig interessante i forhold til den del af projektets formal, som
fokuserede pa at vurdere om det var en belastning for dyrene at blive transporteret, idet der her
fandtes en signifikant forvaerring af dyrenes kliniske tilstand efter transport: Halthed, maelkelgb og
forekomst af sar (Tabel 2).

Tabel 2. Halte koer og keer med meelkelob og sdr for og efter transport, procent og antal i parentes.
P-veerdier fra McNemar test.

Kliniske mal For transport Efter transport P-veerdi
Halthedsscore=3, % koer 30,7 (126) 41,1(179) P<0,0001
Mzelkelgb, % koer 1(4) 17 (70) P<0,0001
Sar, % keer 22,4 (92) 33,8 (139) P<0,0001

Samlet set blev 19,2 % af k@erne halte eller mere halte i lgbet af transporten. Af de kger, der allerede var
halte ved afgang fra besaetningen (halthedsscore 3 og 4), blev 27 % mere halte, mens 15,8 % af de kger,
som ikke var halte ved afgang, var halte ved ankomsten til slagteriet. Den maximale sendring i
halthedsscore i Igbet af transporten var 3 trin, mens det i 65,8 % af tilfaeldene, hvor en ko blev halt eller
mere halt, drejede sig om en stigning i halthedsscore pa et enkelt trin i lgbet af transporten (Tabel 3).
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Tabel 3. Halthedsscore for (x-aksen) og efter (y-aksen)

transport til slagteri, antal keer

5 1 8
4 2 13 25 46
3 Q 19 M 3
2 33 69 2
1 130 8
1 2 3 4 5

Risikofaktorer for forveerring af halthed
Der var ikke nogen signifikant sammenhang mellem de undersggte karakteristika ved transporten
(varighed, distance eller antal pauser undervejs) og udvikling/forvaerring af halthed under transporten.
Til gengzeld viste analyserne hgjere odds for at ankomme halt eller mere halt til slagteriet for dyr med
lav huldscore, tidlig eller sen laktation, kliniske tegn pa digital dermatitis pa bagbenene samt
tilstedevaerelsen af skaevt baekken (Tabel 4).

Tabel 4. Odds ratio for forveerring af halthed under transport.

Risikofaktorer

Odds ratio

Laktationsstadium (P=0.015)
Tidlig

Midt

Sen

Huldscore (P=0,0011)
£2,75

2,75-3,75

23,75

Digital dermatitis (P=0,001)
Ja
Nej

Skaevt bakken (P=0,0011)
Ja
Nej

1,9
1

2,6
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Risikofaktorer for forveerring af meelkeleb

Der var signifikant sammenhzng mellem forvaerring af malkelgb efter transporten og
laktationsstadium og transportens distance. Sdledes havde kger tidligt i laktationen signifikant hgjere
odds for forvaerring af maelkelgb efter transport sammenlignet med kger senere i laktationen. Koer, der
blev transporteret langt, havde ligeledes hgjere odds for forvaerring af maelkelgb (Tabel 5).

Tabel 5. Odds ratio for forveerring af meelkeleb under transport.

Risikofaktorer Odds ratio
Laktationsstadium (P=0,04)

tidlig 2,9
midt 1,3
sen 1

Transportdistance (P=0,006)

2200 km 10,2
101-200 km 8,6
<101 km 1

Forveerring af sar

For transport havde 22,4 % af keerne sar, og af disse havde over halvdelen mere end ét sar. | alt 183 sar
blev sdledes registreret for transporten. Alle var skorpebeklzedt og dermed under opheling. Efter
transport havde 33,8 % af keerne sar (bade gamle og nye). | alt registreredes 103 nye, blgdende sar samt
9 gamle sar med afrevne sdrskorper (Tabel 6). Fgr transport var sarene pa benene primaert placeret pa
haserne (66,3 % af alle sar pa ben), efter transport primaert pa koderne (64,6 % af alle sar pa ben). Sarene
pa kroppen var fgr transport primzaert pa placeret pa larene (55,7 % af alle sar pa krop), efter transport
primaert pa hoftehjerner og sadeben (40 % af alle sar pa krop). Mindst 12 keer vurderes ud fra deres
tilsoling og eventuelle sar at have vaeret nede at ligge undervejs. Analyserne viste ingen signifikant
sammenhang mellem stigningen i forekomsten af sar og de forklarende variable.
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Tabel 6. Fordelingen af sdr for og efter transport af malkekger til slagteri,
procent og antal i parentes.

Placering af sar For transport Efter transport
(kun nye sar)

Ben 55,2 % (101) 62,1%(64)
Krop og hale 32,8 % (60) 33,0 %(34)
Yver 8,7%(16) 3,9%(4)
Hoved og hals 3,3%(6) 1,0 % (1)
Total 100 % (183) 100 % (103)

Diskussion

Dette projekt er det ferste af sin art pad verdensplan og har genereret ny viden om risikoen for
forvaerring af udsatte malkekgers kliniske tilstand, og dermed for graden af belastning og dyrenes
transportegnethed, efter transport til slagteri (med en transportvarighed pd under 8 timer).
Resultaterne danner grundlag for anbefalinger eller retningsliner for transport af malkekger, som pa
kort sigt vil kunne implementeres i praksis og vaere til gavn for sdvel dyrenes velfeerd som branchens
arbejdsvilkar og myndighedernes mulighed for kontrol. Projektets delresultater diskuteres nedenfor.

Ved den kliniske undersggelse i besaetningen fandtes generelt et lavt antal afvigelser fra normalen. Et
stort antal keer havde dog forgget respirationsfrekvens (over 30 andedrag/min.) og/eller forhgjet puls
(over 80 slag/min.). Det er velkendt, at stress kan give anledning til forgget respirationsfrekvens og
forhgjet puls. Sammenholdt med de gvrige kliniske fund findes det overvejende sandsynligt, at disse
&ndringer skyldes, at det for keerne blev oplevet som stressende at blive fikseret, undersggt og bergrt
overalt pa kroppen.

Et vigtigt resultat af undersggelsen er fundet af at 19,2 % af kaerne blev halte eller mere halte under
transporten. | modsaetning til en tidligere undersggelse af aendringer i halthed som folge af transport af
malkekger gennemfert pd ikke-halte kger (Thomsen og Serensen, 2013), sd viser naervaerende
undersggelse — som jo involverede udsaetterkger, dvs. kger, der var udpeget af landmanden til slagtning
— at kegernes halthedsscore i mange tilfelde blev gget af transport (at de enten blev halte eller mere
halte). Projektet kan ikke som sddan redeggre for kausaliteten i dette fund. En oplagt mulighed
relaterer til udsaetterkgernes tilstand - at de jo udsaettes fra produktionen af en grund, og derfor vil
kunne vaere mere pavirkelige overfor de pavirkninger, som dyrene oplever under transporten end yngre
kger, som landmanden ikke har valgt skal udszettes. Det kan dog ikke udelukkes, at det kan vaere
faktorer knyttet til kommercielle transporter (sdsom sammenblanding af dyr fra flere beszetninger,
aflaesning eller ophold pa slagteri), som jo indgik i denne undersggelse, og ikke i samme grad i
undersggelsen af Thomsen og Sgrensen (2013), der ligger til grund for de to funds forskellighed.
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Afklaring af arsagsfaktorer samt muligheder for at etablere transportforhold for udseaetterkger hvor
koerne ikke bliver halte eller mere halte, kraever yderligere undersggelser. Neervaerende resultater kan
dog - allerede pa kort sigt — indga i anbefalinger for savel branche som myndigheder, og dermed vaere
med til at sikre sdvel dyrenes velfaerd som branchens arbejdsvilkdr og myndighedernes mulighed for
kontrol. For eksempel viste resultaterne, at kger, som for transporten havde en synlig skaevhed i
baekkenet havde en gget risiko for at blive halte eller mere halte efter transporten. Sddanne skaevheder
kan relativt let erkendes af landmand og transporter for laesning. For disse dyr vil det derfor vaere muligt
at etablere anbefalinger om f.eks. skanetransport.

Som det fremgar af tabellerne ovenfor, sa viser resultaterne tydeligt, at selvom kun meget fa koer
ankom til slagteriet i en tilstand, der var uegnet til transport, er dette ikke ensbetydende med at kgerne
ikke blev belastede under transporten. Tre af de fire kliniske registreringer udfert efter transporten
(halthed, maelkelgb og sar) viste sdledes en forvaerring i forhold til tilstanden fer transport. Kort sagt, sa
betyder dette at selvom Transportforordningens (EU 1/2005) foreskrifter vedrgrende
transportegnethed overholdes, sa er transport af udszetterkger til slagteri under kommercielle, danske
forhold en udfordring for mange af dyrenes velfeerd. For eksempel er den betydelige forggelse i antal
halte kger ved ankomsten til slagteriet (set i forhold til antal halte ved laesning i besaetningen) et
velfaerdsproblem, hvis lgsning kraever yderligere undersggelser.

Vores analyser viste imidlertid ikke sammenhang mellem karakteristika ved transporten (distance,
varighed, pauser) og forvaerringen af halthed efter transport, hvorfor det sandsynligvis ikke er via
justeringer heri at antallet af malkekoer, som er halte ved ankomsten til slagteriet, kan reduceres. | alt
blev kun 5 keer (svarende til 1,2 % af de involverede kger) skanetransporteret. Det er muligt at gget
halthed ved ankomst til slagteriet i fremtiden kan begraenses ved gget anvendelse af for eksempel
skanetransport, mindre gruppesterrelser, udvikling af bledere og mere skridsikre underlag i lastbilerne
eller lignende tiltag. Dokumentation herfor kraever imidlertid yderligere undersggelser.

Mzelkelgb er et andet eksempel p3, at transport kan vaere en belastning for malkekger. Mange kger
slagtes pa et tidspunkt i laktationen, hvor mzaelkeydelsen stadig er relativt hgj. Som det fremgar af Tabel
2, havde stort set ingen af de 411 keer maelkelgb for afgangen fra besaetningen, hvor der ogsa er krav
om at lakterende kger skal malkes umiddelbart inden lzesning og derefter med et maksimalt tidsinterval
pa 12 timer. Undersggelsen viser imidlertid, at naesten 1/5 af k@erne havde mzelkelgb ved ankomsten til
slagteriet. Forekomst af mzelkelgb associeres i dag ikke som sddan med uegnethed til transport, men
det er velkendt (f.eks. fra studier af afgoldning) at manglende malkning er forbundet med reduceret
velfaerd for malkekger (Bertulat et al., 2013; Chapinal et al., 2014; Bach et al., 2015), og lakterende
udsaetterkger er derfor udsat for belastning i form af bade transport og manglende malkning. Der vil,
hvis man sgger at begranse den velfaerdsmaessige belastning forbundet med slagtedagen og transport
sa meget som muligt, vaere brug for yderligere fokus pa at minimere forekomst af maelkelgb, for
eksempel ved gget fokus pa malkning lige for transporten eller - allerede i dagene feor transport - at
benytte managementrutiner kendt fra afgoldningsperioden, som kan medvirke til at reducere
maelkeproduktionen. Delprojekt 2 er blandt de allerforste undersggelser til at fokusere pa den
kombinerede belastning forbundet med transport og manglende malkning, og der findes endnu ikke
dokumentation for effekten af tiltag, som kan reducere koernes maelkeproduktion fgr de transporteres
til slagtning.
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Det var, fra projektets begyndelse, en delmalszetning, at indsamle information om keernes adfzerd
under selve transporten for pa den mdde, at fa viden om, hvorvidt det var her, og i givet fald hvordan,
koernes tilstand blev forvaerret, eventuelt til en grad, hvor de var uegnede til transport. | projektet
valgte vi imidlertid at prioritere at indsamle kliniske data fra sa mange keger som muligt for og efter
transport, og nedprioriterede indsamling af videodata under transporterne. Projektets resultater, hvor
koernes halthedsscore ofte forvaerredes under transporten, ligesom forekomsten af sdr steg, kalder
imidlertid pa fremtidige undersggelser under sdvel kersel som pauser samt pda muligheden for
fremadrettet at udvikle nye procedurer og faciliteter. En sadan forsknings- og udviklingsindsats kunne
fokusere pa eksempelvis fysiske forhold sasom lastetaethed, gulvtyper, streelse, skillerum og disses
vekselvirkninger, for dermed at sgge at begraense risikoen for at keerne kommer frem til slagteriet som
halte, mere halte eller pa anden vis skadede. Dette kan pa sigt abne mulighed for maerkningsordninger
eller lignende, som dokumenterer, at koer er kert under forhold, der i szerlig grad tilgodeser deres
velfaerd.

Ved valg af studiedesign valges altid mellem en raekke fordele og ulemper. | en situation som den
aktuelle, hvor der findes meget begraenset forskning indenfor omradet, er et observationelt studie en
god initiel metode til at afdaekke virkeligheden og fa indblik i faktiske forhold, inden man begynder at
designe opfelgende eksperimentelle studier med mulighed for intervention. Delprojekt 2 har, med de
ovennavnte data fra over 400 kger, etableret det hidtil sterste dataseet i verden pd dette omrade.
Samtidig er der skabt god forbindelse til virksomheder og brancher, som ikke hidtil i szerlig grad har
veeret involveret i forskning. Her taenkes specielt pd vognmaend og chauffgrer. Fremadrettet dbner
projektets resultater derfor rig mulighed for opfelgende, eksperimentelle studier med fokus pa
muligheder for at transportere udsatterkger under forhold der tilgodeser velfeerden hos netop denne
dyregruppe. Herunder vil det formodentlig vaere gavnligt at indtaenke projekter med fokus pa
uddannelse af involveret personale (som foresldet af Hels (2016) i nylig specialerapport).

Ulemperne ved dette observationelle studie har bl.a. vaeret, at det var arbejdskraevende at skaffe
frivillige deltagende landmand og vognmaend - alle har deres egne arbejdsgange og tidsplaner at tage
hensyn til. Dertil kommer, at man med udelukkende frivillige deltagere ma overveje, om dette kan
udgere en mulig fejlkilde. Det kan ikke udelukkes, at kun de dygtigste vognmaend og landmand med
storst interesse for dyrevelfaerd har meldt sig. Dette er forspgt imgdegdet ved at love alle fuld
anonymitet og fritagelse for juridisk ansvar i forbindelse med transportegnethed, for derved at
motivere flere, og ikke kun de, der foler sig dygtigst, til at melde sig. Andre ulemper ved dette
studiedesign har vaeret mangel pa kontrol: Man kan ikke teste én ting ad gangen, pa trods af indsats for
at standardisere, sa vil dataindsamlingen i et vist omfang forega under uens og vekslende forhold, f.eks.
er kgerne blevet halthedsscoret pa terre spalter, pa glatte spalter, i dagslys, i tusmegrke osv. En
yderligere faktor vil vaere den indbyggede konfundering mellem den enkelte besztning og
transportdistance. Endelig ma man til enhver tid indrette sig efter deltagernes tidsplaner og behov, og
acceptere at kommercielle interesser kan komme til at sta over forskningsbehov. Sddanne ulemper og
mulige fejlkilder, ma ikke glemmes ndr resultaterne fortolkes eller sgges anvendt i praksis.

Konklusion

Dette projekt er det storste af sin art pa verdensplan og har genereret ny viden om risikoen for
forvaerring af den Kkliniske tilstand hos udsezetterkeer (og dermed deres transportegnethed) efter
transport til slagteri under kommercielle, danske forhold. Projektet har for eksempel vist, at kaer i lobet
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af transport til slagteriet kan blive halte eller mere halte, fa maelkelgb og padrage sig sar. Risikofaktorer
for at blive halt eller mere halt under transporten er laktationsstadium (tidlig eller sen laktation), lavt
huld (=2,5), digital dermatitis pa bagbenene eller skavt baekken. Risikofaktorer for mzelkelgb er
laktationsstadium (tidlig laktation) og transportlaengde (>101 km). Vi kunne ikke identificere signifikante
risikofaktorer for padragelse af sar. Kun et lavt antal keer ndede frem til slagteriet i uegnet tilstand, og
det er pa baggrund af dette datamateriale ikke muligt at udvikle et vaerktgj til at udpege uegnede kger
for afgangen fra besatningen. Projektets resultater danner grundlag for opstilling af anbefalinger eller
retningslinjer for transport af udsaetterkger, som pa kort sigt vil kunne implementeres i praksis og vaere
til gavn for sdvel dyrenes velfeerd som branchens arbejdsvilkdr og myndighedernes mulighed for
kontrol. Endvidere kan projektets resultater danne grundlag for fremadrettet forskning og udvikling af
savel nye managementrutiner, faciliteter som procedurer - pa tvaers af sdvel branche som myndigheder
- der vil kunne reducere velfaerdsbelastningen forbundet med transport for disse dyr, herunder
begranse transport af dyr som ikke er egnede dertil, og lette arbejdsgange forbundet med vurderingen
af dyrenes transportegnethed.
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Bilag til Delprojekt 2

Foto: Kirstin Dahl-Pedersen, AU.
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Bilag 1, delprojekt Z.|

KLINISK UNDERS@GELSE AF K@ER | TRANSPORTPROJEKTET 2015 Klinisk journal
KO-ID-NR: CHR-NR: BESATNING/SLAGTERI
DATO: KLOKKESLAT: OBSERVAT@R:
UDSZATTERARSAG

DRAGTIGHEDSSTADIE | SIDSTE MALKNING KL. |

ALMEN TILSTAND JA | NEJ JA | NEJ | KOMMENTARER

Vagen, interesseret @respil

Nedstemt, uopmaerksom Drgvtygning

Steerkt nedstemt, fravaerende Naesetoilette

Exciteret, urolig Teenderskaeren

Vokalisering Indsunkne gjne

Muskelsitren

HULD (1-5) KOMMENTARER

RESPIRATION (resp/min)

TEMPERATUR

PULS (slag/min)

HARLAG | JA | NEJ | KOMMENTARER LYMFEKNUDER JA | NEJ | KOMMENTARER

Normalt Normale
HUD KOMMENTARER
Sar Placering Stgrrelse Karakteristika
{tegnes) (cm x cm) (abent, skorpe, blgdning, pus,
hzevelse)
Elastisitet | Normal Nedsat
RESPIRATION JA | NEJ | KOMMENTARER
Regelmaessig

Ubesvaeret, thoracoabdominal

Overfladisk, thoracal

Anstrengt, abdominal

Flad fra neese

Hoste

Mislyde ved auskultation af lunger

Andet
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KIDP
Stamp


KREDSL@B

Normal

Andet

KOMMENTARER

Slimhinder

Kapilleerfyldningstid

Forlaenget, sek.:

Hudtemp. grer + ben

Nedsat

Halsvene, fyldning

Fyldt/Spaendt

Venepuls

Y % 1/1

Stasepragve

@demer

Ingen

Gulk/Doglap/Yver/Andet

Auskultation af hjertet

Arytmi/Mislyde

Andet

FORD@JELSE

JA | NEJ

KOMMENTARER

Normal peristaltik ved auskultation af vom

Svajer ud for ryggreb

Rektalprolaps

Andet

URIN- OG KONSORGANER

JA

NEJ

KOMMENTARER

Flad

Udrivninger

Vaginalprolaps

Andet

MALKEKIRTEL

HF

VF HB VB

KOMMENTARER

Normal

Sar

R#dme, havelse, gmhed

Mastitis

Fyldning

Goldt/tomt/let fyldt/fyldt/spaendt

Andet

BEVAGEAPPARAT

HF | VF

HB | VB

KOMMENTARER

Normal muskelfylde

Trykning

Bursitis

Artritis

Digital dermatitis

Forvoksede klove

Andet

Halthedsvurdering (1-5)

NERVESYSTEM | JA | NEJ

KOMMENTARER

Normal hgrelse

Normalt syn

Andet
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Bilag 2, delprojekt 2.

Oversigt over registreringer med markering (*) af de forklarende variable, der blev yderligere
analyseret

Registreringerne kan inddeles i tre grupper: 1) Registreringer af koens kliniske tilstand, fgr og efter
transport, 2) registreringer knyttet til selve transporten, 3) baggrundsoplysninger om koen indhentet
fra Kvaegdatabasen.

Kliniske registreringer fgr transport | Antal kger afvigende | Variable, der Variable, der blev
fra normalen blev enkeltvis | yderligere
screenet analyseret efter
screening
Almenbefindende 3
Vokalisering 0
Drespil 0
Drgvtygning 18 *
Taenderskaeren 1
Nasetoilette 21 *
Muskelsitren 3
Indsunkne gjne 0
Huld 127 * *
Respirationsfrekvens 106 * *
Temperatur 0
Puls 202 *
Harlag 51 * *
Sar 93 * *
Hudelasticitet 5
Lymfeknuder 48 *
Respiration 10 *
Hoste 3
Naeseflad 0
Auskultationsfund, lunger 38 *
Slimhinder 4
Kapilleerfyldningstid 2
Hudtemperatur 2
Venefyldning 20 *
Venepuls 10 *
Venestaseprgve 3
@demer 2
Auskultationsfund, hjerte 17 *
Auskultationsfund, vom 3
Ryggrebsprgve 50 *
Rektalprolaps 0
Vaginalflad 4
Vaginalprolaps 0
Udrivninger 0
Yverrgdme, haevelse, gmhed 83 *
Malkelgb 4 *
Muskelfylde, forben/bagben 0/32 *
Trykning, forben/bagben 10/126 *
Bursitis, forben/bagben 8/20 *
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Bilag 2, delprojekt 2.

Artritis, forben/bagben 3/8
Digital dermatitis, forben/bagben 24/77 * *
Forvoksede klove, forben/bagben 7/9
Skaevt baekken 16 * *
Halthedsscore 128 * *

Kliniske registreringer efter

Antal kger afvigende

Variable, der

Variable, der blev

transport fra normalen blev enkeltvis | yderligere
screenet analyseret

Almenbefindende 0

Sar 141 * *

Malkelgb 70 * *

Halthedsscore 170 * *

Registreringer knyttet til selve transporten

Variable, der

Variable, der blev

blev enkeltvis yderligere
screenet analyseret
Distance i km * *
Samlet varighed i min * *
Antal pauser *
* *

Samlet varighed af pauser i min

Skanetransport

Baggrundsoplysninger fra Kvaegdatabasen

Variable, der
blev enkeltvis
screenet

Variable, der blev
yderligere
analyseret

Alder i dage

*

Race

Antal laktationer

Dage efter keelvning

Ydelse ved sidste kontrol (kg maelk)

Sygdomsregistreringer indenfor 6 maneder fgr slagtning,

underopdelt i fem grupper:

Mastitis, metaboliske lidelser, klov-lemmelidelser,

reproduktionslidelser, andet
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Bilag 3, delprojekt 2.

Liste over nationale og internationale mgder og kongresser, hvor planer for, status for og
delresultater fra delprojekt 2 har vaeret praesenteret

Nationale:
Boologisk Selskabs forarsseminar, april 2014. Mundtlig praesentation.

Den Danske Dyrlaegeforening, medlemsmgde i sektion Kvaeg, september 2015. Mundtlig
praesentation.

Klovforum, september 2015. Mundtlig preesentation.
CPH Cattle, november 2015. Mundtlig praesentation.

Dyreforsggstilsynets miniseminar om produktionsdyr, oktober 2016. Mundtlig preesentation.

Internationale:
European Federation of Animal Science, EAAP, Annual meeting, august 2014, Danmark. Poster.
Humane Slaughter Association Symposium, juli 2015, Kroatien. Poster.

World Buiatrics Conference, juli 2016, Irland. Poster.
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Delprojekt 3: Transportegnethed hos slagtesger

Karen Thodberg, Katrine Kop Fogsgaard, Charlotte Gaillard og Mette S. Herskin

Dansk resume

Arligt transporteres ca. 400.000 danske sger til slagtning. Andelen af disse dyr, der slagtes i henholdsvis
Danmark og udlandet, varierer fra ar til ar afhaengigt af udbud og efterspergsel. Antallet af soslagterier i
Danmark er faldende, og som en fglge heraf er afstanden fra besaetning til naermeste slagteri gget.
Slagtesger udger en szrlig udsat dyregruppe i forhold til transport, idet de typisk sendes til slagt
betinget af reduceret produktion, og derfor ofte har forskellige sygdomme, skader eller svaekkelser,
som kan ggre transporten mere belastende end for yngre slagtesvin. | lyset af ovenstdende er det
derfor igjnefaldende, at der til dato ikke findes undersggelser — hverken nationalt eller internationalt -
som har fokuseret pa belastning forbundet med transport af netop disse dyr, eller pa dyrenes egnethed
til transport.

Formadlet med Delprojekt 3 var derfor, parallelt med Delprojekt 2, med udgangspunkt i transporter af
udszettersger fra besaetning til slagteri afviklet under danske, kommercielle forhold, at: 1) kvantificere
@ndringer i relevante mal for belastning og transportegnethed hos sger efter transport til slagteri (med
en varighed pa under 8 timer) for at besvare spgrgsmalet: Kan transport af disse dyr fere til en
forvaerring af deres tilstand?; 2) identificere risikofaktorer (knyttet til sdvel soen som transporten) for
forveaerring af dyrenes tilstand i lgbet af transporten. Om muligt skulle projektets resultater omszettes til
et vaerktgj til at udpege sger, som er uegnede til transport for afgangen fra besaetningen.

Projektet var et observationelt studie af slagtesger, som blev transporteret til slagtning i perioden
januar 2015 — februar 2016 fra danske produktionsbeszetninger. Sgerne blev undersggt klinisk i
besaetningen inden laesning og herefter lzesset, transporteret og aflaesset pa Danish Crowns soslagteri i
Skaerbaek. Pa slagteriet gennemgik sgerne det rutinemaessige levende syn og blev slagtet efter at have
gennemgaet endnu en klinisk undersggelse. De deltagende svineproducenter udpegede selv sgerne til
slagtning, og udlevering, lesning, transport og aflaesning forlgb som normalt.

I alt indgik 522 sger fra 12 besaetninger, og data blev indsamlet fra i alt 47 ture, kert af chaufferer fra 7
vognmandsfirmaer. Kun 3 af de 522 deltagende sger ankom til slagteriet i en tilstand, der kunne tyde pa
uegnethed til transport (jf. nuvaerende praksis), hvorfor det ikke var muligt at omszette projektets
resultater til et vaerktgj til at udpege uegnede sger for afgangen fra besaetningen.

Seerne blev udsat efter gennemsnitligt 5 lzeg (1-11), den gennemsnitlige huldscore var 3,2 (2-4,5), og 39,1
% af dyrene var lakterende pa transportdagen. Dataindsamlingen fordelte sig pa 47 ture med i
gennemsnit 11,1 sger per tur. Den gennemsnitlige kerte distance pa turene var 179 km (29-386 km).
Turene varede i gennemsnit 235 min. (46-469 min.). | gennemsnit var der 2,4 pauser pr. tur (0-7), og den
gennemsnitlige samlede varighed af pauser var 27 min (0-172 min). Sgerne ventede i gennemsnit i 36
min (0-135 min) fer aflaesning pa slagteriet. Den gennemsnitlige temperatur i lastbilerne under
transporten var 14,1°C (3,4-26,1 °C).
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Samlet viser resultaterne at sgernes kliniske tilstand, for en raekke mal, blev forvaerret under
transporten. Eksempler herpa er respirationsfrekvens (P<0,001), hudelasticitet som mal for dehydrering
(P<0,001), forekomst af afrevne klove (P<0,02), forekomst af sar (P<0,001), skrammer (P<0,001),
vulvalzesioner (P<0,001) samt en forgget halthedsscore (P<0,001).

Blandt de fundne risikofaktorer for denne forvaerring tegnede sig et billede af at det isaer var faktorer
knyttet til transporten, og ofte i interaktion med hinanden, som udgjorde den betydeligste risiko for
forvaerringen af dyrenes tilstand. Eksempler herpa er transportens varighed, varigheden af ophold pa
slagteriets omrdde for dyrene blev aflaesset, varigheden af pauser under transporten og temperaturen i
lastbilen under transporten. Der var dog ogsd eksempler pa at tilstedevaerelsen af so-relaterede
faktorer, som udgjorde en risiko for forvaerring af dyrenes tilstand. Blandt eksemplerne herpa var, at
ikke-lakterende sger havde gget risiko for at have faet flere skrammer sammenlignet med de lakterende
dyr (P<0,01) og at sger med lzesioner, udflad eller andre problemer knyttet til vulva ligeledes havde gget
risiko for at ankomme til slagteriet med flere skrammer, end dyr uden disse lidelser (P<0,05). Sger med
klovproblemer havde gget risiko for at blive mere halte under transporten, sammenlignet med sger
uden klovproblemer (P<0,01).

Generelt var den enkelte sos tilstand fer transport imidlertid en darlig indikator for tilstanden ved
ankomst til slagteriet. Typisk havde for-tilstanden i de forskellige kliniske mal signifikant betydning for
graden af forvaerring, men sdledes at en god tilstand, som for eksempel fa skrammer, medferte gget
sandsynlighed for en forvaerring. Dette tyder derfor ikke pa, at sger i en allerede darlig tilstand, havde
en forgget risiko for at blive mindre transportegnede undervejs til slagteriet, naermest tvaertimod.

Dette projekt har, pa en raekke omrader, genereret ny viden om risikoen for forvaerring af den kliniske
tilstand hos udseettersger (og dermed deres transportegnethed) efter transport til slagteri under
kommercielle, danske forhold. Samlet set viser Delprojekt 3 at slagtesgers kliniske tilstand forvaerres
under transport, dog sjeeldent i en grad, sa de (jf. nuvaerende praksis) kan betragtes som uegnede til
transport ved ankomsten til slagteriet. Blandt de vaesentligste risikofaktorer herfor er karakteristika ved
transporten, og i mindre grad karakteristika ved dyrene. Projektets resultater danner grundlag for
opstilling af anbefalinger eller retningslinjer for transport af slagtesger. Sadanne vil pa kort sigt kunne
implementeres i praksis og veere til gavn for savel dyrenes velfzerd som branchens arbejdsvilkar og
myndighedernes mulighed for kontrol. Endvidere kan projektets resultater, tilsvarende Delprojekt 2,
danne grundlag for fremadrettet forskning og udvikling af sdvel nye managementrutiner, faciliteter og
procedurer — pa tvaers af savel branche som myndigheder - der vil kunne reducere velfaerdsbelastningen
forbundet med transport for disse dyr og lette arbejdsgange forbundet med vurderingen af dyrenes
transportegnethed.

Summary

In Denmark, approximately 400,000 sows are sent for slaughter each year. The proportion of these
animals slaughtered in Denmark and abroad varies, depending on the market. Internationally, the
number of slaughterhouses accepting sows is decreasing leading to a need to transport these animals
for increasing distances. Cull sows are vulnerable towards transport stress, as they are typically culled
after years of production, and hence may be sick or weak as compared to younger slaughter pigs.
However, to date no scientific studies — nationally or internationally — have focused on the
consequences of transport or the pre-transport fitness for transport for this specific group of animals.
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The aims of this project were, in parallel to Project 2 and based on transport of cull sows from farm to
slaughter in Denmark, to: 1) quantify changes in relevant clinical measures of fitness for transport as
well as the severity of transport stress after transport to slaughter (duration up to 8 hours) in order to
answer the question: Does transport of cull sows lead to a worsening of their clinical condition?; and 2)
identify risk factors (associated with the sow as well as the transport) for a potential worsening of the
clinical condition of the sows during transport. If possible, these results were to be formulated into a
tool to be used by farmers and drivers in order be able to perform a pre-transport assessment of fitness
for transport.

The project consisted of an observational study involving 522 cull sows, transported to slaughter
between January 2015 and February 2016 from 12 Danish commercial sow herds. The sows were
examined clinically on-farm before loading, and then transported to Danish Crown’s slaughterhouse in
Skaerbaek, Denmark. At the slaughterhouse, the sows passed the routine veterinary inspection and were
slaughtered after a second clinical examination. Sows to be included in the study were selected by the
farmers, and all management on the day of slaughter followed normal, commercial procedures. The
study included 47 trips (with a mean of 11,1 sows per trip) and transport trucks from 7 livestock driving
companies.

The mean transport distance was 179 km (29-386 km) km and the mean transport duration was 235 (46-
469 min) The average number of pauses per trip was 2.4 (0-7) with a mean total duration of 27 min (o-
172 min). The sows waited on avereage 36 min (0-135 min) before unloading at the slaughterhouse. The
mean temperature in the trucks during transport was 14.1 °C (3.4-26.1 °C). The sows were culled at a
mean parity of 5 (1-11), had a mean body condition score of 3.2 (2-4.5), and 39,1 % of the animals were
lactating on the day of transport.

Taken together, the analyses show that the clinical condition of sows is worsened by transport to
slaughter. This was found for a number of the clinical measures such as respiratory frequency
(P<0.001), skin elasticy as an indicator of dehydration (P<0.001), claws torn off (P<0.02), skin lesions
(P<0.001), scratches (P<0.001), vulva lesions (0.001) and lameness score (P<0.001). Only 3 sows arrived
at the slaughterhouse in a clinical condition, which would have been considered unfit for transport
according to current Danish practice. This low number of animals being unfit for transport upon arrival,
meant that the results could not be used to formulate a tool for the pre-transport assessment of fitness
for transport.

From the risk analyses, it is evident that especially the factors related to the transport, and often
interacting, turned out as risk factors for worsening of the clinical conditions of the sows. Examples of
this are duration of transport, waiting time in the truck before unloading at the slaughterhouse,
duration of pauses during transport, and the temperature inside the truck during transport. There are,
however, also some examples of risk factors related to the sows, such as an increased risk of scratches
for non-lactating animals as compared with lactating (P<0.01), increased risk of scratches for sows with
vulva lesions or other clinical problems associated to the vulva region (P<0.05). In addition, sows with
claw problems had a higher risk of arriving with an increased lameness score (P<0.01).

In general, however, the quality of the pre-transport condition of a sow as indicator of her condition
upon arrival at the slaughterhouse is not high. Typically, the pre-transport level of the clinical measures
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did affect the degree of worsening, but in a way such that sows in a good pre-clinical condition were
more likely to experience worsening. Hence, in general these results are not suggesting that sows in a
relatively poor clinical condition pre-transport are the most at risk of worsening after transport due to
their pre-condition.

Over all, this project shows that the clinical condition of cull sows are worsened by transport under
commercial, Danish conditions, however only rarely to an extent where they (according to current
practice) could have been considered unfit for transport upon arrival. Among the most important risk
factors for the worsening of the clinical condition of the sows are transport-related factors, and to a
lesser degree factors related to the sows.

The results of the project provide strong support for future recommendations and guidelines - to be
implemented in a short time span - for transport of cull sows. Such recommendations would benefit the
welfare of cull sows during transport, and be able to support the pig industry, the animal transport
industry as well as the controlling authorities. In addition, the results call for future research and
development within new management routines, facilities and procedures - across the industry and the
authorities — in order to improve the welfare of cull sows as well as to facilitate working procedures
related to the transport of cull sows and the assessment of fitness for transport of these animals.

Baggrund

Baggrunden for Delprojekt 3 er, at danske svineproducenter arligt transporterer omkring 400.000 sger
til slagtning. Antallet af soslagterier i Danmark er faldende, hvorfor afstanden fra besaetning til
nermeste slagteri gges. Afhaengig af udbud og eftersporgsel bliver et varierende antal af de danske
sper slagtet udenfor landets graenser. P3 trods af, at slagtesger udger en szerligt udsat dyregruppe i
forhold til transport, pa grund af deres alder og stadie i produktionscyklus (Nielsen et al., 2011; OIE,
2016), findes der til dato kun meget fa videnskabelige undersggelser med fokus pa disse dyr, deres
velfaerd eller egnethed til transport (hvilket Grandin (2016) har konkluderet i et netop publiceret review
om emnet).

Man ved dog, at en raekke faktorer, sdsom genotype, staldsystem samt produktionsstrategi har
betydning for, hvilke og hvornar sger udszettes fra kommercielle besaetninger (de Jong et al., 2014).
Nylige undersggelser med fokus pa indrapportering fra landmaend har imidlertid vist at den overvejende
udszetningsarsag er problemer med dyrenes sundhed (f.eks. Zhao et al., 2015). Tilsvarende konklusioner
er draget pd baggrund af kliniske undersggelser af sger ved ankomsten til slagt i sdvel Europa (de Jong
et al., 2014) som USA (Knauer et al., 2007). Flere studier har endvidere vist, at en ikke ubetydelig andel
af sper udszettes efter fravaenning (de Hollander et al., 2015; Engblom et al., 2007). For nyligt
publicerede McGee et al. (2016) resultater fra en undersggelse af svin aflaesset ved amerikanske
auktionshuse, og fandt at udszetterdyr (sger og orner samlet) udgjorde hovedparten af de observerede
udmattede og halte dyr. Fzelles for alle ovennaevnte referencer er imidlertid, at de kun har fokuseret pa
dyrenes tilstand enten for eller efter transporten. Der findes sdledes i dag reelt ingen undersggelser —
hverken nationalt eller internationalt — som har fokuseret pa disse dyrs transportegnethed eller pa
betydningen af transport for dyrenes velfzerd.
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Formal
Formalene med Delprojekt 3 var at etablere:

1) nyviden om @ndringer i relevante mal for belastning og transportegnethed hos slagtesger efter
transport til slagteri (<8t) for at besvare spgrgsmalet: forer transport af disse dyr til en
forvaerring af dyrenes tilstand?

2) ny viden om risikofaktorer (knyttet til sdvel soen som transporten) for forvaerring af dyrenes
tilstand i lgbet af transporten.

Om muligt skulle projektets resultater omsaettes til et vaerktgj til at vurdere dyrenes egnethed til en
given transport for afgangen fra besaetningen.

Materialer og metoder

Projektets forlgb

Projektet er, som planlagt, forlgbet med en dataindsamlingsperiode fra januar 2015- februar 2016. For at
muliggere inklusion og transport af maske transportegnede sger blev der indhentet en
dyreforsggstilladelse (Journalnr.: 2015-15-0201-00715), som fritog vognmaend, chauffgrer og landmaend
for det juridiske ansvar for dyrenes transportegnethed. Dette ansvar placeredes i stedet pa
tilladelsesholderen, projektlederen, som saledes var ansvarlig for, at sgerne pa afgangstidspunktet ikke
var uegnede til transport. Beslutningen om de enkelte sgers deltagelse i forsgget blev truffet pa
grundlag af den kliniske undersggelse i besaetningen og tilladelsen muliggjorde, at kun sger, som ved
denne undersggelse blev fundet entydigt uegnede jf. Transportforordningen (EU 1/2005), ikke kunne
medtages i projektet. Rigspolitiet blev for projektets start orienteret om forsgget og modtog en kopi af
tilladelsen.

Pa trods af dyreforsggstilladelsen var dataindsamlingen imidlertid, tilsvarende i Delprojekt 2, ikke uden
juridiske udfordringer. Baggrunden herfor var, at dyreforsggslovgivningen overvejende retter sig mod
forspg gennemfert under eksperimentelle rammer. Nar tilladelseskraevende dyreforsgg, som i dette
tilfaelde, skal foregd under kommercielle forhold, er der risiko for at Dyreforsggslovgivningen kolliderer
med anden lovgivning pa omradet. | nzervaerende projekt kraevede teksten i tilladelsen derfor flere
justeringer og praeciseringer for at na frem til en formulering, der gav mulighed for, indenfor tilladelsens
rammer, at gennemfere projektet uden at gere sig skyldig i overtraedelse af andre love, szrligt
Dyrevaernsloven (LBK nr 1019 af 29/06/2016) og Transportforordningen (EU 1/2005). | sidste ende matte
juridiske myndigheder fastsla, at man i dette tilfaelde kunne gore brug af lex specialis-princippet (se
uddybende forklaring under Delprojekt 2). | fremtidige lignende projekter vil det vaere fordelagtigt
tidligt at vaere opmaerksom pa sadanne udfordringer.

Undervejs i projektperioden har planer for, status og delresultater fra Delprojekt 3 vaeret praesenteret
ved danske savel som internationale mgder, og publiceringen af videnskabelige artikler er i proces. Liste
herover ses i Bilag 1.

Design

Undersggelsen var designet som et observationelt studie (Houe et al., 2004) med frivillig deltagelse fra
adspurgte svineproducenter, og besatninger placeret i omrader af Danmark, som pa forhand var
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kategoriseret efter transporttid til Danish Crowns soslagteri i Skaerbaek. | undersggelsen indgik kun
konventionelle beszetninger.

Bescetninger

Information om den forventede transportvarighed mellem danske kommuner og Danish Crowns
soslagteri i Skaerbaek blev stillet til radighed af Danish Crown, som pd forhdnd havde inddelt
transporttiderne i folgende kategorier (0-2 timer, 2-4 timer, 4-6 timer og 6-8 timer). Indenfor hver
kategori valgte vi tilfaeldigt 6 kommuner, og her indenfor trak vi et postnummer, ligeledes tilfzeldigt. |
hvert af de 24 omrader blev potentielle forsggsbesaetninger herefter identificeret via CHR-registeret og
Svineflyttedatabasen. Inklusionskriterierne for besaetningerne var i) at de leverede sger til Skaerbaek
Slagteri, og ii) at de leverede gennemsnitligt mindst 8 sger per gang. Indenfor gruppen af potentielt
brugbare besztninger valgte vi tilfaeldigt én per postnummer, som vi kontaktede per brev, og senere
telefonisk. Besaetningsejerne kunne ikke palaegges at deltage i undersggelsen, og da der var fzerre
beszetninger end forventet, som gnskede at deltage (i alt takkede op mod 80% af de kontaktede
svineproducenter nej til at deltage), gennemferte vi endnu en udvzelgelse af postnumre. Denne nye
pulje af potentielle deltagere blev kun kontaktet telefonisk.

Ved samtale med svineproducenten (ejer/staldmester/fodermester) fik vi mere information om
besaetningerne. For at fokusere pa de mest almindeligt anvendte produktionssystemer havde vi pa
forhand valgt at udelade beszetninger, der ikke anvendte enten elektronisk sofodring, aede/hvilebokse,
vadfodring i langtrug eller gulvfodring i draegtighedsstalden, men alle de interesserede
svineproducenter brugte mindst ét af disse systemer. Ved udvzlgelsen tog vi desuden hensyn til, om
besaetningen brugte udleveringsvogn, -rum eller andet, i forsgget pa at sikre en ligelig fordeling af
besaetninger med forskellige udleveringsstrategier. Det viste sig dog, at kun én af de deltagende
besatninger brugte udleveringsrum, resten udleveringsvogn. | vores indledende kontakt med
svineproducenten indhentede vi oplysninger om beszetningens sterrelse (antal dyr), frekvens for
afhentning af udsaettersger, krav til karantaene, og hvilket vognmandsfirma, som blev benyttet. Ved
tilsagn om deltagelse blev beszetningens faste vognmandsfirma kontaktet, og hvis de ikke havde
indsigelser, kunne besaetningen officielt indgd i undersegelsen. Vi havde forinden afholdt
informationsmeder for de sterste vognmandsfirmaer (Jylland og Fyn), og ingen afslog deltagelse i
undersggelsen, ndr og hvis vi efterfalgende kontaktede dem. Alle deltagere - sdvel svineproducenter
som vognmaend og chauffgrer - blev lovet anonymitet.

Dyr

Seerne, der deltog i undersggelsen var, som udgangspunkt, besatningernes udsaettersger, og blev
udvalgt af svineproducenten. Inklusionskriterierne var, at sgerne ikke var uegnede til transport i
henhold til Transportforordningen (EU 1/2005), som udelukker ”’dyr, som er ude af stand til at bevaege
sig ved egen kraft uden smerter eller at ga uden stgtte”, ”dyr med alvorligt dbent sar eller en prolaps”,
og "draegtige hundyr, som er mindst 90 % henne i draegtighedsperioden, eller hundyr, som har fadt

inden for den forudgdende uge”. Herudover udelukkede vi sger med en kropstemperatur over 40,5 °C.

Beslutningen om det enkelte dyrs mulighed for at deltage i projektet blev som naevnt truffet pa
grundlag af en grundig klinisk undersggelse gennemfert i besaetningen. Safremt undersggelsen viste, at
en so var entydigt uegnet til transport, og besatningsejeren var uenig, kunne soen ikke indga i forsgget,
men stadig medtages pa lastbilen (dog pa ejerens/chaufferens ansvar). | tilfaelde af tvivl om, hvorvidt en
so var entydigt wuegnet til transport, indhentede teknikeren veterinaer bistand.
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Identifikationsoplysninger pa alle dyr, som indgik i forsgget, blev pafert en attest, der fulgte dyrene fra
palaesning og indtil afleesningen pa slagteriet, og derved tjente som dokumentation for, at vi havde
dyreforsggstilladelse og dermed ansvaret for disse dyrs egnethed til transport.

Udveelgelse af ture

Vores deltagelse i transporter blev planlagt med stor hjelp fra Danish Crowns Ejerservice, som
koordinerer alle kommercielle transporter mellem beszetninger, transportgrer og slagteri. P4 grund af
karantaneregler var det kun muligt for os at besgge en beszatning per dag, og gennemfore typisk 1-2
ture per uge, altid med mindst én dag imellem. Udvaelgelsen af den specifikke transporttur kunne derfor
afhange bade af besaetningens karantaenestatus, turens tidsmaessige placering i forhold til andre ture,
og i enkelte tilfeelde af besztningens gvrige aktiviteter. Enkelte allerede planlagte ture blev aflyst pa
selve dagen pa grund af problemer med lastbilen eller forhold opstaet pa slagteriet.

Dataregistrering
Oplysninger fra bescetningen per transporttur

Forud for hver transporttur udfyldte svineproducenten et pa forhand udleveret skema med felgende
oplysninger om de enkelte sger: udsaetterdrsag, leg, stadie i reproduktionscyklus
(draegtig/lakterende/nyfravaennet/gold), interval mellem beslutning om udsaetning og transport til
slagteri, opstaldning siden beslutning om udszetning (enkelt/gruppeopstaldning og *fiksering de sidste
24 timer), hvorvidt soen havde zdt/ikke zdt de sidste 24 timer, og om hun havde fdet medicin
oghvornar.

Kliniske registreringer (fer og efter transport)

De kliniske undersggelser udfertes af szerligt oplaerte teknikere fra AU. Teknikerne arbejdede to og to
for at muliggere dataindsamlingen og ankom til besaetningen 2-3 timer for sgerne enten blev laesset pa
udleveringsvogn eller flyttet til udleveringsrum. Undersggelsen blev foretaget i det staldafsnit, hvor
soen var opstaldet, for flytningen til udleveringsvogn/-rum, og blev gentaget efter aflaesning pa
slagteriet i Skaerbaek. | alt var der knyttet 4 teknikere til projektet. Det var vores malsaetning at det, for
hver tur, skulle vaere samme teknikere der gennemferte undersggelserne i bade beszetning og pa
slagteriet. Der var dog, af praktiske grunde, enkelte tilfeelde hvor det kun var den ene af de to, der
deltog begge steder.

Undersggelsen involverede registreringer af mere end 30 forskellige kliniske mal. Forholdene pa
slagteriet tillod imidlertid ikke at fiksere dyrene, som var urolige efter transporten. Dette betad, ligesom
for Delprojekt 2, at en del af de registreringer, som blev gennemfgrt i besatningerne, ikke kunne
gentages pa slagteriet. Andre registreringer var ikke relevante at gentage, da det drejede sig om mal,
som ikke kunne andre sig i forbindelse med transporten. | Tabel 1 ses listen med kliniske registreringer
indsamlet i beszaetning og pa slagteriet, hvor de dele af undersggelsen, der ikke blev gentaget pa
slagteriet, er markeret med gra baggrund.

| Bilag 2 findes en ngjere beskrivelse af de enkelte kliniske mal, samt de skemaer som blev anvendt til
dataindsamling i besaetningerne og pa slagteriet.
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Tabel 1. Liste over kliniske registreringer i bescetning og pad slagteriet. Dele af undersogelsen,
der ikke blev gentaget pd slagteriet, er markeret med grd baggrund. | bescetningen foregik
undersggelsen i tre trin; 1) pd afstand; 2) efter at have taget kontakt med den stdende so; og 3)
under beveegelse. Vejledninger og definitioner til brug af skemaet fremgdr af Bilag 2.

Definitioner

Del 1 (pa 1-2 meters afstand)

Almenbefindende
Respirationsfrekvens
Respirationskvalitet
Huld

Hoved

Hvis soen ligger: Kan hun rejse sig
normalt?

Naevn afvigelser

Antal per 30 sekunder

0: normal, 1: anstrengt, 2: overfladisk
(1-4) brug ogsa halve

i) asymmetri (1/0); i) haevelser (1/0); iii) flad fra tryne
(0,1,2)

0: 14 ikke; 1: normalt; 2: ikke normalt

Del 2 (soen star op)
Kropstemperatur
Hjerterate
Respiration
Bugens form og fylde
Brok
Peristaltik
Yver Yverbetaendelse

Opmalkede
patter

Afstand fra gulv til

nederste patte

Andet

Sar og rifter
@mhed
udflad

Hudens farve

Definitioner

°C, ikke egnet hvis >40,5 °C

slag per 20 sekunder

0: normal; 1: ikke normal

0: normal; 1: ikke normal

(1/0), hvis 1: str. (hgjde/omkreds)
0: normal; 1: ikke normal (ingen lyd)
(1/0)

antal

cm

1: haevelser; 2: asymmetri; 3: kronisk yverbetaendelse
(svamp)

antal
(1/0)
1: gennemsigtigt; 2: gult/brunt

0: alm; 1: bleg; 2: rgd; 3: bla (cyanotisk)
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Harlag
Sar og skrammer

Skuldersar

Andre sar

Skrammer

Rgdme, haevelse,
gmhed

Hudens elasticitet

Hudtemperatur

Vulva
Leesion
udflad
Farve pa flad
Lugt
Slimhinder (vulva)
Farve
Tryktest
Ben

Muskelfylde

Klove og biklove

Afrevne klove og
biklove

Klov- og
Biklovlengde

Sar i kronrand

Syn

Hogrelse

0: alm; 1: langt

antal og beskrivelse (stgrrelse (cm), sarskorpe (1/0);
blgdning (1/0); redme (1/0); haevelse (1/0); puds (1/0)

antal og beskrivelse (stgrrelse (cm); sarskorpe (1/0);
blgdning (1/0); redme (1/0); haevelse (1/0); puds (1/0)
antal eller ”>15” per kropsdel (front, mellem, bagende)

antal omrader, tegn ind som punkt eller omrade
(skravér)

sekunder fra hudflap slippes til den er "vaek”

temperatur pa lemmer (under knaeet) og grer (yderste
tredjedel) (varm/kold)

(1/0)
(1/0)
0: gennemsigtigt; 1: hvidt; 2: gult/brunt

(1/0)

0: alm. Lysergde; 1: blege; 2: meget rgde; 3: blalige

sekunder til udgangsfarve efter tryk

0: normal pa alle 4 ben; 1: unormal pa et ben; 2:
unormal pa to eller flere ben

0: normale; 1: en afreven klov (hvilken); 2: to eller flere
afrevne; 3: beskadigede

0: normale; 1: for lange

Indtegn pa figur og beskriv (som under sar)
1: normalt; O: reagerer ikke

1: normalt; O: reagerer ikke

Del 3 (soen er i bevaegelse)

Halthed

Definitioner

Score (0-4)
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Leesning og udleveringsvogn

| forbindelse med de 12 forste transporter (med i alt 115 sger) blev sgerne videooptaget under palaesning
pa beszetningens udleveringsvogn og igen ved aflesning pa slagteriet, for derved at identificere
eventuelle hzandelser, der kunne have indflydelse pd zendringer i sgernes transportegnethed i
tidsrummet fra forste til anden kliniske undersggelse. Resultaterne heraf er samlet i en bacheloropgave
(Holm, 2015), hvis hovedkonklusion om den meget lave forekomst af sddanne haendelser beted, at
denne registrering blev udeladt fra det resterende dataszet.

Hvis der var ventetid efter sgerne i udleveringsvognen var blevet kert til naermeste offentlige vej og
indtil lastbilen ankom, blev sgerne filmet under opholdet og deres adfaerd analyseret, igen for at fa
kendskab til eventuelle handelser i vognen, der ville kunne forklare eventuelle dyrs ankomst til
slagteriet i en tilstand som vurderedes at vaere uegnet til transport.

Folgende oplysninger om besatningernes udleveringsvogne blev registreret: areal, mulighed for
skillerum og overdaekning. Fer hvert ophold blev lastetaethed, anvendelse af skillerum og strgelse
noteret, og der blev opsat temperaturloggere (iButton DS1923, Maxim Integrated, San Jose, CA;
resolution<0.5°C) i udleveringsvognene. Resultaterne omkring udleveringsvognene hgrte som sadan -
herunder data omhandlende temperaturen i vognene og sgernes adfzerd (primaert aggressioner og
hvile) - ikke direkte under Delprojekt 3s formal og rapporteres derfor ikke her. Resultaterne er
imidlertid blevet gjort op, og fremlagt som savel et masterspeciale (Erichsen og Bonnichsen, 2015) en
poster ved en nyligt afholdt kongres (Herskin et al., 2016a) og er submittet til publikation i et
videnskabeligt tidsskrift (Herskin et al., 2016b).

Basisoplysninger om hver enkelt lastbil
For hver lastbil, der blev anvendt i undersggelsen, indhentede vi fglgende oplysninger: Hvilket

vognmandsfirma den tilhgrte, indregistreringsnummer, producent, og separat for hver del af
vogntoget: antal etager og rum, samt areal for hvert rum (Data ikke vist).

Oplysninger om hver transport

Danish Crown stillede GPS-data til radighed, hvilket gav os oplysninger om den praecise distance (km) og
varighed (min) af hver transport, antal pauser over 3 minutter og pausernes samlede varighed,
tidspunktet for ankomst til slagteriet i Skaerbaek, samt hvor lzenge lastbilen ventede ved slagteriet for
sgerne blev lzesset af. Vi monterede en temperaturlogger (iButton DS1923, Maxim Integrated, San Jose,
CA; resolution<0.5°C) i hver lastbil, og malte temperatur og luftfugtighed hvert minut fra tidspunktet,
hvor alle sger var lzesset pa lastbilen til de alle var ude af lastbilen igen. Ved afgang fra besaetningen blev
dyrenes placering pa lastbilen registreret, og ved ankomst til slagteriet, blev viinformeret af chaufferen,
hvis sgerne var blevet flyttet rundt pa vognen undervejs. Ligesom for Delprojekt 2, betod projektets
ophang i kommercielle transporter imidlertid, at disse data viste sig at vaere for usikre til at kunne
indga.

Bortset fra eventuelle ss mmenhange mellem fund af sger der ankom til Skaerbzek i en forvaerret klinisk
tilstand og temperaturforholdene under transporterne, sd hgrte sidstnaevnte resultater ikke direkte
under Delprojekt 3s formal og rapporteres derfor ikke her. Resultaterne er imidlertid blevet gjort op, og
praesenteret ved en nyligt afholdt kongres (Gaillard et al., 2016a) og submittes som publikation i et
videnskabeligt tidsskrift (Gaillard et al., 2016b).
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Statistik
Alle statistiske analyser blev foretaget i SAS (Version 9.3, SAS Institute Inc., Cary, NC) eller R (R Core
Team, 2016). Nedenfor er proceduren for analyserne beskrevet. Flere detaljer fremgar af Bilag 3.

Deskriptiv statistik og indledende analyser

For de variable, der blev malt bade for og efter transporten, testede vi, om der var sket @ndringer fra
forste til anden registrering. Andringen i normalfordelte variable blev testet med en T-test. Ikke
normalfordelte og ordinale variable testede vi med en Signed Rank Test, og nominale, ikke-
normalfordelte data med en McNemar Test. Hvis der i variable med en nominal fordeling var mere end 2
mulige udfald, testede vi det normale udfald mod de resterende. Vardier for for og efter transport
praesenteres nedenfor som enten gennemsnitstandardafvigelse (betegnet gns+std), median og 25-75 %
kvartiler, eller proportionen af sger (%) i de forskellige kategorier.

Analyse af transport- og so-relaterede faktorers betydning for forverringer i klinisk tilstand efter transport

Hvis der var en signifikant forskel mellem tilstanden i besztningen og pa slagteriet, analyserede vi
hvilke faktorer, som kunne forklare denne @ndring, ved hjxlp af en 3-trins analyseprocedure. Hvis
@ndringen bestod i en forvaerring for ganske fa individer, var en palidelig analyse imidlertid ikke mulig.
Nedenfor beskrives de forskellige trin i analysen.

Trin 1: Til at identificere hvilke variable, der havde betydning for forvaerringer i de kliniske mal, anvendte
vi en simpel variansanalyse, med slagterimdlingen som responsvariabel, og de mulige forklarende
variable enkeltvis. | denne raekke af modeller indgik fer-vaerdien malt i besaetningen altid som
forklarende variabel, og transportdatoen, der ogsa beskriver variation mellem besaetninger (da der kun
var én tur per besaetning per dag) indgik som en tilfeeldig effekt. De forklarende variable, som i dette
indledende trin havde en signifikant effekt (P<0,05), gik videre til analysens nzeste trin. Alle analyser i
Trin 1 blev lavet i R.

Trin 2: De variable, som i den simple analyse i Trin 1, havde signifikant effekt pa en eller flere af de
kliniske mal, blev inddelt i so- og transport-relaterede faktorer. Vi opstillede derefter to modeller med
henholdsvis so- og transportrelaterede responsvariable og analyserede de kliniske mdl med begge
modeller. Transportmodellen fik desuden tilfgjet responsvariable vedrgrende temperaturforhold under
transport. For ikke-normalfordelte variable brugte vi en generaliseret lineser mixed model (PROC
GLIMMIX, SAS), hvor responsvariablen var en binzer variabel, der enten angav om den kliniske tilstand
var forvaerret eller ej. De kontinuerte og normalfordelte variable blev bade analyseret med en linezer
mixed model og med en generaliseret lineser mixed model, som beskrevet ovenfor. | alle modellerne
indgik fer-vaerdien for det kliniske mal som responsvariabel, og transportdato som en tilfaeldig effekt.
Responsvariable, undtaget for-vaerdien, blev trinvist taget ud af modellerne, hvis P-vaerdien var>0,05.

Trin 3: | det sidste trin valgte vi kun at anvende generaliserede linezere mixed models (PROC GLIMMIX,
SAS) og opstillede en model, bestaende af de signifikante responsvariable, som blev identificerede i
henholdsvis so-faktor og transport-faktor modellerne i Trin 2. Med denne type analyse er det muligt at
beregne sandsynligheden (eller odds) for forvaerringen i de udvalgte kliniske mal. Den endelige model
indeholdt felgende forklarende variable: Responsmalets vaerdi for transport, varigheden af transporten
og gennemsnitstemperaturen i lastbilen under transporten samt interaktionen mellem disse, antal stop
i transporten med en varighed pa mindst 3 minutter, den totale varighed af alle stop pa transporten,
den maksimale temperatur i lastbilen, antal minutter med temperaturer over 15°C, standardafvigelsen
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pa temperaturen i lastbilen, gennemsnitstemperaturen under og varigheden af ventetiden fer aflesning
pa slagteriet samt interaktionen mellem disse, lakterende (ja/nej), paritetsnummer, klovproblemer
(ja/nej), vulvaproblemer (ja/nej), kropstemperatur, huldscore og halthedsscore. Transportdatoen indgik
som tilfeeldig effekt. Modellerne blev reduceret ved P-vaerdier>0,05, og resultaterne er praesenteret
som Ismeans+Standard Error (SE).

Resultater
I alt indgik 522 sger fra 12 besaetninger, og data blev indsamlet fra i alt 47 ture. | gennemsnit var hver
besaetning udgangspunkt for 3,9 ture, og 3 besaetninger bidrog med kun 1 transporttur.

Kun 3 af de 522 deltagende sger ankom til slagteriet i en tilstand, der kunne tyde pa uegnethed til
transport. En so var ikke i stand til at ga, og de to andre slingrede, hyperventilerede og var taet pa at
kollapse.

Besatningssterrelsen var i gennemsnit 729 dyr (410-1400), inkluderende sger, orner og gylte.
Besaetningerne fik hentet sger hver eller hver anden uge. Undersggelsen involverede samarbejde med i
alt 7 vognmandsfirmaer.

Transportturen
Ingen af transporterne varede over de tilladte 8 timer. Den gennemsnitlige temperatur i lastbilerne
under kerslen til slagteriet var 14,1°C. Alle oplysninger om transporterne fremgar af Tabel 2, opgjort som
gennemsnit og variation for en rakke variable, angivet per so, og dermed beskrivende de
gennemsnitlige forhold for den enkelte so under transporten. | Tabel 3 ses de samme variable, nu
opgjort per tur.

Tabel 2. Deskriptiv statistik for de 522 sper som indgik i datascettet.

Variabel Gennemsnit Std.var N Interval
Antal forsggssger per tur 11,1

Varighed (min) 236 144 510 46-469
Afstand (km) 184 106 510 29-386
Antal pauser 2,3 2,3 492 0-7
Varighed af alle pauser (min) 25 29 491 0-172
Ventetid pa lastbil efter ankomst til 36 22 510 0-135

slagteriet (min)

Gennemsnitlig temperatur (°C)

hele turen 14,3 5,3 453 3,4-26,1
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indtil ankomst

ventetid
Maksimal temperatur (°C)

hele turen

indtil ankomst

i ventetiden
Antal minutter med > 15°C

hele turen

indtil ankomst

i ventetiden

13,7

16,0

19,0
16,7

18,3

128

109

55

5,3

49

133

120

20

444 2,0-25,9
444 4,7-27,6
453 7,6-29,1
444 2,629,1
444 7;6'29;1
453 0-364
444 0316
444 078

Tabel 3. Deskriptiv statistik for de 47 transportture som indgik i datascettet.

Variabel Gennemsnit Std.var N Interval
Antal forsggssger per tur 1,1
Varighed (min) 235 116 46 46-469
Afstand (km) 179 101 46 29-386
Antal pauser 2,4 2,3 45 0-7
Varighed af alle pauser (min) 27 32 45 0-172
Ventetid pa lastbil efter 36 22 46 0-135
ankomst til slagteriet (min)
Gennemsnitlig temp. (°C)
Hele turen 14,1 5,3 40 3,4-26,1
Indtil ankomst 13,5 5,5 39 2,0-25,9
Ventetid 15,7 5,3 39 4,7-27,6
Maksimal temp. (°C)
Hele turen 18,8 4,9 40 7,6-29,1
Indtil ankomst 16,6 5,6 39 2,6-29,1



| ventetiden 18,0 5,0 39 7,6-29,1

Antal minutter med > 15°C

Hele turen 17 127 40 0-364
Indtil ankomst 99 14 39 0-316
| ventetiden 18 20 39 0-78

Bescetningernes oplysninger om udscettersperne

Ud fra besztningernes oplysninger fremgar det, at de hyppigste darsager til udsaettelse var
reproduktionsproblemer, soens alder eller fysiske problemer. | datamaterialet var der 3,3% af sgerne,
som kun havde fdet et kuld, mens 27,8% havde fdet over 6 kuld. Disse og de gvrige
besaetningsoplysninger fremgar af Tabel 4.

Tabel 4. De 12 svineproducenters oplysninger om de 522 sger,
som indgik i datascettet.

Information om sgerne Veerdi N
Opstaldning
Fiksering +/- Fikseret 51,3 314
Los 8,8
Ingen data 39,8
Enkelt/gruppe Enkelt 56,9 322
Gruppe 4,8
Ingen data 38,3
Udsaetterarsag (%) Reproduktion 24,5 326
Alder 22,2
Fysisk problem 10,9
Andre grunde 4,8
Ingen data 37,5

Antal dage fra
besluttet udsat Gnststd 10,2+8,4 360

Paritet Median 5 366
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[kvartiler] [2; 3]

Interval 1-11 1-11
Kun 1kuld (%) 3,3
> 6 kuld (%) 27,8
Foderindtag sidste
dogn (%) Ja 60,3 315
Nej 0
Ingen data 39,7
Dage siden tildeling
af medicin Gnststd 32,8+35,5 125

Kliniske mdl indsamlet i bescetningen og efter transport

De kliniske mal, som kun blev registreret i besatningerne, er vist i Tabel 5. Hovedparten af sgerne
(69,8%) havde en huldscore pa 3 eller 3,5, og var derfor hverken for fede eller for magre. Godt 60 % af
sgerne var ikke-lakterende, og over 9o % havde klove og biklove af normal lzengde.

Tabel 5. Kliniske madl, der ikke var pdvirkelige af transport og derfor
kun registreret i besetningerne. For de fleste mdl er resultatet angivet
som procentdelen af sger i de givne kategorier, og ellers er en anden
enhed angivet.

Kliniske mal Veerdi
Klovenes laengde (% sg@er) N 520
Normale 92,3
Lange 7,3
Ingen data 0,4
Biklovenes lengde (% sg@er) N 520
Normale 92,7
Lange 6,9
Ingen data 0,4
Huld score (% sger) N 513
2 3,5
2,5 12,1
3 43,5
3,5 26,3
4 12,5
4,5 0,6
Ingen data 1,7
Skuldersar N 520
(antal sger og str., cm) Skuldersar 47
Storrelse
(i alt havde 47 sger Median 2,0
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skuldersadr, hvoraf 2 sger [kvantiler] [1,5; 2,5]

havde to) Interval (0,5-5)
Kropsbeharing (% seer) N 503
Normal 92,5
Langharet 3,8
Ingen data 3,6
Muskelvolume, ben (% sger) N 518
Normal 84,5
Abnormt pd 1ben 8,8
Abnormt pa flere ben 5,9
Ingen data 0,8
Brok (% seer) N 522
Med brok 0,2
(Kun 1 so, brokposen mdlte Uden brok 99,4
11x16x18 cm?) Ingen data 0,4
Laktationsstatus (% sger) N 521
Lakterende 39,3
Ikke-lakterende 60,7
Antal opmalkede patter N 521
Median 0
[kvartil] [0;11]
Interval (0-15)
Komme op selv (% sger) N 500
L3 ikke 37,9
Kun registreret, hvis soen Normalt 56,1
ikke stod op ved Ikke normalt 1,7
undersggelsens start
Afstand fra patter til gulv N 502
(cm) Gns#std 22,7 % 5,1
Interval 0-40
Vulva, lugt (% seer) N 508
Ingen lugt 96,2
Lugt 1,0
Ingen data 2,8
Vulva, udflad (% seer) N 519
Klart 87,6
Hvidt 1,9
Gult/brunt 0
Ingen data 0,6
Hjerterate (slag/20sek) N 474
Gns#std 24,6%5,8
Interval (12-62)

Tabel 6 angiver resultater for de kliniske mal, hvor sendring var mulig som felge af transport, men hvor
der ikke fandtes andring.
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Tabel 6. Kliniske mdl, der kunne eendres under transport, men som ikke cendrede sig. Resultatet for de fleste variable
er angivet som procentdelen af sger i de givne kategorier, og ellers er en anden enhed angivet.

Klinisk mal Beszetning Slagteri Statistik
Almenbefindende (% sger) N 513 459 P> 0,1250
godt 97,3 87,9
darlig 1,0 0
ingen data 1,7 12,1
Hudfarve (% soer) N 517 502 P>0,1797
0 97,9 95,8
1 0,8 0,2
2 0,4 0,2
ingen data 1,0 3,8
Kropstemp. (°C) N 512 493 P=0,5484
gns#std 37,9+0,7 37,9+0,8
interval (33,2-40,4) (28,1-41,7)
Hudtemperatur pa N 516 502 P =0,1495
lemmer (% sger) kold 23.4 19,5
varm 75.5 76,6
ingen data 1.1 3,8
Hovedets facon (% sger) N 520 504 P =0,5637
normal 99,2 94,4
assym/hzevet 0,4 0,2
ingen data 0,4 3,5
FIad fra tryne (% sger) N 521 282 Ingen
Intet flad 99,6 54,0 analyser pga.
Klart 0,3 0 utilstraekkelig
Gront 0 0 t data
Ingen data 0,2 46,0
Bugens facon (% sger) N 518 495 P =1,0000
normal 99,0 94,8
abnorm 0,2 o]
ingen data 0,8 5,2
Slimhindetryktest (sek) N 517 508 P =0,4559
median 3 3
[kvartiler] [3; 3] [3; 3]
Interval (0-3) (0-5)
Slimhindefarve' N 519 511 P =0,0956
(% saer) normal 95,4 92,0
lyserad 1,7 1,5
bleg 1,9 4,0
meget rod 0,4 0,2
ingen data 0,6 2,1
Yverbetzendelse (% sger) N 519 281 P=0,1317
0 95,4 52,9
1 4,0 1,0
ingen data 0,6 46,2
Yvergmhed (% soer) N 517 495 P=0,6547
0 97,7 93,9
gmhed 1,3 1,0
(7 dyr, 4 flad) (5 dyr, 3 flad)
ingen data 1,0 5,2
Andre yverproblemer N 521 492 P =0,5994
(% swer) ingen 83,1 77,6
yverbet. 3,4 3,1
assym. yver 1,5 12,1
kronisk yverbet. 2,5 3,4
ingen data 0,2 5,6
Sar i kronrand (% sger) N 516 502 P =1,0000
0 98,7 96,0
mindst 1 0,2 0,2
ingen data 1,2 3,8
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En stor andel af de kliniske mal, der sendrede sig under transport var skader, som var opstaet undervejs,
sasom sar, forvaerring af halthed og andre laesioner (Tabel 7). Ved maling af hudens elasticitet, var
hudflappen leengere om at falde pa plads, som et udtryk for en gget grad af dehydrering efter
transport. De mal, der i Tabel 7 er markeret med *, blev yderligere analyseret for at identificere om og
hvilke so- og transportrelaterede faktorer, der havde effekt pa aendringen i sgernes tilstand ved
ankomsten til slagteriet.

Tabel 7. Kliniske madl, der eendrede sig under transport. Resultatet for de fleste variable er angivet
som procentdelen af sger i de givne kategorier. Hvis ikke, sd er anden enhed givet.

Klinisk mal Besaetning Slagteri Statistik
Respirationskvalitet N 518 498 P =0,02183
(% soer) normal 97,9 92,2
tvungen 0,6 1,3
overfladisk 0,8 1,9
ingen data 0,8 4,6
Respirationsfrekvens N 508 499 P < 0,001
median 16 18
[kvartiler] [13,5; 21] [14; 23]
interval (7-42) (6-69)
Hudtemperatur, grer (% seer) N 520 509 P < 0,001
kold 42,3 14,8
varm 57,3 82,8
ingen data 0,4 2,5
Hudelasticitet (sek.)* N 508 506 P < 0,001
median 3 3
[kvartiler] [ 3] [3; 4]
interval (1-6) (1-9)
Antal havelser pa kroppen* N 519 507 P < 0,001
median 0 0
[kvartiler] [0; 0] [0;1]
interval (0-4) (0-5)
Afrevne klove (% sger) N 518 497 P =0,0156
o 98,7 95,2
mindst 1 0,6 1,7
ingen data 0,8 3,1
Antal sar* N 520 514 P < 0,001
median 1 2
[kvartiler] [0;2] [1;3]
interval (0-7) (0-13)
Antal skrammer, total” N 522 509 P < 0,001
median 0 6
[kvartiler] [0;1] [2;12]
interval (0-45) (0-45)
Antal skrammer, front®” N 520 509 P < 0,001
median 0 3
[kvartiler] [o; 0] [1; 7]
interval (0-0) (0-15)
Vulvalzasioner (% sger) N 520 500 P < 0,001
ingen 92,3 80,3
1 eller mere 7,3 15,5
ingen data 0,4 4,2
Antal sar pa yveret N 514 498 P =0,0267
median 0 0
[kvartiler] [0;1] [0;1]
interval (0-7) (0-8)
Halthedsscore (% sger)* N 508 509 P < 0,001
o 87,0 78,9
1 9,6 17,1
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2 0,8 1,3

3 0 0,2

ingen data 2,7 2,5
"Der blev registreret max 45 skrammer, derfor er “45” = mindst 45 skrammer

*Der blev registreret max 15 skrammer, derfor er “15” = mindst 15 skrammer
3Testet om respirationskvalitet er forskellig fra normal

“Variable, hvor effekten af so- og transportfaktorer er yderligere analyseret

Effekt af transport- og so-relaterede faktorer pd forveerring i seernes tilstand ved ankomst til slagteriet

Skrammer

Sandsynligheden for, at sgerne havde faet flere skrammer pa kroppen under transporten var pavirket af
en interaktion mellem den gennemsnitlige temperatur i lastbilen og varigheden af transporten
(F5,405=8,44; P<0,001; Figur 1). Meget hgje og meget lave gennemsnitstemperaturer gav sdledes den
hgjeste risiko for flere skrammer pa de korteste transporter. Mens risikoen faldt med stigende
transportvarighed ved temperaturer under 6,5°C, var den imidlertid fortsat hgj ved temperaturer over
18°C. Ved temperaturer mellem 6,5 og 18°C var risikoen signifikant lavere pa de kortere ture, men steg
med transportvarigheden ved temperaturer i intervallet 13-18°C. Stigningen i antal skrammer var
ligeledes pavirket af en interaktion mellem varigheden af ventetiden i lastbilen inden aflzesning pa
slagteriet og temperaturen i lastbilen i denne periode (F;,,5=6,61; P=0,001). Ved temperaturer under
6,5°C steg risikoen for skrammer sdledes jo laengere sgerne ventede, mens det omvendte var tilfaeldet i
temperaturintervallet fra 13-18°C. Ved temperaturer mellem 6,5 og 13°C var risikoen for skrammer hgj,
uanset ventetidens varighed.
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Figur 1. Sandsynligheden for at fa flere skrammer under transport ved forskellige intervaller
for gennemsnitstemperaturen i lastbilen. Estimater for sandsynligheden er udregnet for
transporttider af 100, 200, 300 og 400 minutters varighed.
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Ikke-lakterende sger havde 2,6 gange sa hgj risiko for at fa flere skrammer sammenlignet med
lakterende sger (F,405=7,96; P<0,01), og sger der ved afgang havde en vulvalaesion, udflad eller andre
problemer relateret til vulva, havde nzaesten 3 gange sa stor risiko for at have faet flere skrammer ved
ankomsten til slagteriet (F,,0s=4,01; P<0,05). Hvis den totale varighed af pauser under transporten
oversteg 30 minutter, var der over 8 gange sa hgj sandsynlighed for flere skrammer (F,,405=6,26; P<0,01).
Hvis sgerne havde fa skrammer inden afgang var sandsynligheden derudover stgrre for, at de havde
faet flere ved ankomst til slagteriet (F, 405=12,79; P<0,001).

Andringen i antal skrammer pa sgernes forpart blev, udover at indga i ovenstdende resultater, ogsa
analyseret saerskilt. Her var risikoen for flere skrammer ligeledes pavirket af en interaktion mellem den
gennemsnitlige temperatur i lastbilen og transportens varighed (F; 4,;=6,16; P<0,001; Figur 2). Ved de
hgjeste og laveste transporttemperaturer, var risikoen generelt hgj, uanset transportens varighed. Ved
transportvarigheder over gennemsnittet var risikoen generelt hgj, og ikke pavirket af temperaturen.
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—— >18
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Transportvarighed, minutter

Figur 2. Sandsynligheden for at fd flere skrammer pd forparten under transport ved forskellige
intervaller af gennemsnitstemperaturen. Estimater for sandsynligheden er udregnet for
transporttider pd 100, 200, 300 0g 400 minutters varighed.

Stigningen i antal skrammer pa forparten var ligeledes pavirket af en interaktion mellem varigheden af
ventetiden i lastbilen inden aflaesning og temperaturen i lastbilen i venteperioden (F; ,,5=2,70; P<0,05).
Ved temperaturer under 13°C var risikoen for skrammer generelt hgj, og ved hgjere temperatur steg
risikoen med gget ventetid for aflaesning. Ikke-lakterende sger havde lidt over dobbelt sa stor risiko for
flere skrammer ved ankomsten til slagteriet (F, 5= 6,87; P<0,01), og seer der ved afgang havde en
vulvalaesion, udflad eller andre problemer relateret til vulva, havde naesten 3 gange sa stor risiko for at
have faet flere skrammer ved ankomst til slagteriet (F, ,,5=5,57; P<0,05). Hvis sgerne havde fa skrammer
pa forparten inden afgang var sandsynligheden desuden sterre for, at de havde fdet flere ved
ankomsten til slagteriet (F, ;,5=17,41; P<0,001).
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Sar

Sandsynligheden for at sgerne fik flere sar under transporten var pavirket af gennemsnitstemperaturen
under transport (F;43;=4,68; P<0,01). Risikoen var lavest ved temperaturer over 18°C (sandsynligheden
for flere sar i temperaturintervallerne var: <6,5°C: 0,71+0,08; 6,5-13°C: 0,75+0,05; 13-18°C: 0,53+0,05;
>18°C: 0,26+0,07°C). Herudover steg risikoen med gget ventetid pa slagteriet, saledes at en forggelse pa
10 minutter medferte en gget risiko pa 13 % (F, 4,3=5,06; P<0,05). Hvis sgerne havde fa sar inden afgang,
var sandsynligheden stgrre for, at de havde faet flere ved ankomst til slagteriet (F, ,,5=5,45; P<0,05).

Heevelser og redmen pd kroppen

Seerne have en sterre sandsynlighed for at fa flere haevelser og omrader med rgdme, jo laengere tid
lastbilen holdt stille pa vej til slagteriet (F,4s=15,80; P<0,001; Figur 3). Derimod var risikoen lavere jo
flere gange bilen holdt stille (F,4s=18,23; P<0,001), idet sandsynligheden for flere hzevelser faldt med
26,2%1,1% for hver gang lastbilen stoppede. Risikoen for havelser og redme var ikke pavirket af om soen
allerede havde haevede eller rede omrader ved undersggelsen i besaetningen (P=0,93).
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Figur 3. Sandsynligheden for at fd flere heevelser og/eller omrdder pd kroppen med
rodme ved forskellige intervaller af den totale varighed af pauser under transport.

Hudelasticitet som mdl for dehydrering

Hudelasticiteten faldt, som muligt tegn pa dehydrering, hvis den gennemsnitlige temperatur i lastbilen
under transporten var over 18°C (F; 4,;=8,12; P<0,001; Figur 4). Elasticiteten var endvidere pavirket af
turens varighed (sandsynligheden for forvaerring for intervaller af varigheder: <115 min: 0,22+0,06; 115-
235 min: 0,26+0,05; 235-325 min: 0,50+0,07; >325 Min: 0,17+0,04; F;4,;=4,89; P<0,05). Det var ture i
intervallet fra 235-325 minutter, som resulterede i den hgjeste risiko for nedsat hudelasticitet,
sammenlignet med de gvrige varighedskategorier (alle P<0,05). Hvis soens hudelasticitet var lav inden
transporten var risikoen for en forvaerring mindre (F, 4,;=66,84; P<0,001).
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Figur 4. Sandsynligheden for nedsat hudelasticitet hos slagtesoerne ved forskellige intervaller for
gennemsnitstemperaturen i lastbilen under transport.

Halthed

Seernes risiko for at blive halte eller mere halte, var uafhaengig af halthedsgraden for afgang til
slagteriet (F,46,=2,18; P=0,11). Sger med klovproblemer havde 3 gange sa stor risiko for at blive mere
halte under transporten, som sger uden klovproblemer (F,,:,=6,83; P<0,01). Endvidere viste
resultaterne, at hvis ventetiden i lastbilen inden aflaesning pa slagteriet blev forleenget med 10 minutter,
var der 22 % hgijere risiko for, at sgerne var halte eller mere halte ved den kliniske undersggelse pa
slagteriet (F, 46,=9,84; P<0,01).

Diskussion

Dette projekt er det sterste af sin art til dato pa verdensplan, involverer data fra 522 sger, og har
genereret ny viden om risikoen for forvaerring af slagtesgers kliniske tilstand, og dermed for graden af
belastning og dyrenes transportegnethed, efter transport til slagteri under kommercielle, danske
forhold. For en betragtelig del af de involverede kliniske mal var der tale om forvaerring af sgernes
tilstand i perioden mellem de to kliniske undersggelser. Resultaterne viser derfor tydeligt, at sgers
kliniske tilstand blev forveerret under transport til slagteri. Analyserne af de forskellige risikofaktorer
viser, at det i hgjere grad var karakteristika ved transporten (sdsom dens varighed og varigheden af
pauser i kerslen samt ventetid pa slagteriet) som i vekselvirkning med temperaturen i lastbilen under
transporten, var forbundet med gget risiko for forvaerring af sgernes tilstand under transport, end det
var de so-relaterede faktorer. Ud af de 522 dyr i datasaettet ankom kun 3 til slagteriet i en tilstand, der
kunne tyde pa uegnethed jaevnfer dansk praksis. Dette lave antal betyder, at projektets resultater ikke
kunne omsaettes til et vaerktgj til pa forhdnd at udpege dyr der ville, eller var i meget hgj risiko for at,
ankomme til slagteriet som uegnede til transport. Resultaterne kan imidlertid i hgj grad benyttes i
praksis til for eksempel at opstille anbefalinger eller retningslinjer for transport af slagtesger, som vil
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veere til gavn for dyrenes velfzerd, og derved kunne medvirke til at lette branchens arbejdsvilkar samt
myndighedernes kontrolindsats.

| hverken Delprojekt 2 eller 3 ankom ret mange dyr til slagterierne i en tilstand som var problematisk jf.
nuvaerende praksis omkring transportegnethed, men bortset fra dette, var der tydelige forskelle i
resultaterne fra de to delprojekter. Eksempelvis viser Delprojekt 3s analyser af de forskellige
risikofaktorer tydeligt, at det i hgjere grad var karakteristika ved transporten (sdsom dens varighed,
varigheden af pauser under kerslen og ventetid pa slagteriet) som i vekselvirkning med temperaturen i
lastbilen under transport, var forbundet med gget risiko for forvaerring af sgernes kliniske tilstand som
folge af transporten til slagteri. Det er dog ikke givet, at eksempelvis varigheden af transporten i sig
selv er kausal for den observerede forvaerring, men ndr varigheden af en transport @ges under
bestemte forhold (f.eks. hgj temperatur) kan dyrenes tilstand forvaerres. Fremtidige undersggelser,
som inddrager mulighed for intervention og standardiseret brug af forskellige transporttider, er
nedvendige for endeligt at afklare disse forhold. Da dataindsamlingen i delprojektet var baseret pa
frivillig deltagelse af private svineproducenter og bistand fra transportfirmaer, var der et naturligt
sammenfald mellem de enkelte besztninger og afstanden til slagteriet. Hvis effekten af
transportvarighed, som tilsyneladende er vaesentlig for slagtesgers tilstand ved ankomsten til slagteriet,
skal undersgges systematisk, bor dette gores i et eksperimentelt design, som vil muliggere den korrekte
adskillelse af effekter af besaetninger og afstand.

At temperaturen i lastbilerne var af betydning for dyrenes risiko for at komme frem i forvaerret tilstand
var ikke uventet, idet det er velkendt at svin, blandt andet pga. deres meget reducerede svedkirtler og
deraf folgende behov for adfeerdsmaessig termoregulering, er felsomme overfor varmestress. Indtil nu
har man imidlertid kun haft viden om temperaturfelsomhed under transport fra slagtesvin (Averos et
al.,, 2008; Gajana et al., 2013). Viden om sgers fglsomhed overfor varmestress kommer primzrt fra
staldforhold, men viser ikke overraskende at disse store dyr, og isaer i perioder hvor de lakterer, taler
varmepavirkning darligere end slagtesvin (Barb et al., 1991). Resultaterne af Delprojekt 3 bekraefter
dette under transportforhold, idet flere af de mal, der forvaerredes under transporten, var negativt
pavirkede af stigende temperaturer. Samtidig var sgernes hudelasticitet lavere pa slagteriet
sammenlignet med inden transporten, hvilket indikerer en stigning i dyrenes dehydreringsgrad. Endelig
viste resultaterne, at dehydreringsgraden steg hvis gennemsnitstemperaturen under transporten var
over 18°C.

Risikoen for at fa flere skrammer under transport, bade totalt pa hele kroppen men ogsa pa forparten,
(som szrligt associeres med aggression (Turner et al, 2006)), var generelt hgjere, hvis
gennemsnitstemperaturen var hgj og i kombination med lange transportvarigheder steg risikoen selv
ved mere moderate temperaturer. Dette kan vaere et udtryk for at sgerne slds undervejs til slagteriet i
forseget pa at kunne benytte adfzerd til at termoregulere (f.eks. at ligge ned eller flytte sig til et keligere
omrade i lastbilen). Ved gennemsnitstemperaturer under 6,5°C i lastbilerne var der imidlertid ogsa en
ogning i det totale antal skrammer, dog isaer pd kortere ture, hvilket kan tyde pd et hgjere
aktivitetsniveau ved lavere temperaturer (samt at temperaturen typisk vil stige med en oget
transportlaengde). Nar der ses isoleret pa sandsynligheden for flere skrammer pd forparten, er der
ingen forskel i risikoen for flere skrammer som funktion af temperaturen pa lange transporter, hvilket
indikerer at aggressionsniveauet og typen af aggressioner maske zendrer sig pa lange ture, idet
aggressioner pa forparten typisk associeres med gensidig aggression, i modsaetningen til mere ensidige
konfrontationer, hvor den ene so fordrives/fortraenges (Turner et al., 2006).
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At savel forvarringen af den gennemsnitlige kliniske tilstand, og sandsynligvis ogsa tilstanden hos
mindst 2 af de 3 sger, som ankom til Skeerbaek i meget darlig stand (2 ud af de 3 blev transporteret pd en
varm sommerdag), hang sammen med temperaturen i lastbilen under transporten, betyder at
andringer i praksis omkring transport af sger til slagtning pa varme dage formodentlig vil kunne have
en ikke ubetydelig velfaerdsmaessig effekt. Praecis hvilke tiltag der vil virke, og det ngjagtige omfang af
effekterne heraf kraever yderligere undersggelser, men allerede pa kort sigt vil det vaere muligt at
ivaerksaette tiltag sdsom at begraense korsel med sger i de varmeste timer af degnet pa varme dage,
eller iseer pad varme dage at sgge at reducere ventetiden i lastbilen for aflaesning pad slagteriet.
Herudover vil resultaterne af Delprojekt 3 kunne danne grundlag for en fremadrettet strategisk
prioritering af en systematisk forsknings- og udviklingsindsats. Kun ved tilvejebringelse af viden pa
omradet kan rutiner, procedurer og faciliteter, sdsom for eksempel lastetaethed, gulvtyper, skillerum,
ventilation, anden mulighed for afkeling og disses vekselvirkninger, optimeres og dyrenes velfeerd
dermed fremmes. P3 laengere sigt vil tildeling af szerlige forhold til sgerne dbne mulighed for eksempel
maerkningsordninger eller lignende som kan dokumentere at dyrene bliver kert under forhold, der i
seerlig grad tilgodeser deres velfzerd.

Resultaterne fra Delprojekt 3 viser, at karakteristika ved soen sasom huld eller lzeg, som ellers er lette
for landmanden at genkende for afgang fra besaetningen, kun havde mindre betydning for forvaerringen
af dyrenes kliniske tilstand. Dette betyder, at det formodentlig — i modsaetning til resultaterne af
Delprojekt 2 — for de fleste af de kliniske mal vil vaere vanskeligt at opstille effektfulde retningslinjer
baseret pa dyrenes tilstand for afgang. Generelt var den enkelte sos tilstand fer transport en darlig
indikator for tilstanden ved ankomst til slagteriet. Typisk havde for-tilstanden i de forskellige kliniske
mal signifikant betydning for graden af forvaerring, men kun saledes, at en god tilstand, som for
eksempel fa skrammer medferte gget sandsynlighed for en forvaerring. Dette tyder derfor ikke p3, at
det var sger i en allerede darlig tilstand, der have en forgget risiko for at blive mindre transportegnede
undervejs til slagteriet transport, maske endda tvaertimod.

Delprojekt 3 involverede et begraenset antal observationer af sger i udleveringsvogne (data ikke
inkluderet i denne rapport). P3 trods heraf, tyder resultaterne pa at et sadant ophold kan vzere
forbundet med reduceret velfeerd for dyrene. Pa verdensplan er brugen af udleveringsvogne til
afsendelse af sger til slagtning en relativt ny praksis, som gennemfgres af hensyn til smittebeskyttelse.
Den velfaerdsmaessige betydning for sgerne, og for deres egnethed til den efterfglgende transport, har
ikke vaeret genstand for systematiske undersggelser. Hvis sterre, fremtidige undersggelser kan
bekraefte resultaterne fra Delprojekt 3, sa kan der stilles spergsmalstegn ved den gzeldende praksis,
hvor dyrene ma opholde sig i op til 2 timer i en udleveringsvogn uden at dette tidsrum medregnes i
transporttiden.

| savel Delprojekt 2 som 3 var det en madlsaetning at lave registreringer af dyrenes adfzerd under selve
transporten for pa den made at f& viden om hvorvidt det var her, og i givet fald hvordan, dyrenes
tilstand blev forveaerret, eventuelt til en grad, hvor de var uegnede til videre transport. Pga. tekniske
udfordringer forbundet med indsamling af videodata under kommerciel svinetransport lykkedes dette
dog ikke i Delprojekt 3. Resultaterne af Delprojekt 3, hvor sgernes tilstand ofte forvaerredes under
transporten, kalder imidlertid pa fremtidige undersggelser under savel kersel som under pauser i
kerslen. Delprojekt 3 viste, at ndr den totale varighed af pauser i transporten oversteg 30 minutter, sa
var der 8 gange sa stor risiko for at sgerne fik flere skrammer — som er et indirekte mal for aggression
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og slagsmal - og risikoen for at sgerne ankom med flere haevelser og redme pa kroppen steg ligeledes.
Fremtidige studier, som sammenligner adfeerd hos sger under henholdsvis kersel og pauser, er
nedvendige for at afklare dette, og for dermed at sikre, at transporterne i videst mulige omfang tager
hensyn til dyrenes velfaerd.

Et element af sotransport, som blev synligt under projektet, er ophold pa slagteriet, isaer i forbindelse
med ventetid for aflaesning og eventuel overnatning pa slagteriet efter det levende syn. Sidstnaevnte er
ikke omfattet af transportegnethedsproblematikken, da dyrene er ankommet til slagteriet.
Resultaterne fra Delprojekt 3 viser imidlertid, at lastbilerne ventede i relativt lange, og relativt variable
perioder, for sgerne blev lzesset af, og at risikoen for forvaerring i graden af halthed steg med lengere
ventetider. Temperaturen i lastbilen i ventetiden havde betydning for flere af de kliniske mals grad af
forvaerring, og lave gennemsnitstemperaturer betad forgget risiko for a sgerne fik flere skrammer, selv
ved korte ventetider, maske fordi sgerne ikke var varmebelastede og derfor havde mere energi til at
indga i rangkampe. For at sikre slagtesger sa lav belastning i forbindelse med transport til slagt som
muligt, er der derfor behov for yderligere undersggelser, som fokuserer pa denne fase af transporten.
Overnatning pa slagteriet har ikke indgaet i Delprojekt 3, men kan i et vist omfang praktiseres for sgers
vedkommende, og er sandsynligvis et velfaerdsproblem. Der er derfor brug for flere undersggelser, som
kortlaegger denne praksis og dens velfzerdsmaessige betydning.

Konklusion

Dette projekt er det storste af sin art pa verdensplan hidtil og har genereret ny viden om risikoen for
forvaerring af den kliniske tilstand hos slagtesger (og dermed deres transportegnethed) efter transport
til slagteri under kommercielle, danske forhold. Samlet viser Delprojekt 3, at slagtesgers kliniske tilstand
forvaerres under transport, dog sjeldent i en grad, sa de ville vaere blevet vurderet som uegnede
(jeevnfer nuvaerende praksis) til transport ved ankomsten til slagteriet. Blandt de vaesentligste
risikofaktorer for den kliniske forvaerring er karakteristika ved transporten, og i mindre grad
karakteristika ved sgerne. Projektets resultater kan benyttes til at opstille anbefalinger eller
retningslinjer for transport af slagtesger. Sddanne vil pa kort sigt kunne implementeres i praksis og
vaere til gavn for savel dyrenes velfaerd som branchens arbejdsvilkar og myndighedernes mulighed for
kontrol. Endvidere kan projektets resultater, tilsvarende Delprojekt 2, danne grundlag for fremadrettet
forskning og udvikling af savel nye managementrutiner, faciliteter og procedurer - pa tvaers af savel
branche som myndigheder - som vil kunne reducere velfaerdsbelastningen forbundet med transport for
disse dyr og lette arbejdsgange forbundet med vurderingen af dyrenes transportegnethed.
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Bilag til Delprojekt 3
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Delrapport 3 - Bilag 1
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Klinisk undersggelse af sger i transportprojektet (besatning)

Besaetning: Sonr: Sted: Besatning Tidspunkt:
Kroppen opdeles i 3 dele: Front (fra tryne til bag skulder), mellemdel (fra bag skulder til hvor laret starter), og bagende.

Del 1: Almen tilstand (inden soen kontaktes pa 1-2 meters afstand)

Omrade/funktion Parameter Score/bemaerkning
Almenbefindende Neaevn afvigelser
Respirationsfrekvens Antal per 30 sekunder
Respirationskvalitet 0: normal, 1: anstrengt, 2:
overfladisk
Huld* (1-4) brug ogsa halve
Hoved 1) Asymmetri eller
haevelser(1/0)
jii) FI&d fra tryne (0, 1, 2)
Hvis soen ligger: Kan hun La ikke: 0, Normalt: 1, ikke
rejse sig op normalt? normalt:2 veer opmaerksom pé evt.
prolaps(synlig slimhinde)

Del 2: (mens soen er fikseret)

Omrade/funktion Parameter Score/bemaerkning
Kropstemperatur °C >40,5: ma
ikke transporteres
Hjerterate Slag per 20 sekunder
Respiration(lyt p& begge sider) Normal: O, Ikke normal: 1
Bugens form og fylde i) Normal: O, Ikke normal:
1
i) Brok (1(/0), hvis 1: str. | hgjde: omkreds:
i) Peristaltik,
normal: 0, ikke normal
(ingen lyd): 1
Yver Yverbeteendelse: 1, ellers
0

Antal opmalkede patter
pa hver side

<z

Afstand fra gulv til
nederste patte (cm)

Heevelser: 1, asymmetri:
2, kronisk
yverbeteendelse (svamp):
3

Antal sar og rifter

@mhed: 1, udflad: 2 (1:
gennemsigtigt, 2:
gult/brunt)), ingen af delene:

0

Hudens farve Alm: 0, bleg: 1, rgd: 2, bla
(cyanotisk):3

Harlag* Alm: 0, langt: 1
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DAL =

Sar og skrammer

Skuldersar

Hvis ja, brug separat
skema

Andre sar: indsaet pa tegning med Starrelse (cm), sarskorpe:1,
nummer og udfyld for hvert blgdning: 2, redmen: 3
enkelt sar herunder heevelse:4, puds:5
1 4:

2: o!
3: 6:
Skrammer Antal eller > 15
(score for hver kropsdel) Front Scoren angives samlet for
Mellem bade venstre og hgijre side
Bagende for hver kropsdel

Rgdme, heevelse, gmhed
(hvor: tegn ind som punkt
eller omrade (skravér))

Hudens elasticitet

Elasticitet (1/0)

Teel sekunder

Hudtemperatur

Temperatur pa lemmer
(under knaeet) og grer
(yderste 3.-del)
(varm/kold)

Lemmer:V K
drer: V K

Vulva

Laesion (1/0)

Udflad (1/0)

Farve pa flad:
(gennemsigtigt: 0, hvidt:1,
gult/brunt: 2)

Lugt: (1/0)

Slimhinder

Tryktest, normal: 0, ikke
normal: 1

Teel sekunder

Farve pa slimhinde

Alm. lysergde: 0

Blege: 1
Meget rgde: 2
Blalige: 3
Ben
Muskelfylde: Normal pé alle 4 ben: 0,
unormal pa 1 ben: 1,
unormal pa 2 ell. flere
ben: 3
Heevelser Ingen: 0, 1 ben: 1, 2 eller
(bursa): flere ben: 3
Klove: i) afrevne Normale:0, 1 afreven
klov: 1 (hvilken), To eller
flere afrevne: 2,
beskadigede: 3
i)Klovleengde Normale: O, for lange: 1 Klove:

Biklove:
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iii)Sar i kronrand Indtegn pa figur og
beskriv (som under sar)

Syn Normalt: 1, reagerer
ikke:0

Harelse Normalt: 1, reagerer
ikke:0

om konsistensen er normal

Hvis det er muligt s& notér om der er tilblandinger i faeces eller urin (blod, slim) og

Del 3: Beveegelse:

Bruger ikke det/de darlige ben eller kan ikke
ga

Halthedskategori Score Bemaerkning
Gar normalt 0
Gar darligt, men bruger alle 4 ben eller slingrer | 1
med bagparten, nar den gar eller afkorter sine
skridt
Alvorligt halt, bruger det halte ben mindst 2
muligt
3
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Klinisk undersggelse af sger i transportprojektet (slagteri)

Besaetning: Sonr: Sted: Slagteri Tidspunkt:

Kroppen opdeles i 3 dele: Front (fra tryne til bag skulder), mellemdel (fra bag skulder til hvor laret starter), og bagende.

Del 1: Almen tilstand (inden soen kontaktes pa 1-2 meters afstand)

Omréade/funktion

Parameter

Score/bemaerkning

Almenbefindende

Neaevn afvigelser

Respirationsfrekvens

Antal per 30 sekunder

Hvis muligt

Respirationskvalitet

0: normal, 1: anstrengt, 2:
overfladisk

Notér hvis vejrtraekningen
tydeligvis er hurtigere end
normalt

Hoved

1) Asymmetri eller
haevelser(1/0)

Hvis soen laegger sig:

Notér tidspunkt, hvis soen
lsegger sig

Del 2: (mens soen er fikseret)

Omrade/funktion

Parameter

Score/bemaerkning

Kropstemperatur

°C

>40,5: ma ikke
transporteres

Bugens form og fylde

i) Normal: O,
Ikke normal: 1

i) Peristaltik,
normal: O, ikke
normal (ingen
lyd): 1

Hvis muligt

Yver

Antal
opmalkede
patter pa hver
side

H:
V:

Heevelser: 1,
asymmetri: 2,
kronisk
yverbeteendelse
(svamp): 3

Antal sar og
rifter:

@mhed: 1,
udflad: 2 (1:
gennemsigtigt, 2:
gult/brunt)),
ingen af delene:
0

Hudens farve

Alm: 0, bleg: 1,
rad: 2, bla
(cyanotisk):3
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AR AL .

Sar og skrammer

Skuldersar

Hvis ja, brug separat skema

Andre sar: indseet pa tegning | Starrelse (cm), sarskorpe:1,
med nummer og blgdning: 2, radmen: 3 haevelse:4, puds:5
udfyld for hvert
enkelt sar
herunder
1: 4.
2. 5:
3: 6:

Skrammer Antal eller > 15

(score for hver kropsdel) Front Scoren angives samlet for bade venstre

Mellem og hgjre side for hver kropsdel
Bagende
Radme,
haevelse,

gmhed (hvor:
tegn ind som
punkt eller
omrade
(skraver))

Hudens elasticitet

Elasticitet (1/0)

Teel sekunder

Hudtemperatur

Temperatur pa
lemmer (under
kneeet) og arer
(yderste 3.-del)
(varm/kold)

Lemmer:V K
drer: V K

Vulva

Laesion (1/0)

Slimhinder

Tryktest,
normal: 0, ikke
normal: 1

Teel sekunder

Farve pa slimhinde

Alm. lysergde:
0

Blege: 1
Meget rgde: 2
Bldlige: 3

Ben

Heevelser
(bursa):

Ingen: 0, 1 ben:

1, 2 eller flere
ben: 3

Klove: i) afrevne

Normale:0, 1
afreven klov: 1
(hvilken), To
eller flere
afrevne: 2,
beskadigede: 3
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iii)Sar i kronrand Indtegn pa figur
0g beskriv (som
under sar)

Hvis det er muligt s& notér om der er tilblandinger i feeces eller urin
(blod, slim) og om konsistensen er normal

Del 3: Beveegelse:

Halthedskategori Score

Bemaerkning

Gar normalt 0

Gar darligt, men bruger alle 4 ben eller slingrer | 1
med bagparten, nar den gar eller afkorter sine
skridt

Alvorligt halt, bruger det halte ben mindst 2
muligt

Bruger ikke det/de darlige ben eller kan ikke 3
ga
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Klinisk undersggelse af sger - vejledning

Ved den normale kliniske undersggelse gennemgas hele dyret metodisk, vigtige organsystemer undersgges, sa godt
det nu lader sig ggre med gjne, haender, grer og naese. For at kunne lave gode, sammenlignelige kliniske undersggelser
handler det fgrst og fremmest om at vaere systematisk og at kunne skelne det normale fra det unormale.

Del 1: Pa afstand inden i har vaeret i direkte kontakt med soen

Almen tilstand (herunder adfaerd og smerteytringer) Dyret observeres sa vidt muligt i ro og pa 1-2 meters afstand. Ved
et uforstyrret almenbefindende er dyret normalt interesseret i sine omgivelser. Afvigelser fra det normale sa som
nedstemthed, apati, abnorme bevaegelser, kramper, opstemthed, ophidselse, taenderskaeren, trippen, uro, hoste,
klagelyde, besvaer med at rejse sig, m.v. noteres.

Respirationsfrekvens: Talles mens dyret star stille ved at iagttage flankens bevaegelser. Normalomradet er 8-18

vejrtraekninger/min. Respirationens kvalitet noteres fx overfladisk (bruger kun brystkassen), anstrengt (bevaegelse helt
ned i bugen).

Huld: Vurderes med visuel inspektion og palpering af bagparten. Sgers huld kan vurderes pa en skala pa 1-4. Der ma
gerne bruges halve karakterer

\

Fed (karakter 4)
Ribben, rygrod
og hafteben

J - — o
Mager (karakter 1) M Tynd (karakter 2) @ Middel (karakter 3)
Ribben, rygrad Ribben, rygrad Ribben, rygrad
og hofteben og hafteben og hofteben
fremtreeder markant merkes ved let tryk Jl merkes ved hindt tryk

er helt skjult

Hoved: Hovedet inspiceres for i) asymmetri, ii) haevelser, og iii) flad fra naesen. 1) og ii) scores som enten/eller. iii)
scores som 0: ingen flad, 1: gennemsigtig flad, 2: gult/grent flad.

Hvis soen ligger ned, sa fa hende op at sta. Kan hun rejse sig normalt? Bemaerk om der ved rejse sig bevaegelsen er
prolaps fra vulva og endetarm, dvs. om der haenger noget udenfor.

Del 2: nar soen evt. er fikseret

Kropstemperatur: Males rektalt. Normalveaerdier 38,5-39,5 °C (subfebril 39,5-40,5). Hvis s@erne har over 40,5, ma de
ikke transporteres.

Hjerterate: Normalvaerdier 60-80/min, palperes pa a. femoralis, hvilket dog kan veere svaert, alternativt taelles
hjertefrekvensen ved direkte auskultation (stetoskop). Teel antal slag per 20 sekunder. Det eksakte antal slag noteres.

Respiration: Den normale respirationslyd er en blgd ffff-lyd. Lungebeteendelser og andre lidelser i lungerne vil give en
hardere, ru kkkk-lyd (hgr denne lyd ved at laegge stetoskopet pa jeres egne luftrgr). Ved sygdomme i lungerne kan der

ogsa lejlighedsvis hgre mislyde som fx rallen eller knirken. Lyt pa begge sider.
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Bugens form og fylde: i) Bugens form og fylde vurderes og bugvaeggen palperes. Noter hvis bugens for ar unormal:

asymmetrisk eller opkneben bug. ii) Er der brok. Hvis ja, angiv st@grrelsen: Mal fra bugen og ned og omkredsen pa det
tykkeste sted. iii) Der auskulteres for tarmperistaltik over begge flanker. Det er unormalt, hvis der ikke er lyde fra
tarmene.

Yver:

i)Yverbetaendelse. Haevelse af én eller flere kirtler, réedme af én eller flere kirtler, hardhed og smerte i hele
kirtelreekken

ii) Antal opmalkede patter pa hver side: patter med maelk, der dog ikke behgver, at veere helt spaendt ud. Hvis patten
er ren er det ogsa tegn p3, at den er malket op.

iii) Afstand fra gulv til nederste patte

iiii) Er der haevelse/yverbetaendelse, asymmetri eller knudrede omrader (svamp=kronisk yverbtaendelse: haevede,

harde og eller knudrede kirtler (se billede)

v) Tjek om der er sar eller rifter (sar < 1 cm i diameter, rifter > 5 cm lange).

vi) @Pmhed: Bergr soen hele vejen ned langs malkelisten med en fast hand, hvis der er omrader der varme og rgde, sa
tryk for at tjekke for patteudflad (1: gennemsigtigt, 2: gult/brunt), der ikke er maelk. @mhed= kraftig reaktion pa
bergring.

Hudens farve: Her menes overordnet — altsa hele soens farve.
Harlag: Leengere tids sygdom vil give synlige a&endringer i form af lang, strid, mat, tynd pels.

Prolapser: Er der prolaps fra vulva eller endetarmsabningen og er prolapsen tilstede hele tiden? Hvor mange
centimeter haenger ud?

Sar og skrammer: Huden undersgges meget ngje med henblik pa sar og skrammer.

i) skuldersar: Hvis der er skuldersar bruges separat skema, hvor der er yderligere forklaringer.

ii) Andre sar: Definition: Et hul i huden pa > 1 cm i diameter. Hele kroppen gennemgas. Sarene lokaliseres og
indtegnes pa tegning for oven med nummer. For hvert sar noteres fglgende Stgrrelse (diameter i cm), sarskorpe (+/-),
blgdning (+/_ den mindste drdbe), redmen (+/-), havelse (+/-). Gult puds (+/-) Sar i kronranden og mellem klovene
registreres separat (se nedenfor).
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iii) Skrammer: Definition: Ridse i huden > 5 cm. For hver kropsdel (samlet for hgjre og venstre side) teelles antal
skrammer, der skelnes ikke mellem nye og gamle skrammer. De opgives i kategorier (se skema)

iv) Anden redme eller haevelse (vis pa tegning med bogstav)

v) Hudens elasticitet: Hudens elasticitet vurderes ved at traekke en hudfold ud bag gret — nedsat elasticitet ses ved
dehydrering.

vi) Temperatur pa lemmer og grer: Hudtemperaturen vurderes pa lemmer (under knaeet) og pa den yderste tredjedel
af gret (normalt lidt lavere end pa kroppen).

Vulva: i) Vulvadbningen inspiceres for leesioner efter faring eller vulvabid. Det vurderes om laesionen er frisk (friskt
blod). Hvis der er flad fra vulva noteres ii) farve, iii) lugt, maengde (notér, hvis der er mere end normalt). Normalt flad i
forbindelse med cyklus er lugtlgst, mens patologisk flad om regel lugter).

Slimhinder: De tilgeengelige slimhinder er mundhuleslimhinde, gjets slimhinde og vulvaslimhinden. Svin er normalt
ikke saerligt positivt stemt for at blive kigget i munden, sa vulvaslimhinde er at foretraekke. Slimhinder skal vaere af
normal lysergde, fugtige og uden laesioner. Kig pa jeres egne hvis | er tvivl om farven. Blege slimhinder tyder pa
anami, blalilla tyder pa kredslgbsinsuffiens, staerkt rede pa intoxication. Bemaerk desuden om der er flad fra gjnene.
Kapilleerfyldningstiden males pa vulvaslimhinden ved at presse en finger hardt mod slimhinden (brug en anden finger
som hardt underlag) i 5 sekunder og derefter vurdere hvor hurtigt blodet Igber tilbage og vaevet genvinder sin
naturlige farve. Skal vaere hgjst 2 sekunder.

Ben: i) Vurdér muskelfylde og symmetri. Efter laengere tids halthed kan der ses atrofi af muskulaturen. ii) Undersgg og
palpér lemmer et ad gangen for haevelse og gmhed.

Klove: i) Undersgg klove og biklove. Hvis biklovene rgrer jorden er de for lange. Der kommer et billede af for lange
klove. Er der en eller flere afrevne klove. ii)Vurdér laengde. iii)Beskriv sar i kronranden

Syn: Reagerer soen normalt pa ting i synsfeltet
Hgrelse: Reagerer soen normalt pa pludselige lyde

Halthed og bevaegeapparatet: Hos sger skyldes halthed skyldes oftere ledproblemer end klovproblemer. Kan soen

rejse sig ved egen hjaelp? Stgtter hun ligeligt pa alle 4 ben og er bevaegelsen fri og uheemmet? Ved smerte vil soen ofte
sta med krummet ryg og understillede ben. Til vurdering af halthed bruges fglgende skala:

0 = gar normalt
1 = gar darligt, men bruger alle 4 ben eller slingrer med bagparten, nar den gar eller afkorter sine skridt
2 = alvorligt halt, bruger det halte ben mindst muligt

3 = bruger ikke det/de darlige ben eller kan ikke ga
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Skuldersarskema

Farst: Serg for at soen star op. Find hudomrade svarende til starrelse pa handflade med spina scapula i midten. Al
undersggelse rettes mod dette omrade (Spina scapula = punkt pa skulderen hvor knoglen mzerkes)

denne rubrik

Kan ikke afggres

Spegrgsmal Aktuelt svar Mulige svar Bemeerkninger

1. Hvor mange sar? Antal sar: 1, 2,... | Sammenhangende sarskorpe = samme sar
2. Hvilke slags sar er der? Tryksar Tryksar = forholdsvis rund og relativt

Ma gerne seette flere krydser i Andre sar afgreenset sar i det undersggte omrade.

3. Er huden i omradet r@d?

Hvis ja, er det afgreenset
rgdme?

Ja/nej/ved ikke

Ja/nej/ved ikke

Sammenlign med huden udenfor omradet.
Hvis huden udenfor omradet ogsa er rad, sa
svares nej

Afgreenset = sammenhaengende, dvs ikke
f.eks. udsleet

4. Er soens skuldre
asymmetriske?

ja/nejlived ikke

Ved asymmetri er der forskel pa hgjre og
venstre skulder set og/eller fglt ovenfra. Soen
skal st& normalt pa alle ben

5. Er hudomradet haevet?

Ingen heevelse
Blad

Hard som knogle
Ved ikke

Bedgmmes bade ved at se og fgle det
undersagte omrade.

6. Er der sarskorpe pa?

ja/nejlived ikke

Radbrun, hard og fortykket hud. Krads
forsigtigt: kan det Igsnes let (=snavs, eller
ubetydelig sar), sa ingen sarskorpe

7. Er der radme omkring saret?

ja/nejlived ikke

Huden helt teet pa saret er rgd sammenlignet
med huden uden for det undersggte omrade.

8. Sarets diameter (sarrand til
sarrand)

Antal cm

Brug transparent “cirkuleer lineal”. Mal pa
sarets bredeste og smalleste sted. Angiv den
diameter, hvorunder saret netop kan vaere

9. Score, nar der males med
"skuldersarsmaler”
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Analyse af transport- og sorelaterede faktorers betydning for forveerring i sgernes
tilstand

Analysen af so- og transportrelaterede faktorers betydningen for forveerringen i de udvalgte
kliniske mal blev foretaget i 3 trin beskrevet nedenfor. De kliniske mal var: antal skrammer i
alt, antal skrammer pa forparten, antal sar, antal omrader pa kroppen med haevelser eller radme,
hudelasticitet og halthedsscore.

Trin 1

Til at identificere hvilke variable, der havde betydning for forveerringer i de udvalgte kliniske
mal, anvendte vi en raekke simple variansanalyser. Pa grund af det store antal mulige
forklarende variable, var det ikke muligt at lave én model med alle forklarende variable. | stedet
analyserede vi indledningsvist de udvalgte kliniske mal i en rakke variansanalyser — én for
hver potentiel responsvariabel. | modellerne til disse analyser indgik ogsa fer-verdien for det
kliniske (malt i besatningen) som forklarende variabel, og transportdatoen, der ogsa beskriver
variation mellem besatninger (da der kun var én tur per beseatning per dag), som en tilfeeldig
effekt. Dette indledende trin blev lavet i statistikprogrammet R. | Tabel 1 ses de forklarende
variable, der blev anvendt i hver sin model. Efter hver variabel er det angivet om variablen
indgik i modellen som en kontinuert (k), eller som en kategorisk variabel (g).

De forklarende variable, der i dette indledende trin havde mindst én signifikant effekt pa en
responsvariabel (P <0,05), gik videre til analysens naste trin

Trin 2

Variable markeret med* i Tabel 1, havde en signifikant effekt pa mindst én af de analyserede
kliniske mal, og gik videre til analysens 2. trin.

| trin 2 opstillede vi 2 modeller, der henholdsvis havde forklarende variable, der beskrev
soens tilstand fer transporten og transportrelaterede faktorer. |1 begge modeller indgik desuden
far-veerdien for responsvariablen (malt i besetningen) som forklarende effekt og
transportdatoen som tilfeeldig effekt (Tabel 2). Transportmodellen blev tilfgjet
responsvariable der beskrev temperaturforholdene under transporten.

For ikke-normalfordelte variable brugte vi en generaliseret linezer mixed model (PROC
GLIMMIX, SAS), hvor responsvariablen var omregnet til en bingr variabel (kun 2 mulige
udfald), der enten angav om den kliniske tilstand var forveerret eller ikke-forveerret. Med
denne analyse estimeres sandsynlighederne og odds for de to udfald. De kontinuerte,
normalfordelte variable blev bade analyseret i en linezer mixed model (R) og i en
generaliseret lineer mixed model, som beskrevet ovenfor.

Modellerne blev reduceret trinvist, hvis P-vaerdierne for de enkelte forklarende variable
oversteg 0,05. Alle elementer der havde en signifikant effekt pa mindst én responsvariabel,
gik videre til naste trin.
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Tabel 1. Responsvariable testet i hver sin model, for identifikation af mal, der pavirker
&ndringer i sgernes transportegnethed. Nogle variable indgik som kontinuerte (k), nogle som
kategoriske variable (grupperet, g), og nogle som begge dele (dog ikke pa samme tid).
Anvendte gruppevariable er defineret. Variable markeret med* havde en signifikant effekt pa
mindst én af de analyserede kliniske mal.

Trinl
Enkeltvis analyse af forklarende variable
Sorelaterede Transportrelaterede
Definition af Definition af
gruppevariable gruppevariable
Huld (g)* 1:2+25 Varighed (g, k)* 1: <115 min
2:3+35 2:116-235 min
3:4+45 3: 236-325 min
4:>325min
Paritet (g)* lilegl+2 Afstand(g, k)* 1: 29-70 km
2:leg 3-5 2:71-130 km
3:>6. leg 3:131-170 km
4:171-260 km
5: 261-300 km
6: 301-400 km
Antal opmalkede patter (g, k)* 1: opmalkede patter Antal stop (g, k)* 0: 0 stop
(laktationsstatus) 0: ingen opmalkede patter 1:1el. 2 stop
2:> 2 stop
Afstand fra yver til gulv (k)
Halthedsscore (g)* 0,1,2,3,4) Samlet varighed af stop (g)* 1: 0 min., ingen stop

2:0-29 min.
3:>30 min.
Kropstemperatur (k)* Ventetid i lastbil pa slagteriet (k)*
Hjerterate (k)*
Afrevne klove eller biklove (g)* (1/0)
For lange klove eller biklove(g)*  (1/0)

Vulvalaesion(g)* (1/0)
Vulvaflad (g)* (1/0)

Lugt fra vulva (g)* (1/0)
Respirationsfrekvens (k)

Respirationskvalitet (g) 0: normal

1: ikke normal

Yverbetendelse (g) (1/0)

Kolde grer (g)* (1/0)

Kolde lemmer (g)* (1/0)
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Tabel 2. Responsvariable der indgik i henholdsvis transportfaktor- og sofaktormodellen.
Nogle variable indgik som kontinuerte(k), nogle som kategoriske variable (g), og nogle
som begge dele (dog ikke pa samme tid). Anvendte gruppevariable er defineret.

Trin 2
Transportfaktormodel Sofaktormodel
Forklarende variable Forklarende variable
Varighed (g, k) gruppevariable som i Paritet (g) gruppevariable som i
Tabel 1 Tabel 1

Afstand (g, k) gruppevariable som i Huld (g) gruppevariable som i
Tabel 1 Tabel 1

Antal stop (g, k) gruppevariable som i Afstand fra yver til
Tabel 1 gUlV (k)

Total varighed af stop (g) gruppevariable som i Antal opmalkede patter ~ gruppevariable som i
Tabel 1 () Tabel 1

(laktationsstatus)

Ventetid pa slagteri (k) Halthedsscore (g) gfubpll)elvariable som i

ape

Gennemsnitlig temperatur (k) Kolde arer (g) %rubprl)elvariable som i

ape

Antal min. > 15 °C (k) Kolde lemmer (g) grubpl?elvariable som i

ape

Std. for temperatur (k) Kropstemperatur (k)

Maksimal temperatur (k) Vulva_total (g) 0: normale forhold
1: enten leesion, udflad
eller lugt

Interaktion ml. varighed og Klove_total (g) 2: normafle f:)rhold |

: enten for lange eller
gns. temperatur afrevne klove eller
biklove,

Interaktion ml. afstand og gns.

temperatur

For-veerdien af responsvariablen indgik som forklarende effekt i begge modeller

Transportdato indgik som tilfeldig effekt i begge modeller

Trin 3

| trin 3 opstillede vi den endelige model, der bestod af bade transport- og sorelaterede
mal (Tabel 3). Alle analyser blev foretaget med en generaliseret lineser mixed model
(PROC GLIMMIX, SAS), som beskrevet under Trin 2. For hvert klinisk mal undersagte
vi indledningsvist om der var en linezer sammenhang med de kontinuerte forklarende
variable (f.eks. varighed af transport og temperatur). Hvis dette ikke var tilfeeldet, indgik
den forklarende variable som en kategorisk variabel, og ellers som kontinuert.

Da transporttid og transportvarighed var hgjt korrelerede, valgte vi kun at anvende
transportvarigheden i trin 3. De kliniske mal blev analyseret i begge modeller, der blev
reduceret trinvist ved P-verdier over 0,05.
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Tabel 3. Den endelige model indeholdende bade faktorer, der beskriver

tranporten og soens tilstand malt i besztningen fer afgang.

Trin 3

Endelig model

Forklarende variable
Varighed (g eller k)

Antal stop (k)

Total varighed af stop (g)
Gennemsnitlig temperatur,
under transport (g, k)

Gennemsnitlig temperatur,
ventetid pa slagteri (g, k)

Antal min. > 15 °C (k)
Maksimal temperatur (k)
Std. for temperatur (k)
Ventetid pa slagteri (k)
Interaktion ml. varighed og
gns. temperatur
Interaktion ml. ventetid og
gns. Temperatur i ventetid
Paritet (g)

Huld (g)

Laktationsstatus (g)

Halthedsscore (g)
Kropstemperatur (k)
Vulva_total (g)

Klove _total (g)

begge modeller

gruppevariable som i Tabel 1

gruppevariable som i Tabel 1
:<6,5°C

:6,5-13°C

:13-18°C

:>18°C

:<11°C

:11-15°C

:15-19,5°C

:>19,5°C

A OWONER~RWONDPRE

gruppevariable som i Tabel 1
gruppevariable som i Tabel 1
1: opmalkede patter

0: ingen opmalkede patter
gruppevariable som i Tabel 1

0: normale forhold

1: enten lasion, udflad eller lugt
0: normale forhold

1: enten for lange eller afrevne
klove eller biklove

Far-veerdien af responsvariablen indgik som forklarende effekt i

Transportdato indgik som tilfeeldig effekt i begge modeller

122






